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Néazev uzitného vzoru:
StieSni panel, zvlasté pro autobusové
Kkaroserie

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmét uZitného vzoru
spliiuje podminky zpiisobilosti k ochrang podle § 1 zak. &. 478/1992 Sb.
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Stie$ni panel, zvla§té pro autobusové karoserie

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka stfesniho panelu, zvlasté pro autobusové karoserie a uspofadani jeho
jednotlivych konstrukénich prvki k vytvofeni lehké sendvi€ové konstrukce tohoto stfeSniho pa-
nelu a prostfedkd pro jeho spojeni s ostatnimi panely karoserie, tj. s bonicemi a s ¢elnim i zad-
nim panelem ramu autobusové karoserie.

Stavajici stav techniky

Dosavadni obvyklé provedeni stfe$niho panelu, zvla§té pro autobusovou karoserii, sestava z
rdmu obvykle ze svafované pifhradové konstrukce tenkosténnych ocelovych profil. Pfi¢né pro-
fily rAmu jsou ohybané do tvaru poZadovaného profilu stfechy. Z venkovni strany je rém zpra-
vidla polepen plechovym nebo laminatovym obloZenim, z vnitini strany pak plastovymi deskami
s dezénem (naptiklad z ABS). Mezi obéma obloZenimi jsou v jednotlivych polich pfihradové
konstrukce rdmu vloZeny tepelné - izolaéni vlozky. Technologie vyroby je relativn€ pracna.

Ram z ocelovych profili se pii svafovani deformuje a je nutné jej pracn€ rovnat. Ve svarovych
spojich vznikaji pfi provoznim naméhani koncentrace napéti snizujici Zivotnost konstrukce. To
vyZaduje piipadné dalsi zesilovani naméhanych uzll a tim i zvySenou hmotnost rdmu.

Podstata technického feeni

Cilem feSeni je vytvoreni lehkého stfesniho panelu autobusové karoserie, vykazujiciho podstatné
sniZeni hmotnosti oproti obvyklé konstrukci, podstatné sniZeni poctu pouZitych dild a soucasti,
zvySeni ohybové a krutové tuhosti konstrukce, kompaktnost, resp. homogenitu konstrukce snizu-
jici lokalni naméahéni, zvySenou Zivotnost, zlepdené tepelné - izolaéni vlastnosti, snizenou prac-
nost ve vyrob&, zvyseni kultury prace, zvySenou ekonomii provozu vozidla z divodi sniZené
hmotnosti, pfi¢emZ uvedenych cilii je dosaZeno technickym feSenim, jehoZ podstata spociva v
tom, Ze stfe$ni panel je tvofen vyztuznym rdmem, zvlasté z tenkosténnych kovovych profild a
sestavou v ném vloZenych profilovanych pénovych desek preplatovanych veetné vyztuZného
ramu soustavou vnéjsiho polepu a vnitiniho polepu z podélnych plechovych pasi, tvoticich vza-
jemné pod vakuem slepeny sendvi¢. Celek tvoii kompaktni a homogenni stfeSni panel se zvy3e-
nou tuhosti a odolnosti vii€i provoznimu zatéZovani.

Podle technického feSeni se jevi vyhodné, Ze vyztuZny ram je tvoren alespofi dvéma stfedovymi
podélnymi profily uzavieného obdélnikového prifezu, dvéma bocnimi podélnymi profily tvofe-
nymi otevienym U-profilem a dale dvéma pfiénymi profily uzavieného obdélnikovymi prifezu,
ohnutymi ve tvaru pii¢ného profilu stfechy, pfiemz bo¢ni podélné profily a pficné profily jsou
ve viech &tyfech rozich vzajemné spojeny Sroubovym spojem a vSechny profily vyztuzného ramu
jsou hlinikové.

Dale se podle technického FeSeni jevi vyhodné i z hlediska designu, Ze vnéjsi polep sendvice je
tvofen sttedovym podélnym pdsem nalepenym na stfedové podélné profily a dvéma hornimi
bo¢nimi podélnymi pasy, nalepenymi na sraz na stiedové podélné profily a na bo¢ni podélné
profily jakoZ i na pfiéné profily, pfiemZ vnéji polep je celoplodné piilepeny k sendvi€ovému
jadru tvofeného sestavou vloZenych profilovanych pénovych desek a Ze jeho vnitfni polep je
tvofen taktéZ stiedovym podélnym péasem nalepenym na stfedové podélné profily a dv€ma boc-
nimi podélnymi pasy, nalepenymi na sraz na stfedové podéIné profily a na bo¢ni podélné profily,
jakoZ i na pFi¢né profily, pfiGemZ vnitfni polep je celoplo$né pfilepeny k jadru sendvice tvofe-
ného sestavou profilovanych pénovych desek.

Aby bylo vyhovéno deformaénim zkougkam podle predpisu EHK €. 66 je podle technického

fedeni vyhodné, Ze sestava vloZenych profilovanych pénovych desek, tvoticich jadro sendvice a
soutasné zajistujicich tepelnou izolaci, je sloZena ze stfedovych profilovanych desek a bo¢nich
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profilovanych desek, pfi¢emz z nich uZ§i boéni profilované desky jsou oproti sttedovym profilo-
vanym deskdm tvofeny p€nou o vyssi specifické hmotnosti vzhledem vy$§imu ohybovému na-
mahani ve spoji s bo¢nicemi karoserie, pfic¢emZ viechny vloZené profilované pénové desky jsou
spojeny slepenim s vnéj$im polepem a s vnitinim polepem, s vyztuZnym rdmem a vzajemné mezi
sebou ve fixa¢nim a vakuovacim pfipravku a sendvi¢ je prostfednictvim svych bo¢nich podél-
nych profilii a prostfednictvim lepeného spoje na tupo pfipojeny k &tvercovému uzavienému
profilu v horni €asti bo¢nice ramu karoserie, s podporou pte¢nivajicich okrajii hornich podélnych
pasu, pfiCem? tento lepeny spoj je je§té pro zvétseni ohybové tuhosti pieplatovany ze spodni
strany nalepenym podélnym plechem ve tvaru pismene L a z horni strany laminatovym profilo-
vanym obkladem.

Jednoduchost a konceptnost stfesniho panelu podle technického feSeni zvlasté vynikne tim, Ze
jeho sendvi€ je prostiednictvim jeho pfi€nych profili na tupo pfipojen k ¢elnimu panelu a zad-
nimu panelu rdmu karoserie lepenym spojem, tvoficim pfes sendvi¢ pievySeny tésnici lem, pfi-
¢emz spoj je zajistén proti pohybu n€kolika Sroubovymi spoji, nez lepidlo ztuhne.

Z hlediska dosaZeni co nejniZ$i hmotnosti stfe$niho panelu, je podle technického feSeni vyhodné,
Ze polepy sendvice jsou tvofeny ocelovymi nebo hlinikovymi plechy o tloustce mensi neZ 1 mm.

Piehled obrazki na vykresech

Dalsi vyhody a u¢inky ptedloZzeného technického feseni jsou patrny z pfipojenych vykrest, kde

znadi:

obr. 1 rozloZena sestava sendviCe stfe$niho panetu,

obr. 2 vnitini vyztuZny ram sendvice stfe$niho panelu,

obr. 3 fez konstrukénim spojem mezi sendvi¢em stfe$niho panelu a uzavieného profilu v horni
¢asti bo¢nice ramu karoserie,

obr. 4 fez konstrukénim spojem mezi sendvi€em stée$niho panelu a elnim panelem ramu karo-
serie.

Priklad provedeni technického feseni

Nésledujici popis je uveden pro pochopeni a porozuméni piedloZeného technického feseni uspo-
fadani sendviCového panelu stfechy autobusu, pfiem?Z nejsou jim kladena Z4dn4 omezeni ekvi-
valentnich feSeni, kterd ziejmym zpisobem vyplyvaji pro odborniky z oboru.

Kompaktni stfe¥ni panel karoserie autobusu sendviéové konstrukce je vytvoren &tyfmi zaklad-
nimi sestavami - viz obr. 1. Zakladem je vyztuZny rdm 2, do kterého je vloZena sestava 3 profilo-
vanych desek 31, 32, 33 z pénového tepelné - izolaéniho materidlu. Tyto dvé sestavy 2, 3 tvofi
jadro sendvice 10, pfi€emZ polepy 1, 4 sendvi€e 10 jsou pak vytvofeny sestavou stiedového po-
délného pasu 11 a dvéma hornimi bo¢nimi péasy 12 a déle sestavou vniténiho sttedového podél-
ného péasu 41 a dvéma bo¢nimi podélnymi pasy 42. Tento konstrukéni celek je postupné vloZen
do specielniho pfipravku, ve kterém jsou vSechny prvky prostfednictvim specielnich lepidel a za
pomoci vakua vzdjemné spojeny.

Lehky vyztuzny rdm 2 je vytvofen &tyfmi podélnymi profily 21, 22 a dvéma p¥i¢nymi hliniko-
vymi profily 23. Dva stfedové podélné profily 21 rdmu 2 jsou vytvofeny z tenkosténného hlini-
kového uzavieného obdélnikového profilu a slouZi jako centralni podélné vyztuhy sendvide 10,
na kterych jsou vzajemné na tupo uspofadany lepenim horni podélné plechové pasy 11, 12 a
vnitini podélné plechové pasy 41, 42. Zaroveti slouzi k uchyceni neznazornénych p¥idrznych ty&i
pro cestujici, pfipadné k uchyceni konstrukce stfesnich zavazadlovych prostord, pfipadné k
uchyceni neznazornénych vnéjsich stfesnich nastaveb, napiiklad klimatizainich jednotek apod.
Vngj8i botni podélniky-profily 22 vyztuzného ramu 2 jsou tvofené otevienym tenkosténnym
profilem ve tvaru pismene U a vyztuzuji okraj sendvi¢e 10 a zéroveii jsou pouZity jako kon-
struk¢ni prvky ke spojeni k boénicim 52 rdmu karoserie autobusu. P¥i&né vn&jsi profily 23 jsou
vytvofeny z tenkosténnych hlinikovych profili uzavieného &tvercového profilu a jsou podéing

_2.
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ohnuty ve tvaru pri¢né kiivky stfechy. PodéIniky 22 a pti¢niky 23 jsou ve vSech &tyfech rozich
spojeny $roubovymi spoji 24 - viz obr. 2.

J4dro sendvige 10 je tvoteno profilovanymi deskami z pénového materidlu s nizkou specifickou
hmotnosti (napfiklad z p&nového polyuretanu), které jsou vloZeny do jednotlivych poli vyztuz-
ného ramu 2. Jedné se o tii varianty profilovanych pénovych desek 31, 32, 33 o tloust’ce napfi-
klad 40 mm, pfi¢emz vné&jsi a uzsi profilované desky 33 jsou oproti stfedovym profilovanym
deskam 31 z pény o vys3i specifické hmotnosti z diivodii lokalné vysSiho zatiZeni ohybem pfi
event. pievraceni karoserie dle predpisu EHK ¢. 66.

Vsechny polepy 1, 4 sendvi¢e 10 jsou tvofeny ocelovymi nebo hlinikovymi plechy o tloustce
mensi neZ 1 mm.

Sendvi¢ 10 stfe$niho panelu je prostiednictvim svych bo¢nich podélnych profilii 22 prostiednic-
tvim lepeného spoje na tupo pfipojen k ¢tvercovému uzavienému profilu 51 v horni €asti bo¢nice
52 ramu karoserie, s podporou pie¢nivajicich okraji hornich podélnych pasi 12, pfi€emz tento
lepeny spoj (obr. 3) je jesté pro zvétseni ohybové tuhosti pfeplatovan ze spodni strany nalepe-
nym podélnym plechem 53 ve tvaru pismene L a z horni strany laminatovym profilovanym ob-
kladem 54.

Spojeni sendvite 10 stiesniho panelu s ¢elnim nebo zadnim panelem 61 rdmu karoserie autobusu
(obr. 4) je realizovano slepenim, pfi€emz pfi¢ny lepeny spoj 62 je v provedeni ,,na tupo®, k Ce-
muZ je sendvi¢ 10 stfedniho panelu uzplsoben pfiénym profilem 23 s polepy 1 a 4, kter€ jsou uZ
predtim vzajemné spojeny jadrem 3 sendvie 10. Lepeny spoj 62, tvoii pfes sendvi¢ 10 pfevy-
Seny t&snici lem 64, pfitemz spoj 62 je zajistén proti pohybu nékolika Sroubovymi spoji 65 nez
dojde k vytvrzeni napfiklad pouZitého polyuretanového lepidla.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Stfe$ni panel, zejména pro autobusové karoserie, vyzmafujici se tim, Ze je
tvofen vyztuznym ramem (2), zv1a§té z tenkosténnych kovovych profili a sestavou (3) v ném
vloZenych profilovanych pénovych desek (31, 32, 33) pfeplatovanych véetné vyztuZzného ramu
(2) soustavou vné&jsiho polepu (1) a vnitiniho polepu (4) z podélnych plechovych pasu (11, 12 a
41, 42), tvoficich vzajemné pod vakuem slepeny sendvi¢ (10).

2.  Stfe$ni panel podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vyztuZny rdm (2) je tvofen
dvéma stfedovymi podélnymi profily (21) uzavieného obdélnikového priifezu, dvéma boénimi
podélnymi profily (22), tvofenymi otevienym U-profilem a ddle dv€ma pii¢nymi profily (23)
uzavieného obdélnikového priifezu, ohnutymi ve tvaru pfiéného profilu stfechy, pfiemz bocni
podélné profily (22) a p¥iéné profily (23) jsou ve viech &tyfech rozich vzjemné spojeny Sroubo-
vym spojem (24) a viechny profily (21, 22, 23) vyztuZného rému (2) jsou hlinikové.

3.  Stie$ni panel podle narokii 1 a2, vyznacujici se tim, Ze jeho vnéjsi polep (1)
je tvofen sttedovym podélnym pasem (11) nalepenym na stfedové podélné profily (21) a dvéma
hornimi bo&nimi podélnymi pasy (12), nalepenymi na sraz na stfedové podélné profily (21) a na
boéni podélné profily (22) jakoZ i na pti€né profily (23), pfi€emz vn&jsi polep (1) je celoplosné
piilepeny k sendvidovému jadru tvofeného sestavou (3) vloZenych profilovanych penovych de-
sek (31, 32, 33).

4.  Stiesni panel podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim, Ze sestava (3) vloZenych
profilovanych pénovych desek (31, 32, 33), tvoficich jadro sendvi¢e (10) a souCasné zajistuji-
cich tepelnou izolaci, je sloZena ze stiedovych profilovanych desek (31) a bo¢nich profilovanych
desek (32, 33), pfi¢em? z nich uz$i boéni profilované desky (33) jsou oproti sttedovym profilo-
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vanym deskam (31) tvofeny pénou o vy3§i specifické hmotnosti vzhledem k vy$§imu ohybového
namahéni ve spoji s boCnicemi (52) karoserie, pfiemZ vSechny vloZené profilované pénové
desky (31, 32, 33) jsou spojeny slepenim s vn&j$im polepem (1) a s vnitinim polepem (4), s vy-
ztuznym ramem (2) a vzajemné mezi sebou ve fixanim a vakuovacim piipravku.

S.  Stiedni panel podle narokii 1 a2, vyznacdujici se tim, Zejeho vniténi polep (4)
je tvofen stftedovym podélnym péasem (41) nalepenym na stfedové podélné profily (21) a dvéma
bo¢nimi podélnymi pasy (42), nalepenymi na sraz na stiedové podélné profily (21) a na boéni
podélné profily (22), jakoZ i na pti¢né profily (23), pfi¢emz vnitini polep (4) je celoplodng pfile-
peny k jadru sendvice (10) tvofeného sestavou profilovanych pénovych desek (31, 32, 33).

6.  StieSni panel podle narokli 1 a2, vyzmnadujici se tim, Ze jeho sendvi¢ (10) je
prostiednictvim svych bo¢nich podélnych profild (22) prostiednictvim lepeného spoje na tupo
pfipojen k ¢tvercovému uzavienému profilu (51) v horni &4sti bo¢nice (52) ramu karoserie, s
podporou pfecnivajicich okraji hornich podélnych past (12), pfiGemz tento lepeny spoj je jesté
pro zvétSeni ohybové tuhosti pfeplatovan ze spodni strany nalepenym podélnym plechem (53) ve
tvaru pismene L a z horni strany laminatovym profilovanym obkladem (54).

7.  Stiesni panel podle ndrokii 1 a2, vyzmnacujici se tim, Ze jeho sendvi¢ (10) je
prostiednictvim jeho pfiénych profilii (23) na tupo pfipojen k &elnimu panelu (61) a zadnimu
panelu rdmu karoserie lepenym spojem (62), tvoficim pfes sendvi¢ (10) pfevySeny t&snici lem
(64), ptiCemz spoj (62) je zajistén proti pohybu nékolika Sroubovymi spoji (65).

8.  StfeSni panel podle pfedchozich nirokd, vyzmnadujici se tim, Ze vn&si polep

(1) a vnitini polep (4) sendvice (10), jsou tvofeny ocelovymi nebo hlinikovymi plechy o tloustce
mensi neZ 1 mm,

2 vykresy
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