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(57) Abstract: The invention relates to a tilt lever or rocker arm design, in particular for reciprocating-piston internal combustion
engines, having a tilt lever or rocker arm (1) which is guided on a positionally tixed pivot axis and is connected preferably via at
least one roller (3, 3a) to at least one cam or camshaft of the reciprocating-piston internal combustion engine and furthermore wi-
thout or via transmission elements to at least one gas exchange valve of the internal combustion engine, and having at least one
coupling element (6) which is connected preferably by means of a roller (7) to at least one further cam of the camshaft and can be
connected to the tilt lever or rocker arm (1) by means of a hydraulically switchable coupling pin (12), wherein the coupling ele-
ment (6) is guided in a guide of the tilt lever or rocker arm (1) so as to be movable radially with respect to the associated cam and
is loaded in the direction of the cam by means of a spring.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Kipp- oder Schlepphebelausbildung insbesondere fiir Hubkolbenbrennkrafimaschinen mit einem Kipp- oder Schlepphebel (1), der
auf einer ortstesten Schwenkachse gefiihrt ist, vorzugsweise {iber zumindest eine Rolle (3, 3a) mit zumindest einem Nocken einer
Nockenwelle der Hubkolbenbrennkrafimaschine und weiterhin ohne oder mittels Ubertragungselementen mit zumindest einem
Gaswechselventil der Brennkraftmaschine in Verbindung steht, und mit zumindest einem Koppelelement (6), das vorzugsweise
mittels einer Rolle (7) mit zumindest einem weiteren Nocken der Nockenwelle in Verbindung steht und mit Hilfe eines hydrau-
lisch schaltbaren Kupplungsbolzen (12) mit dem Kipp- oder Schlepphebel (1) verbindbar ist, wobei das Koppelelement (6) in ei-
ner Fithrung des Kipp- oder Schlepphebels (1) radial zum zugeordneten Nocken verschiebbar gefithrt und in Richtung zum No-
cken mittels einer Feder belastet ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Kipp- oder Schlepphebelausbildung, insbesondere fur Hubkolbenbrenn-
kraftmaschinen

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Kipp- oder  Schlepphebelausbildung insbesondere far Hubkolbenbrenn-
kraftmaschinen mit einem Kipp- oder Schlepphebel, der auf einer ortsfesten
Schwenkachse geflihrt ist, vorzugsweise Uber zumindest eine Rolle mit zumin-
dest einem Nocken einer Nockenwelle der Hubkolbenbrennkraftmaschine und
weiterhin ohne oder mittels Ubertragungselementen mit zumindest einem Gas-
wechselventil der Hubkolbenbrennkraftmaschine in Verbindung steht, und mit
zumindest einem Koppelelement, das vorzugsweise mittels einer Rolle mit zu-
mindest einem weiteren Nocken der Nockenwelle in Verbindung steht und mit
Hilfe eines hydraulisch schaltbaren Kupplungsbolzens mit dem Kipp- oder
Schlepphebel verbindbar ist.

Hintergrund der Erfindung

Ein derartiger Schlepphebelausbildung fir Hubkolbenbrennkraftmaschinen ist
aus der DE- 196 06 796 A1 bekannt. Diese Schlepphebelausbildung besteht
aus zumindest zwei Einzelhebeln, die auf der Schwenkachse geflhrt sind. Der
Primarhebel Uberragt den Sekundarhebel und weist eine Traverse auf. Beide

Hebel stehen mit Nocken Uber Rollen in Verbindung, die verschiedene Hubho-
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hen aufweisen, so dass unterschiedliche Hubkurven vorliegen. Der die Traverse
aufweisende Primarhebel betatigt die Gaswechselventile. Der Sekundarhebel
weist einen Kuppelbolzen auf, der mit einem Kolben und einer Feder in Wirk-
verbindung steht, so dass, je nach Beaufschlagung des Kolbens mittels Druck-
6l, vorzugsweise Motordl, das Uber die Schwenkachse zugeleitet wird, den Se-
kundarhebel mit der Traverse und damit mit dem Primarhebel verbindet, sodass

eine andere Hubkurve an die Gaswechselventile weitergeben wird.

Die vorgeschlagene Schlepphebelausbildung ist insofern ungunstig, da jeder
der Schlepphebel auf der Schwenkachse gelagert werden muss, so dass sich
ein groBer Bauaufwand ergibt. Weiterhin ist auch die raumliche Ausdehnung
groB, da in jedem Fall zwei nebeneinander angeordnete Lagerstellen erforder-

lich sind.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Kipp- oder Schlepphebelausbildung
dahingehend zu verbessern, dass nur geringer Bauaufwand und geringe Aus-
dehnung erforderlich ist und auch groBe Kréafte Ubertragen werden kénnen, wie

sie insbesondere bei GroBdieselmotoren vorliegen.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass das Koppelelement in
einer FUhrung des Kipp- oder Schlepphebels radial zum zugeordneten Nocken
verschiebbar gefuhrt und in Richtung zum Nocken mittels einer Feder belastet
ist. Dadurch ist das Koppelelement Bestandteil des Schlepp- oder Kipphebels,
so dass es prinzipiell leicht und schmal baut und dartber hinaus fir groBe Kréaf-
te geeignet ist, da das Koppelelement in den Kipp- oder Schlepphebel integriert

ist.
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Die Fuhrung des Koppelelements ist als Parallelfihrung ausgebildet, damit eine
exakte Ausrichtung gegeben ist. Vorzugsweise ist das Koppelelement von zwei
Seitenwanden umschlossen und mittig im Kipp- oder Schlepphebel angeordnet.
Zusétzlich weist das Koppelelement einen Kolben auf, der in einem Zylinder des
Kipp- oder Schlepphebels geflhrt ist, so dass eine weitere Flhrung vorliegt. Die
als Lost Motion Feder ausgebildete Feder ist im Zylinder angeordnet und stutzt
sich einerseits am Kolben und andererseits an einem Boden des Zylinders ab,
in dem zur freien Beweglichkeit des Koppelelements eine EntlUftungséffnung
vorgesehen ist. Der Kupplungsbolzen ist im Kipp- oder Schlepphebel geflhrt
und steht mit einem Betatigungskolben und einer Betatigungsfeder in Wirkver-
bindung. Wird der Kupplungsbolzen in Richtung Koppelelement verschoben, so
hintergreift er eine Aussparung und sperrt das Koppelelement in einer in Rich-
tung Nocken ausgefahrenen Stellung. Dann kontaktiert die Rolle des Koppel-
elements den betreffenden Nocken, so dass eine andere Erhebungskurve ab-

gegriffen wird, als mit der oder den Rollen des Kipp- oder Schlepphebels.

Die vorgeschlagene Ausgestaltung ist sowohl zur Darstellung unterschiedlicher
VentilhUbe geeignet, als auch zur Hubabschaltung, wenn das Koppelelement

die Haupt- oder einzige Ventilerhebungskurve Ubertragt.

Die mit DruckflUssigkeit, insbesondere Motordl aus dem Kreislauf der Hubkol-
benbrennkraftmaschine, belastbare Kolbenflache der Betatigungskolbens und
die Betatigungsfeder sind so angeordnet und ausgestaltet, dass entweder die
Betatigungsfeder die Kupplung zwischen Kipp- oder Schlepphebel und dem
Koppelelement bewirkt, wobei dann die Verriegelung des Koppelelements bei
Druckabbau der Druckflissigkeit oder Reduzierung des Drucks der DruckflUs-
sigkeit erfolgt, wéahrend bei andersartiger Anordnung der Betatigungsfeder und
der Druckbeaufschlagung der Kolbenflache eine Verriegelung durch Druckfls-
sigkeit und Entkopplung durch die Kraft der Betatigungsfeder erfolgt. Das Mo-
torél wird dabei direkt aus der Schwenkachse in den Kipp- oder Schlepphebel
und dann zur Flache des Betatigungskolbens und damit zum Verriegelungsme-

chanismus geleitet.
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Weiterhin ist am Kipp- oder Schlepphebel eine Bohrung zur Aufnahme eines
Sicherungsstiftes vorgesehen, der ein Herausfallen des Koppelelements aus
dem Kipp- oder Schlepphebel wahrend des Transports sicherstellt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in

denen ein Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist. Es zei-

gen:

Figur 1: eine Seitenansicht eines Schlepphebels,

Figur 2: eine Ansicht des Schlepphebels von unten,

Figur 3: einen Schnitt durch den Schlepphebel gemaR der Linie llI-lll in
Figur 1,

Figur 4: eine perspektivische Ansicht des Schlepphebels von schrag unten
und

Figur 5: einen Schnitt durch den Schlepphebel gemaR der Linie V-V in
Figur 2.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

In den Figuren 1 und 5 ist, soweit im Einzelnen dargestellt, mit 1 ein Schlepp-
hebel bezeichnet, der eine Lagerése 2 zur Abstltzung auf einer nicht darge-
stellten Schwenkachse aufweist. Der Schlepphebel 1 weist zwei Rollen 3, 3a
auf, die in Seitenwanden des Schlepphebels 1 gelagert sind und mit nicht dar-
gestellten Nocken einer Nockenwelle in Wirkverbindung stehen, wobei die No-

cken gleiche Hubhbéhen aufweisen, so dass der Schlepphebel doppelt abge-
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stitzt ist. Die Schwenkbewegung des Schlepphebels 1 wird Gber einen mit 4
bezeichneten Kugelkopf an eine nicht dargestellte StoBstange weitergegeben,
die ihrerseits mit Ubertragungselementen in Wirkverbindung steht, die die Gas-
wechselventile betatigen. Der Schlepphebel 1 weist eine von unten offene Aus-
sparung 5 auf, in der ein Koppelelement 6 angeordnet und Uber parallele Innen-
flachen der Aussparungen geftihrt ist. Das Koppelelement 6 weist eine Rolle 7
auf, die, nicht dargestellt, mit einem Nocken zwischen den beiden zuvor be-
nannten Nocken in Wirkverbindung steht, wobei dieser mittlere Nocken einen
anderen, gréBeren Hub aufweist, als die Ubrigen Nocken. Das Koppelelement 6
weist weiterhin (siehe Figur 5) einen Kolben 8 auf, der in einem Zylinder 9 ge-
fahrt ist, in dem eine Lost Motion Feder 10 angeordnet ist, die den Kolben 8 in
Richtung zur Rolle 7, also in Richtung zum Nocken vorspannt. Der Zylinder 9 ist
Uber eine Entliftungséffnung 11 mit der Umgebungsluft des Schlepphebels 1

verbunden.

In dieser Schaltstellung des Koppelelements 6 werden nur die Erhebungen der
Nocken, die mit den Rollen 3 und 3a in Verbindung stehen auf den Schlepphe-
bel 1 Ubertragen. Im Schlepphebel 1, in der Nahe der Lagerdse 2, ist ein Kupp-
lungsbolzen 12 unter Zwischenschaltung eines Ringgehduses 13 gelagert. Der
Kupplungsbolzen 12 weist einen Betatigungsbolben 14 auf, der mit einer Beta-
tigungsfeder 15 in Wirkverbindung steht, die sich am Schlepphebel 1 abstitzt.
Der Kupplungsbolzen 12 und der Betatigungskolben 14 kdonnen entweder als
einstlickiges Bauteil als auch zweiteilig ausgefthrt sein. Ist die Kraft an der Kol-
benflache des Betétigungskolbens 14 durch die Druckflissigkeit geringer als die
Kraft der Betatigungsfeder 15, so wird der Kupplungsbolzen in Richtung Kop-
pelelement 6 verschoben und hintergreift eine Ausnehmung 16 am Koppelele-
ment 6, so dass das Koppelelement 6 in einer Stellung arretiert wird, in der es
ausgefahren ist und daher die Erhebungskurve des mittleren Nockens auf den
Schlepphebel 1 Ubertragt. Diese Verriegelung kann natlrlich nur zu dem Zeit-
punkt erfolgen, in dem der Schlepphebel Uber die Rollen 3, 3a angehoben und
das Koppelelement 6 aufgrund der Kraft der Lost Motion Feder 10 hinreichend
ausgefahren ist. Die Verriegelung erfolgt also im Wesentlichen in der Grund-

kreisphase des die Rollen 3, 3a und 7 betatigenden Nockenpakets, in welcher
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das Koppelelement 6 durch die Lost Motion Feder 10 hinreichend ausgefahren

und die Ausnehmung 16 am Koppelelement 6 freigegeben ist.

In dem Schlepphebel 1 ist weiterhin eine Bohrung eingearbeitet, in der ein Si-
cherungsstift 17 einsetzbar ist. Der Sicherungsstift 17 hat die Aufgabe, das
Koppelelement 6 vor dem Herausfallen bzw. Austreten des Koppelelements aus
dem Schlepphebel 1 insbesondere bei Transport des Schlepphebels zu ver-
hindern und die Ausdehnung der Lost Motion Feder 10 zu begrenzen. Ist der
Schlepphebel 1 in der Hubkolbenbrennkraftmaschine eingebaut, so kann der

Sicherungsstift 17 entnommen werden.

Durch die besondere Ausgestaltung des Schlepphebels 1 und die zentrale An-
ordnung des Koppelelements 6 werden keine Kippkrafte auf die Lagerdse 2
bzw. die Schwenkachse Ubertragen, so dass die Schlepphebelanordnung auch

far groBe Krafte bei GroBmotoren einsetzbar ist.
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Bezugszeichenliste

Schlepphebel
Lagerdse

Rollen

Kugelkopf
Aussparung
Koppelelement
Rolle

Kolben

Zylinder

Lost Motion Feder
EntlUftungséffnung
Kupplungsbolzen
Ringgehause
Betatigungskolben
Betatigungsfeder
Ausnehmung

Sicherungsstift
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Patentanspriiche

Kipp- oder Schlepphebelausbildung insbesondere fur Hubkolbenbrenn-
kraftmaschinen mit einem Kipp- oder Schlepphebel (1), der auf einer
ortsfesten Schwenkachse gefthrt ist, vorzugsweise Uber zumindest eine
Rolle (38, 3a) mit zumindest einem Nocken einer Nockenwelle der Hub-
kolbenbrennkraftmaschine und weiterhin ohne oder mittels Ubertra-
gungselementen mit zumindest einem Gaswechselventil der Hubkolben-
brennkraftmaschine in Verbindung steht, und mit zumindest einem Kop-
pelelement (6), das vorzugsweise mittels einer Rolle (7) mit zumindest
einem weiteren Nocken der Nockenwelle in Verbindung steht und mit Hil-
fe eines hydraulisch schaltbaren Kupplungsbolzens (12) mit dem Kipp-
oder Schlepphebel (1) verbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Koppelelement (6) in einer Flhrung des Kipp- oder Schlepphebels
(1) radial zum zugeordneten Nocken verschiebbar gefuhrt und in Rich-

tung zum Nocken mittels einer Feder belastet ist.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die FUhrung als eine das Koppelelement (6) zumindest

seitlich stitzende Parallelfihrung ausgebildet ist.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach einem der Ansprtche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelelement (6) einen Kolben
(8) aufweist, der in einem Zylinder (9) des Kipp- oder Schlepphebels (1)
geflhrt ist.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder als Lost Motion Fe-

der (10) ausgebildet, im Zylinder (9) angeordnet ist und sich einerseits
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stitzt.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach einem der vorhergehenden An-
spriuche, dadurch gekennzeichnet, dass im Boden des Zylinders (9)

eine Entliftungséffnung (11) vorgesehen ist.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kupplungsbolzen (12) im Kipp- oder Schlepphebel
(1) gefahrt und mit einem Betétigungskolben (14) und einer Betatigungs-
feder (15) in Wirkverbindung steht.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach einem der Anspriche 1 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die mit Druckfllissigkeit, vorzugsweise
Motordl aus dem Kreislauf der Hubkolbenbrennkraftmaschine, belastbare
Flache des Betatigungskolbens (14) und die Betatigungsfeder (15) so
angeordnet und/oder geschaltet sind, dass entweder die Betatigungsfe-
der (15), die Kupplung zwischen Kipp- oder Schlepphebel (1) und dem

Koppelelement (6) bewirkt, oder die DruckflUssigkeit.

Kipp- oder Schlepphebelausbildung nach einem der vorhergehenden An-
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass am Kipp- oder Schlepphebel
(1) eine Bohrung zur Aufnahme eines Sicherungsstiftes (17) vorgesehen

ist.
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Y das ganze Dokument

das ganze Dokument

19. Februar 2009 (2009-02-19)
das ganze Dokument

X US 2004/103869 Al (HARRIS WAYNE S [US])

Y DE 94 11 680 Ul (SCHAEFFLER WAELZLAGER KG
[DE]) 15. September 1994 (1994-09-15)

A WO 2009/023831 Al (ADVANCED RACING SYSTEMS
INC [US]; SCHWITTERS STEPHEN W [US])

1-3,6,7
4,5
4,5

1-8
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* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

25. Mai 2011

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

07/06/2011

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Klinger, Thierry
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2011/053117
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2004103869 Al 03-06-2004  KEINE
DE 9411680 ul 15-09-1994 WO 9602739 Al 01-02-1996
WO 2009023831 Al 19-02-2009 US 2009044774 Al 19-02-2009
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