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- Vynélez se tyka ovldddni vzduSinového
teplosménného systému, umoZilujiciho pod-
statné lep8i vyuZivdni odpadniho tepla, ze-
jména u parnich kotld.

U zpGsobu fizeni podle vynélezu se v zé-
vislosti na skutedné vystupni teploté spalin
na vystupu ze vzdudinového ohiivdku re-
gulanim orgdnem v uzavieném okruhu 18
vzduchového traktu upravi pritokové mnoz-

stvi piepoustéciho vzduchu, nateZ se v za- TAF 15 1_2:‘_*‘1
vislosti na piedepsané vstupni teploté vzdu- «\

N

chu ve vzduSinovém traktu na vstupu do N "
. ~ vo a1 . iy 13

vzdu8inového ohfivdku upravi velikost vzdu-

chového predehfevu, pfiemZ regulaci prii- 21

tokového mnoZstvi piepousdténého vzduchu ~

a/nebo velikosti vzduchového predehfevu se

teplotni diference mezi vystupni teplotou B }:24 117
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vzduchu ze vzduSinového ohfivaku a mezi 19
vstuni teplotou spalin do vzduchového ohii- 8., 16
vaku udrZuje v rozmezi od 20 °C do 80 °C. I n

Vynédlezu lze vyuZivat nejen ve vSech te- | .
pelnych elektrarnach, ale i v chemickém é—w . '
primyslu, ve stavebnim primyslu pfi vyro- 5 ”

b& keramiky, cementu, cihel a maltovin 9 123

apod.
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Vyndlez se tyka zplsobu Fizeni a zapoje-
ni k automatickému fizeni wvzduSinového
teplosménného systému, zejména vzdu$ino-
vého ohfivadového systému parnfho kotle ke
spalovdani mén&hodnotnych paliv.

Pro dokonalejs8i vyuZivani tepla obsaZené-
ho v odchézejicich spalindch jsou kotle vy-
bavovany tepelnymi vyméniky, slouZicimi k
ohfevu pfivdadéného spalovaciho vzduchu.
Tepelny vyménik spolu s pfisludnym vzdu-
Sinovym systémem v podstaté Cerpa dést
tepelného obsahu spalin na vystupu a vra-
ci ji zZpét na vstup do tepelného ob&hu. Ta-
kové vyuZivdni odpadniho tepla nabyva v
sou€asné dobé neobydejné na dlleZitosti, a
to zejména s ohledem na prudce rostouci
ndroky na energii a ddle s ohledem na trva-
le probihajici prechod energeticky na zpra-
covdvani dalSich, méné uSlechtilych a mé-
né hodnotnych paliv. Tlak na lep$i vyuZiti
tepelné energie obsaZené v odchézejicich
spalinich v praxi jednak postupné& vytladu-
je méné& vhodné typy tepelnych vyméniki
pouZivanych k tomuto tfelu a jednak ovliv-
Hluje provedeni piislusného teplosm&nného
systému, v némZ jsou tyto tepelné vymeéni-
ky zabudovéany.

Z tepelnych vyménik@i rekuperativniho
typu jsou dosud k danému Gelu pouZiva-
ny vyméniky, které jsou b&Zné zndmy pod
nazvy jako trubkové ohfivdky, deskové ohii-
vaky, pFipadné litinové ohiivdky. V soudas-
né dobé se viak stdle vice pouZivaji tepel-
né vymeniky regenerativniho typu, které do
své pracovni ¢€4asti kontinudln& absorbuji
teplo z relativné teplejSiho prvniho proudu
odevzdavajiciho média a soutasné je konti-
nudlné odevzdavaji do relativn& chladné&;jsi-
ho druhého proudu odebirajiciho média.
Vzhledem k vySe uvedenym tepelnym vy-
ménikiim rekuperativniho typu jsou tepel-
né vyméniky regenerativniho typu schopny
vyuZit daleko men3i teplotni rozdily mezi
ob&ma médii, jinymi slovy, jsou schopny
daleko lépe vychladit odevzdavajici mé-
dium, a tim vyhFat odebirajici médium na
vySSi teplotu.

PFi spalovédni paliv s velmi nizkou vy-
h¥evnosti jsou tepelné poméry v tepelnych
vyménicich znafné nevyhodné, takZe i te-
pelné vyméniky regenerativniho typu jsou
zde mélo Gcinné. Malé vychlazeni odvade-
nych spalin je v takovych pfipadech zpiso-
beno zejména tim, Ze jejich mnoZstvi je
vzhledem k mnoZstvi Cerstvého pFivddéné-
ho vzduchu nepomérné& vé&tSi. Ke sniZeni od-
chéazejici teploty spalin je nutno tyto tepel-
né vyméniky netimérné zvé&tSovat, pFipad-
né je nutno ¢ast spalin ocdvadét k vychlaze-
ni, napf. do predehfivactho tepelného vy-
méniku urcéeného k ohfevu napédjeci vody.
ZvétSovani rozmérli i hmotnosti tepelnych
vyméniki je limitovdno zejména moZnostmi
€isténi jejich teplosmé&nnych ploch, tlako-
vymi ztratami, velikosti zastavéného prosto-
ru i cenou, rovnéZ reSeni prislusného vyma-
nikového potrubniho systému s piedehfiva-

4

cim tepelnym vymé&nikem je velmi sloZité
a drahé.

PFi dosavadnim zpisobu ¥izeni vymé&niko-
vého teplosmé&nného systému se v jeho vzdu-
Sinovém traktu na pfedepsané vysi udrZuje
jen vstupni teplota vzduchu do vzduSinové-
ho ohFivdku. Dosavadni zplsob iizeni se
praktikuje pouze obdasnymi manudlnimi
zménami polohy regulaéniho orgénu, umoz-
Aujictho dpravu priitokového mnoZstvi pie-
pousténého ohfatého vzduchu.

Tento zpfisob fizeni vyménikového teplo-
sménného systému neumoZiluje ovliviiovat
vychlazeni spalin v zavislosti na zmé&n& vz4-
jemného poméru mnoZstvi odvadé&nych spa-
lin a spalovactho vzduchu pfivddéného do
kotle.

Vy3e uvedené nevyhody dosud zndmého
zplsobu ¥Fizeni teplosmé&nnych systémii z&4s-
ti odstrafiuje zpisob Fizeni a zapojeni k au-
tomatickému rizeni vzduSinového teplosmén-
ného systému podle vynélezu. Podstata vy-
ndlezu spo€ivd v tom, Ze v zavislosti na
skutecné vystupni teplot& spalin v spalino-
vém traktu na vystupu ze vzdu$inového
ohfivdku se regulatnim orgdnem v uzavie-
ném okruhu vzduchového traktu upravi pri-
tokové mnoZstvi prepoudt&ného vzduchu,
nateZ se v zivislosti na pfedepsané vstup-
ni teploté vzduchu ve vzdu$inovém traktu
na vstupu do vzduSinového ohfivdku upravi
velikost vzduchového predehilevu pfed tim-
to vstupem do vzduSinového ohFivdku, pfi-
CemZ regulaci priitokového mnoZstvi pfFe-
poust&ného vzduchu nebo/a velikosti vzdu-
chového predehfevu se teplotni diference
mezi vystupni teplotou vzduchu ze vzdusi-
nového ohfivdku a mezi vstupni teploton
spalin do vzduSinového ohfivaku udrZuje
v rozmezi od 20 do 80 °C. U spalinového
traktu ve vystupnim spalinovém potrubi z
prvniho teplosmé&nného prostoru vzdusino-
vého ohfivdku je umistén prvni teplomé¥r,
jehoZ vystup je prvnim snimacim vedenim
pFipojen na prvni vstup ridicitho ¢lenu, u
vzduchového trakiu ve vstupnim vzducho-
vém potrubi mezi ventildtoremm a druhym
teplosménnym prostorem vzdu$inového oh¥i-
vaku je umistén druhy teplomér, jehoZ vy-
stup je druhym snimacim vedenim prFipojen
na druhy vstup Fidictho €¢lenu a na vystup
Fidicitho Clenu je oviddacim vedenim piipo-
jen servomotor regulatniho orgédnu, viaze-
ného ve vrainém potrubi, propojujicim vy-
stupni vzduchové potrubi s nasévacim po-
trubim ventiltoru.

Druhy vystup druhého teploméru ve vstup-
nim vzduchovém potrubi je snimacim pro-
pojem pfipojen na vstup reguldtoru, na je-
hoZ vystup je reguladnim vedenim pripojen
druhy servomotor pritokového orgénu, via-
zeného v pfedehfivdkovém traktu.

Pritokovy orgédn je v predehfivdkovém
traktu viazen wve vstupnim pFedehfivako-
vém potrubi, jeZ je napojeno na prvni tep-
losménny prostor vzduSinového predehfiva-
ku, ktery je svym druhym teplosménnym
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prostorem viazen ve vstupnim vzduchovém
potrubi vzduchového traktu.

Zplsob Fizeni podle vynédlezu umoZiiuje
u vzduSinového teplosménného systému v
pfiméFeném rozsahu zménou vzdjemnych
pritokovych poméri mezi spalinami a vzdu-
chem zlep§it podminky pro prestup tepla jak
u tepelnych vyménikd regenerativniho ty-
pu, tak u tepelnych vyménikli rekuperativ-
niho typu, takZe i pii spalovani paliv s vel-
mi nizkou vyhievnosti a v mimofddnych pro-
voznich stavech umoZiiuje provadét uvede-
né regulatni zdsahy jak manudlng, tak au-
tomaticky.

Zapojeni podle vyndlezu umoZiluje uve-
dené regulatni zasahy ve vzduSinovém tep-
losménném systému provadé&t prib&ineg, tak-
e udrZuje provoz celého teplosménného
vzdusinového systému neustdle v optimél-
nim stavu.

‘Dile je uveden piiklad provddéni zpiso-
bu Fizeni vzduSinového teplosm&nného sy-
stému podle vynalezu a priklad provedeni
zapojeni tohoto systému podle vynélezu, kde
na obr. 1 je znazornéno schéma vzduSino-
vého teplosménného systému a na obr. 2 je
zndzorndno schéma vzdulinového teplo-
sménného systému s timto zapojenim.

U wvzduSinového teplosm&nného systému
zndzorngného na obr. 1 je ve spalinovém
traktu z kotle do komina mezi -vstupnim
spalinovym potrubim 2 a vystupnim spali-
novym potrubim 3 svym prvnim teplosmén-
nym prostorem viazen vzduSinovy ohfivak
1, druhy teplosménny prostor tohoto vzdu-
Sinového ohfivdku 1 je viazen ve vzducho-
vém traktu mezi vstupnim vzduchovym po-
trubim 11 a vystupnim vzduchovym potru-
bim 12. V uvedeném vstupnim vzduchovém
potrubi 11 mezi ventildtorem 5 a vzdudino-
vym ohfivdikem 1 je svym druhym teplo-
sménnym prostorem viazen jeSté vzdusino-
vy predehiivak 8, pFidemZ prvni teplosmén-
ny prostor tohoto vzduSinového predehfiva-
ku 8 je viazen mezi vstupnim pFedehiiva-
kovym potrubim 7 a vystupnim predehfiva-
kovym potrubim 24 parniho predehfivédko-
vého traktu.

Vystupni vzduchové potrubi 12 vzducho-
vého traktu, propojujiciho vnéjSi ovzdusi se
spalovacim prostorem kotle, je vratnym po-
trubim 13 propojeno s nasdvacim potrubim
4 ventilatoru 5, takZe vzduchovy trakt z-
fasti tvoii uzavieny okruh s prisdvdnim na
vstupu a s odvodem na vystupu. Pohon ven-
tildtoru 5 zajiStuje pohonovy motor 6.

Ve vratném potrubi 13 je upraven regu-
latni orgédn 14 k Fizenému nastavovani pri-
tokového mnoZstvi pPepousténého ohfatého
vzduchu. Podobné ve vstupnim pfedehiiva-
kovém potrubi 7 predehrivdkového traktu
pritokovy orgdn 9 slouZi k regulaci prito-
kového mnoZstvi predehiivaci pary, urcené
k predehfevu vhédnéného vzduchu. Na vy-
stupnim spalinovém potrubi 3 vzduSinové-
ho ohiivdku 1 je upraven prvni teplomer 16
ke zjistovédni teploty odvad&nych spalin, na

vstupnim vzduchovém potrubi 11 je mezi
prfedehfivdkem 8 a vstupem wvzdu$inového
ohfivdku 1 upraven druhy teplomér 19 ke
snimani teploty vhanéného predehifdtého
vzduchu. B&hem uvad&ni vzduSinového tep-
losménného systému do provozu se pii apli-
kaci zplisobu Fizeni podle vyndlezu nejprve
uzavi'e regulaéni orgdn 14 ve vratném po-
trubi 13, takZe pohonovym motorem 6 otéa-
¢eny ventildtor 5 vhadni z nasédvaciho po-
trubi 4 do vstupniho vzduchového potrubi
11 pouze chladny vzduch. Ve druhém teplo-
sménném prostoru vzduSinového predehfi-
védku 8 predehfaty vzduch proudi vstupnim
vzduchovym potrubim 11 do druhého teplo-
sménného prostoru vzdudinového ohfivaku
1. Do vystupniho vzduchového potrubi 12
z druhého teplosménného prostoru vzdusi-
nového ohfivdku 1 porudici ohfaty vzduch
je veden do spalovaciho prostoru kotle. Pfi-
tom jsou spaliny, vysutpujici z kotle a prou-
dici spalinovym traktem do komina, v prv-
nim teplosmé&nném prostoru vzduSinového
oh¥ivaku 1 ochlazovany.

Podle tidajii prvniho teploméru 16, sni-
majiciho skutetnou vystupni teplotu spalin
na vystupu ze vzduSinového ohfivdku 1, se
regulaénim orgédnem 14 ve vratném potrubi
13 nastavi odpovidajici priitokové mnoZstvi
ohfatého vzduchu. Po ustdleni teplotnich a
pritokovych pomérd ve vzduSinovém teplo-
sménném systému se v zdvislosti na pfede-
psané vstupni teploté vzduchu na vstup do
vzdu§inového chiivdku 1, snimané druhym
teplomérem 19 upravi pratokovym orgdnem
9 pritok pary vzduSinovym pFedehfivdkem
8, a tim i velikost vzduchového predehfevu
pFed timto vstupem. Potom se v ustalujicim
se teplotnim reZimu regulaci priitokového
mnoZstvi pFepousténého vzduchu nebo/a ve-
likosti vzduchového predehfevu upravi tep-
lotni diference mezi vystupni teplotou vzdu-
chu ze vzduSinového ohiivdku 1 a mezi
vstupni teplotou spalin do vzduSinového o-
h¥ivaku 1 na velikost v rozmezi od 25 °C
do 35 °C.

P#i ustdlenych vné&jSich podminkach a v
ustdleném provoznim stavu kotle je nutno
pouze Cas od Casu kontrolovat velikost u-
vedené teplotni diference. P¥i externich zmé-
nadch a pri zasazich do provozniho stavu
kotle, zejména pri zménach venkovni tep-
loty, kvality spalovaného paliva a pfi zmé-
nach vykonu kotle, je nutno tuto kontrolu
doplnit i obfasnymi popsanymi regulani-
mi zésahy.

V zapojeni k automatickému Fizeni zné-
zornéném na obr. 2 je pouZit druhy teplo-
sménny systém, ktery je shodny s vySe po-
psanym a na obr. 2 zndzornénym prviaim
teplosménnym systémem. V tomto zapojeni
je servomotor 15 regulatniho orgdnu 14 o-
wvlddacim vedenim 25 p¥ipojen na vystup ¥i-
diciho ¢lenu 18. Pritom je na prvni vstup
tidiciho ¢lenu 18 prvnim snimacim vedenim
17 pripojen prvni teplomér 18, ktery je stej-
né jako u prvniho teplosménného systému
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upraven na vystupnim spalinovém potrubi
8 vzduSinového ohfivaku 1, na druhy vstup
Fidiciho ¢lenu 18 je druhym snimacim ve-
'denfm 20 pfipojen prvni vystup druhého
teploméru 19 upraveného podobné jako na
obr. 1 na vstupnim vzduchovém potrubf 11
vzduSinového ohfivdaku 1 a na tieti vstup
Fidiciho &lenu 18 je t¥etim snimacim vede-
nim 21 pF¥ipojeno proudové ¢&idlo 27, upra-
vené na pohonovém motoru 6 ventildtoru 3
@ slouZici k ochrané tohoto pohonového mo-
toru 6 proti pretiZeni.

Servomotor 10 pritokového organu 9 je
regulatnim vedenim 28 propojen s vystu-
‘pem reguldtoru 23, zatimco vstup tohoto re-
'guldtoru 23 je snimacim propojem 22 spo-
jen s druhym vystupem teploméru 19.

PFi uvadéni vzduSinového teplosmé&nného
‘systému se zapojenim podle vyndlezu do
provozu je nutno jej nejd¥ive vySe popsa-
nym zplisobem Fizeni ru¢né piivést do pro-
vozné ustdleného stavu, nafeZ je mozZno te-
prve spustit popsané zapojeni k automatic-
kému Fizeni. JestliZe se vlivem externich
zmén nebo/a zdsahdt do provozniho stavu
kotle skutefnd vystupni teplota spalin vzhle-
‘dem k pfedem stanovené vystupni teploté
zZvy3l, potom 2z prvniho teplomé&ru 16 prv-

nim snimacim vedenim 17 pPeneseny elek-
tricky snimaci signdl po zpracovani a zesi-
leni v Fidicim ¢€lenu 18 je oviddacim vede-
nim 25 pfiveden do prvniho servomotoru
15, ktery pootevie regulaéni org4n 14. Po-
otevienym vratnym potrubim 13 dédle prou-
di ¢ast ohidtého vzduchu z vystupniho vzdu-
chového potrubi 12 do nasdvaciho potrubf
4. Prisdtim C4asti ohifatého vzduchu do na-
sdvaciho potrubi 4 se zvy3i také teplota
vzduchu ve vstupnim vzduchovém potrubf
11 za vzdudinovym predehFivakem 8. Ridici
5igndl, pFenéd¥eny snimacim propojem 22 z
druhého vystupu druhého teplomé&ru 19 do
regulatoru 23, se po transformaci a zesileni
pfevadi reguladnim vedenim 26 z regulato-
tu 23 do druhého servomotoru 10, ktery
pFivFe prhtokovy orgdn 9 v predehfivacim
traktu. Velikosti teplotniho rozdilu mezi
skutenou vystupni teplotou spalin ve v§-
stupnim spalinovém potrubi 3 a mezi jejich
prfedem stanovenou teplotou je takto ovlé-
dédno jak pritokové mnoZstvi ohFatého
vzduchu pfFepousténého vratnym potrubim
13, tak priitokové mnoZstvi pfedehfivaci pa-
ry, prochdzejici prvnim teplosmé&nnym pro-
storem vzdu$inového predehFivdku 8.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob fizeni vzdu$inového teplosmén-
ného systému, zejména vzdu$inového ohfi-
vadového systému parniho kotle na spalo-
vani méné&hodnotnych paliv, mezi jehoZ
spalinovym traktem a vzduchovym traktem
je upraven vzduSinovy ohiivdk, vyznacujici
'se tim, Ze v zdvislosti na skutedné vystupni
teplot& spalin ve spalinovém traktu na vy-
stupu ze vzduSinového ohFivdku se regu-
laénim orgénem v uzavieném okruhu vzdu-
chového traktu upravi priitokové mnoZstvi
‘pFepousténého vzduchu, naceZ se v zavislos-
ti na pFedepsané vstupni teplotd& vzduchu
ve vzduSinovém traktu na vstupu do vzdusi-
nového ohfivdku upravi velikost vzduchové-
ho predehrevu pred timto vstupem do vzdu-
Sinového ohfivdku, pfitemZ regulaci prito-
'kového mnoZstvi prepoustdného vzduchu
nebo/a velikosti vzduchového predehfevu se
teplotni diference mezi vystupni teplotou
vzduchu ze vzduSinového ohfivdku a mezi
vstupni teplotou spalin do vzduSinového o-
hiivdku udrZuje v rozmezi od 20 do 80 °C.

2. Zapojeni k provddéni zpiisobu podle
bodu 1, vyznatujicl se tim, Ze u spalinového
traktu ve vystupnim spalinovém potrubi (3)
z prvniho teplosménného prostoru vzdusi-
nového ohfivdku (1) je umist&n prvni tep-
lomé&r (16), jehoZ vystup je prvnim snima-
cim vedenim (17) p¥ipojen na prvni vstup

Tidicitho ¢&lenu (18), u vzduchového traktu
‘ve vstupnim vzduchovém potrubi (11) me-
zi ventildtorem (5) a druhym teplosmén-
nym prostorem vzduSinového ohfivdku (1)
ie umistén druhy teplomér (19), jehoZ vy-
stup je druhym snimacim vedenim {20) pfi-
‘pojen na druhy vstup fidiciho &lenu (18) na

‘vystup Fidiciho €lenu (18) je ovladacim ve-

'denim (25) pfipojen servomotor (15) regu-
laéniho organu (14) vfazeného ve vratném
potrubl (13), propojujicim vystupni vzdu-
chové potrubi (12) s nasdvacim potrubim
(4) ventilatoru (5).

3. Zapojeni podle bodu 2, vyznadujici se
tim, %e vystup druhého teploméru (19) ve
vstupnim vzduchovém potrubi (11) je sni-
macim propojem (22) pfipojen na vstup re-
guldtoru (23), na jehoZ vystup je regulag-
nim vedenim (26) pFipojen druhy servomo-.
tor {10) pritokového organu (9), viazeného
v predehfivdkovém traktu.

4. Zapojeni podle bodd 2 a 3, vyznacujici
se tim, Ze pratokovy orgdn (9) je v pfede-
h¥fvakovém traktu viazen ve vstupnim pie-
dehfivdkovém potrubi (7), jeZ je napojeno
na prvni teplosmé&nny prostor vzduSinové-
ho predehrivdku (8], ktery je svym druhym
teplosménnym prostorem viazen ve vstup-
nim vzduchovém potrubi (11) vzduchového
traktu.

2 listy vykresi
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