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—  mit gednderten Anspriichen gemdss Artikel 19 Absatz 1

Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die erfindungsgeméfle Messsonde weist einen Hohlkdrper (5) auf. Der Hohlkérper ist von einem Fluid durchstrémbar, wobei
zwel Abschnitte einer Wandung des Hohlkérpers Elektroden (6) fiir eine kapazitive und/oder resistive Messung bilden und die
Elektroden (6) aus einem leitfdhigen Kunststoft gebildet sind. Die Messsonde kann in einer Kraftstoffzuleitung eingesetzt werden.
Ein Herstellungsverfahren wird ebenfalls angegeben.
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Beschreibung

Titel

Messsonde, Kraftstoffzuleitung und Herstellungsverfahren einer Messsonde

STAND DER TECHNIK

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messsonde, eine Kraftstoffzuleitung und ein Herstellungsver-

fahren einer Messsonde.

Kraftstoff fiir Verbrennungsmotoren auf Erddlbasis kann durch Ethanol ersetzt oder ergéinzt werden.
Eine optimale Verbrennung und Energicausbeute erfordert den Verbrennungsvorgang an den Ethanol-
gehalt anzupassen. Der Gehalt an Ethanol in dem Krafistoff kann bei der Verbrennung durch Lambda-

Sonden ermittelt werden.

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit einem Sensor, der unmittelbar den Gehalt von Ethanol

oder anderen Kraftstoffbeimengungen zu Kraftstoff auf Erddlbasis bestimmen kann.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Messsonde, mit einem Hohlk&rper, der von einem Fluid
durchstrombar ist, wobei zwei Abschnitte einer Wandung des Hohlkdrpers Elektroden fiir eine kapazi-
tive und/oder resistive Messung bilden und die Elektroden aus einem leitfihigen Kunststoff gebildet

sind.

Die Messsonde kann eine kapazitive Messsonde oder eine Messsonde zum Bestimmen ¢ines spezifi-

schen elektrischen Leitwerts sein.

Die Messsonde kann in die Kraftstoffzuflihrung integriert werden und basierend auf unterschiedlichen

Dielektrizititskonstanten herkommlicher und neuer Kraftstoffe deren Mischungsverhiltnis bestimmen.
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Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Kraftstoffzuleitung mit einer kapazitiven Messsonde, wobei
die Kraftstoffzuleitung zwei von einander elektrisch isolierte Wandabschnitte aus leitféhigem Kunst-
stoff aufweist, die als Elektroden ausgebildet sind.

ErfindungsgemaB ist ein Herstellungsverfahren einer kapazitiven Messsonde mit folgenden Schritten
vorgesehen: Spritzen eines hohlen Grundkdrpers aus einem isolierenden Kunststoff, der einen Einlass,
einen Auslass und zwei einander gegeniiberliegende Offnungen aufweist; Spritzen von zwei Elektro-
den aus einem leitfihigen Kunststoff: und VerschlieBen der Offnungen mit den zwei Elektroden.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter Ausfithrungsformen und beigefiigten

Figuren erldutert. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Sensors;

Fig. 2 eine Explosionsansicht des Sensors von Fig. 1;

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform eines Sensors;

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines Sensors;

Fig. 5 eine weitere Ausfiihrungsform eines Sensors;

Fig. 6 eine weitere Ausfiihrungsform eines Sensors im Léngsschnitt und

Fig. 7 die Ausfiihrungsform des Sensors von Fig. 6 in einer Seitenansicht.
AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

Fig. 1 zeigt eine Ausfithrungsform eines kapazitiven Messsensors 1. Der kapazitive Messsensor 1 ist
eingerichtet, um die Kapazitit eines Fluids, d.h. eines Gases oder einer Fliissigkeit, zu bestimmen,
wihrend es durch den Messsensor 1 hindurchflieft.

Der Messsensor 1 weist einen Einlass 2, bei dem das Fluid in den Messsensor 1 einstrdmen kann und

einen Auslass 3 auf, aus dem das Fluid wieder austreten kann. Die beispielhafte Stromungsrichtung ist

durch den Pfeil 4 angedeutet.
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Der kapazitive Messsensor 1 weist wie in Fig. 1 dargestellt einen geschlossenen Hohlraum 5 auf, des-
sen einzige Offnungen der Einlass 2 und der Auslass 3 sind. Die Form des Messsensors 1 kann auch

als rohrférmig oder schlauchformig bezeichnet werden.

Zwei einander gegeniiberliegende Elektroden 6 bilden einen Teil der Wandung des Hohlkorpers 5 des
Messsensors 1. Die beiden Elektroden 6 sind aus einem leitfihigen Kunststoff gebildet. Der leitfdhige
Kunststoff kann beispielsweise aus Polyphenylensulfid (PPS) oder Polyethylenen (PEs) mit Metallein-
schliissen oder Metallzumischungen gebildet werden. Die anderen Wandungen 7 des Messsensors 1
sind aus einem isolierenden Kunststoff gebildet. Dieser isolierende Kunststoff kann auch auf der Basis
eines Polyphenylensulfids oder Polyethylens hergestellt werden. Die anderen Wandungen 7 beabstan-
den die beiden Elektroden 6 so, dass sie einander nicht beriihren und folglich voneinander elektrisch

isoliert sind. Es kdnnen auch Kunststoffe auf Basis von Polyamiden verwendet werden.

In Fig. 2 ist die Ausfiithrungsform von Fig. 1 in einer Explosionsansicht dargestellt. Der Einlass 2, der
Auslass 3 und die anderen Wandungen 7 bilden einen Grundkdrper 8. Der Grundkdrper 8 kann als
einstiickiges Spritzgussteil hergestellt werden. Alternativ kann der Grundkdrper 8 aus zwei gespritzten
Halbschalen hergestellt werden, die thermisch miteinander verschweilt werden. In Fig. 1 ist dies

durch eine ldngs laufende SchweiBnaht 9 angedeutet.

Der Grundkorper 8 weist Fenster oder Aussparungen auf, auf die formschliissig die Elektroden 6 auf-
gesetzt oder in diese eingesetzt werden. Eine dichte Verbindung zwischen den Elektroden 6 und dem
Grundkérper 8 kann durch ein Verschweilien, Kleben oder Einklemmen erreicht werden. Eine andere
Ausgestaltung sieht vor, die Elektroden 6 auf den Fenstern oder Aufsparungen anzuordnen und nach-

folgend zu umspritzen.

Der Grundkorper 8 ist aus Kunststoff gebildet. Die Elektroden 6 sind vorzugsweise aus dem selben
Kunststoff wie der Grundkorper 8 gebildet, weisen jedoch, um elektrisch leitfahig zu sein, metallische

Einschlusskdrper, Zumischungen von Metallen oder Graphit auf.

Unter einer dichten Verbindung wird im Kontext dieser Anmeldung verstanden, dass das durchstro-
mende Fluid, d.h. die Fliissigkeit oder das Gas, nur durch den Einlass 2 und den Auslass 3 flieBen

kann.

An den Elektroden 6 kénnen Kontaktstifte 10 angebracht werden. Die Kontaktstifte 10 kdnnen durch
den leitfahigen Kunststoff umspritzt werden. In einer Alternative sind an den Elektroden 6 Buchsen

vorgesehen, in die metallische Stifte oder andere Kontaktmittel eingerastet werden kdnnen.
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Das Wirkungsprinzip des kapazitiven Messsensors ldsst sich wie folgt zusammenfassen. Die beiden
einander vorzugsweise gegeniiberliegenden Elektroden 6 bilden zusammen mit dem dazwischen lie-
genden Hohlraum eine elektrische Kapazitit aus. Die GroBe der elektrischen Kapazitit ist von der
dielektrischen Konstante der Fliissigkeit abhéngig, die sich in dem Hohlraum befindet. Die zu erken-
nenden Fluide weisen eine charakteristische Dielektrizititskonstante auf, so dass ihr Mischungsver-
hiltnis die Kapazitit in bekannter Weise dndert. Eine Bestimmung der Kapazitéit ermdglicht somit

auch umgekehrt Riickschliisse liber die Zusammensetzung des durchstrémenden Fluids.

Der Messsensor 1 weist an seinem Einlass 2 ein Anschlussstiick auf, das mit einer Kraftstoffzuleitung
verbunden werden kann. In einer Ausgestaltung ist der Einlass 2 mit einem Schlauchanschlussstiick
versehen. Der Auslass 3 kann gleich dem Einlass 2 ausgebildet sein. Der Messsensor 1 kann somit in
die Kraftstoffzufiihrung oder -Zuleitung als Zwischenstiick eingesetzt werden. Der Messsensor 1 kann

in einem Bypass fiir die Messung oder einem Hauptpfad der Kraftstoffzufiihrung integriert werden.

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfithrungsform eines kapazitiven Messsensors 12. Der kapazitive Messsen-
sor von Fig. 1 ist mit einem Gehiuse 13 versehen, in dem bereits die Auswertungselektronik unterge-
bracht ist. Anschliisse 14 ermoglichen die Kontaktierung des Messsensors und ibermitteln entspre-

chende Steuersignale. Ein Deckel 14 schlieBt das Gehéduse 13 gegeniiber Umwelteinwirkungen ab.

In Fig. 4 ist in einer Seitenansicht ¢ine weitere Ausfiihrungsform eines kapazitiven Messsensors 17
dargestellt. Der kapazitive Messsensor 17 weist einen Grundkdrper 9 wie in den vorherigen Ausfiih-
rungsformen auf. Wihrend in den vorherigen Ausfiihrungsformen die Elektroden 6 parallel zu der
Durchstrémungsrichtung 4 angeordnet sind, sind in dieser Ausfithrungsform die Elektroden 18 senk-
recht zur Durchstromungsrichtung 4 angeordnet. Die Elektroden 18 sind jedoch gleich den Elektroden
6 aus einem leitfahigen Kunststoff gebildet. Ferner sind die Elektroden 18 auf Aussparungen aufge-

setzt oder in Fenster eingesetzt.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, bei der die geometrische Anordnung zu den vorherigen
Ausfithrungsformen variiert ist. Der Messsensor 19 weist wiederum einen Grundkdrper 9 aus einem
Kunststoff auf. Der Grundkdrper 9 bildet zusammen mit zwei seitlich angeordneten Elektroden 20
ecinen Hohlkdrper. Die einzigen Offnungen zu dem Hohlkdrper werden durch den Einlass 2 und den
Auslass 3 definiert. Der Einlass 2 und der Auslass 3 sind jedoch nicht wie in den vorherigen Ausfiih-
rungsformen einander an entgegen gesetzten Enden des Hohlkdrpers angeordnet, sondern an einer

gleichen Seite des Hohlkdrpers.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen eine weitere Ausfilhrungsform eines Grundkorpers 8 einer Messsonde im

Léngsschnitt und einer Seitenansicht. Ein Querschnitt im Bereich des Einlasses 2 und des Auslasses 3
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sind vorzugsweise gleich groB. Die Querschnitte kénnen zum Anflanschen von Schliduchen kreisfor-
mig sein. Im Bereich 5 der Fenster ist der Querschnitt des Grundkdrpers 8 zumindest in einer Richtung
senkrecht zu den Fenstern erhdht. Der Querschnitt in einem Ubergangsbereich 30 zwischen den Fens-
tern und dem Einlass 2 oder Auslass 3 nimmt kontinuierlich ab. Dies kann eine laminare Strémung des
Fluids durch den Messsensor begiinstigen. Verwirbelungen und Gaseinschliisse, die Einfluss auf die

elektrischen Eigenschaften nehmen kdnnten, kénnen vermieden werden.

Der Grundkérper 8 kann als ein Stiick um einen ersten Schieber gespritzt werden. Der erste Schieber
wird im Bereich 5 der Fenster angeordnet. Der erste Schieber weist abgeschriigte Seitenfldchen auf,
die in den Hohlraum des Grundkdrpers 8 ragen und dessen schriigen Ubergangsbereich 30 definieren.
Im Bereich des Einlasses 2 und des Auslasses 3 kdnnen weitere stabformige Schieber vorhanden sein.
In dem Grundkérper 8 bildet sich eine Grenzlinie 31 aus, die sich durch den Schnittkdrper des ersten
Schiebers und den stabformigen Schiebern ergibt. Nach dem Umspritzen der Schieber werden die
stabformigen Schieber zur Seite hin entfernt (Pfeil 32). Der erste Schieber wird zusammengeschoben

(Pfeil 33) und durch das Fenster entfernt (Pfeil 34).

Die Messsonde 1 kann auch zum Bestimmen des spezifischen Leitwerts einer Fliissigkeit verwendet
werden. Der charakteristische spezifische Leitwert ermoglicht eine Bestimmung eine Fliissigkeitszu-

sammensetzung.

Eine Bestimmung des spezifischen Leitwerts und der Dielektrizititskonstante kann parallel durch An-
legen eines Wechselspannungssignals erfolgen. Die erhaltenem Reaktionen: Stromfluss und Phasen-

verschiebung des Stromflusses, ermoglicht die parallele Bestimmung der beiden elektrischen Werte.

Eine beispiclhafte Liste von Fliissigkeiten, die mit dem Messsensor erkannt werden kdnnen umfasst:
Benzin, Diesel, Ethanol, Methanol, Rapsmethylester, Fliissiggas (LPG), Harnstoffwasserlosung und
Mischungen der vorgenannten Fliissigkeiten. Eine Erkennung von Gasen ist ebenfalls zumindest durch

eine kapazitive Messung moglich.
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Anspriiche

1. Messsonde, mit einem Hohlkoérper (5), der von einem Fluid durchstrémbar ist, wobei zwei
Abschnitte einer Wandung des Hohlkérpers Elektroden (6) fiir eine kapazitive und/oder resistive Mes-
sung bilden und die Elektroden (6) aus einem leitfihigen Kunststoff gebildet sind.

2. Messsonde nach Anspruch 1, wobei die Wandung des Hohlkdrpers (5) wenigstens zwei weite-
re Abschnitte (7) aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff aufweist, die die beiden Elektroden (6)

von einander beabstanden.

3. Messsonde nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Hohlkdrper (5) einen Einlass (2) zum Einstro-

men des Fluids und einen Auslass (3) zum Ausstromen des Fluids aufweist.

4. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Elektroden (6) parallel zu

einer Durchstrémungsrichtung (4) des Hohlkorpers (5) angeordnet sind.

5. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, wobei die Elektroden (18) in

Richtung der Durchstrémungsrichtung (4) des Hohlkdrpers (5) von einander beabstandet sind.

6. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Elektroden (6) und die isolie-

renden Abschnitte (7) des Hohlkdrpers miteinander verschweiBit oder verklebt sind.

7. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein Querschnitt des Einlasses
(2) und der Querschnitt des Auslasses (3) sich trichterférmig zu einem Querschnitt im Bereich der

Elektroden (6) erweitern.

8. Kraftstoffzuleitung mit einer Messsonde (1), wobei die Kraftstoffzuleitung zwei von einander
elektrisch isolierte Wandabschnitte aus leitfihigem Kunststoff aufweist, die als Elektroden (6) ausge-
bildet sind.

9. Herstellungsverfahren einer Messsonde (1) mit den Schritten:
Spritzen eines hohlen Grundkdrpers (8) aus einem isolierenden Kunststoff, der ¢inen Einlass (2), einen

Auslass (3) und zwei einander gegeniiberliegende Offnungen aufweist;
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Spritzen von zwei Elektroden (6) aus einem leitfahigen Kunststoff; und

VerschlieBen der Offnungen mit den zwei Elektroden (6).

10. Herstellungsverfahren nach Anspruch 9, wobei der hohle Grundk&rper (8) um einen Schieber
gespritzt wird, der die beiden gegeniiberliegenden Offnungen definiert, der Schieber nach dem Sprit-

zen zusammengeschoben wird und durch die Offnung entfernt wird.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 25 Juni 2009 (25.06.09)

1. Messsonde, mit einem Hohlkérper (5), der von einem Fluid durchsirémbar ist, wobei zwei
Abschnitte einer Wandung des Hohlkérpers vorgesehen sind, die jeweils eine Offnung auf-
weisen, wobei auf jede Offnung formschliissig eine Elektrode (6) aus einem leitfahigen
Kunststoff auf- oder eingesetzt wird, wobei die Elektroden (6) eine kapazitive und/oder re-

sistive Messung ermoglich.

2. Messsonde nach Anspruch 1, wobei die Wandung des Hohlkérpers (5) wenigstens zwei
weitere Abschnitte (7) aus einem elektrisch isolierenden Kunststoff aufweist, die die beiden
Elektroden (6) von einander beabstanden.

3. Messsonde nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Hohlkérper (5) einen Einlass (2) zum Ein-

stromen des~ Fluids und einen Auslass (3) zum Ausstromen des Fluids aufweist.

4. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Elektroden (6) parallel

zu einer Durchstrdmungsrichtung (4) des Hohlkérpers (5) angeordnet sind.

5. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, wobei die Elektroden (6)
senkrecht zu einer Durchstrémungsrichtung (4) des Hohlkorpers (5) angeordnet sind.

6. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Elektroden (6) Buch-

sen aufweisen, in die Kontaktmittel, insbesondere metallische Stifte, einrasten kénnen.

7. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 4, wobei der Hohlkérper (5)
ein Gehause (13) aufweist, in das eine Auswerteelektronik untergebracht ist.

8. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, wobei die Elektroden
(18) in Richtung der Durchstrémungsrichtung (4) des Hohlkdrpers (5) von einander

beabstandet sind.

9. Messsonde nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei Elektroden (6) und die
isolierenden Abschnitte (7) des Hohlkdrpers miteinander verschweift oder verklebt sind.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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10. Messsonde nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 8 oder 9, wobei ein Querschnitt des Ein-
lasses (2) und der Querschnitt des Auslasses (3) sich trichterférmig zu einem Querschnitt im

Bereich der Elektroden (6) erweitern.

11. Kraftstoffzuleitung mit einer Messsonde (1), wobei die Kraftstoffzuleitung zwei von ein-
ander elektrisch isolierte Wandabschnitte aus leitfahigem Kunststoff aufweist, die als
Elektroden (6) ausgebildet sind.

12. Herstellungsverfahren einer Messsonde (1) mit den Schritten:

— Spritzen eines hohlen Grundkérpers (8) aus einem isolierenden Kunststoff, der einen
Einlass (2), einen Auslass (3) und zwei einander gegeniiberliegende Offnungen aufweist;

— Spritzen von zwei Elektroden (6) aus einem leitfahigen Kunststoff; und

— formschliissiges VerschlieBen der Offnungen mit den zwei Elekiroden (6).
13. Herstellungsverfahren nach Anspruch 12, wobei der hohle Grundkérper (8) um einen

Schieber gespritzt wird, der die beiden gegeniiberliegenden Offnungen definiert, der Schie-
ber nach dem Spritzen zusammengeschoben wird und durch die Offnung entfernt wird.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

see supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see Annex.

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-8

Fuel supply line with a measurement probe.

2. Claims 9, 10

Method for the production of a measurement probe with the method steps of claim 9.
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KLASSIFIZIERUNG PES ANMELDUNGSGEGENSTANDE

A. '
INV. GOIN27/22 - GO1R27/22 sGOlN27/07

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC -

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierier Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Kiassifikationssymbole )

GOIN GOIR

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifsioff gehdrende Verdfientlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verbdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X DE 103 07 939 Al (AGILENT TECHNOLOGIES INC 1-7
[US]) 18. Dezember 2003 (2003-12-18)

Spalte 7, Zeilen 53-65

Spalte 10, Zeilen 7-10; Abbildung 3 .
X US 2004/254513 Al (SHANG SHERWIN [US] ET 1-3,5,6
AL) 16. Dezember 2004 (2004-12-16)

Absdtze [0131] - [0134], [0145], ([01511,
[0152]; Abbildung 6

X US 4 915 084 A (GONZE EUGENE V [US]) 1-5,7,8
10. April 1990 (1990-04-10)

Abbildung 2 und zugehdrige Beschreibung
X US 2004/004487 A1 (VANZUILEN DAVID M [US] 1,3,5,6,
ET AL) 8. Januar 2004 (2004-01-08) 8
Abbildung 2 und zugehdrige Beschreibung

_____ L

Weitere Vertifentlichungen sind der Fonisetzung von Felid C zu entnehmen Siehe Anhang Patentiamiiie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffenilichungen ‘T* Spatere Verbdifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum

s & . , . oder dem Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist und mit der

A Vggg??,?é:;fg‘,’g%égfngg?saggggﬁ;gﬁ Srléﬂgeggﬂs‘icnmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der

N , . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
*E* &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist

Anmeldedatum verdffentlicht worden ist *X* Verbffenilichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

'L Verbffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er~ kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scréeinen]zuéasshen, gde{) durcr:‘h die daslVer\?ffer;ftlich'u%gsdatbuT eliner d erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden vy« vigrgtrantiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Eriindun
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben lsl (wie kann nicht alsguf erfinderischer Tatigkeit l?éruhend beleachlel g
., ausgefinr) i werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
O" Verdffentlichung, die sich auf elne miindliche Offenbarung, Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Aussteliung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
*P* Verdfientlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 8 Verd T flie ist
dem beanspruchien Prioritatsdalum veréifentlicht worden ist erdfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamiie is
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des inlernalionalen Recherchenberichts
26. Februar 2009 02/06/2009
Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehbérde Bevolimachtigter Bediensteter
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Abbildung 1b und zugehdrige Beschreibung

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Anspruch Nr.
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Feld Nr.ll  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. l:l Anspriiche Nr. . ) ,
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behdrde nicht verpflichtet ist, némilich

2. D Anspriiche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebanen Anforderungen S0 wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefdhrt werden kann, n&mlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhanglge Anspriiche handglt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

siehe Zusatzb]att

sy

Da der Anmelder alle erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichiet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusdtzliche Recherchengeblihr gerechtfertigt hétte, hat die Behorde nicht zur Zahlung solcher Geblihren aufgefordert.

3. Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengébuhren rechizeitig enfrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, flir die Geblhren entrichtet worden sind, némlich auf die
Anspriiche Nr.

4, Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeltig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschréankt sich daher auf dle in den Anspruchen zuerst erwéhnte Erfindung; diese ist in folgenden
Anspriichen erfasst:

siehe Beiblatt

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebihren unter Widerspruch entrichtet und die

eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahilt.

I:l Die zusétzlichen Recherchengeblihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahtt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgeblihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:\ Die Zahlung der zusétzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN ' _ PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-8

Kraftstoffzuleitung mit einer Messsonde;

2. Anspriiche: 9,10

Herstellungsverfahren einer Messsonde mit den
Verfahrensschritten des Anspruchs 9;
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Angaben zu Verdfienllichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Intemnationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/066522

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
DE 10307939 Al 18-12-2003 US 2003222664 Al 04-12-2003
US 2004254513 Al 16-12-2004 AU 2003262145 Al 27-10-2003
o ‘ EP 1494737 Al 12-01-2005
JP 2006507024 T 02-03-2006
MX  PAO4009855 A 20-06-2005
TW 283590 B 11-07-2007 .
Wo 03086505 Al 23-10-2003
US 2003195454 Al 16-10-2003
US 4915084 A 10-04-1990 BR 8905682 A 05-06-1990
: CA 1324426 C 16-11-1993
US 2004004487 Al 08-01-2004 KEINE
DE 4034471 C1 19-03-1992 BR 9107040 A 17-08-1993
WO 9208126 Al 14-05-1992
EP 0555236 Al 18-08-1993
JP 3080987 B2 28-08-2000
JP 6502016 T 03-03-1994
us 5418465 A 23-05-1995
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