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Patentanspriiche:

1. VerfahrenzurKontrolle und Regelung der ortlichen Beizmittelzusammensetzung in kontinuierlichen
Beizanlagen fliir metallische Bander, wobei das Beizmittel entgegen der Durchlaufrichtung des zu
beizenden Materials zugegeben wird, dadurch gekennzeichnet, da’ vcn der Beizbadkonzentration
auftretende Abweichungen durch eine gleichzeitige Zugabe von gleichen Beizmittelmengeninallen
Beizbecken geregelt werden, wobei die Konzentration und Temperatur des Beizmittels an allen
Zugabepunkten gleich ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch aekennzeichnet, daR} die Temperatur des Beizbades lonstant
gehalten wird

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf in jedem Beizbecken ein
Zugabepunkt vorhanden ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Bestimmung und Kontrolle der értlichen Beizsaurezusammensetzung in kontinuierlichen
Saurebeizanlagen fir das Beizen von metallischen Béndern und zur Regelung der Beizmittelzugabe in derartigen Beizanlagen.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die Bestimmung, Kontrolle und Regelung der Beizmittelzusammensetzung in Anlagen zum kontinuierlichen Beizen von
metallischen Bandern wird durchgefiithrt, um einerseits eine hohe, stabile Anlagenieistung durch grofRe gleichbleibe.de
Beizgeschwindigkeit zu gewidhrleisten und andererseits eine vollstandige Entzunderung ohne unnétige Auflésung des
Grundmaterials (iber das Ende der Entzunderung hinaus zu erreichen. Die Bestimmung und Kontrolle der
Beizmittelzusammensetzung erfolgt mittels kontinuierlich arbeitender Meflverfahren, wie Dichtemessung, Messung der
elektrolytischen Leitfahigkeit und Photometrie und bekannten Beziehungen, die zwischen den durch diese Meverfahren
ermittelten physikalischien GroBen und der Beizmittelzusammensetzung existieren.

Die Regelung der Beizmittelzusammensetzung erfolgt, indem dem Beizbad solange Beizmittel zugegeben werden, bis die
vorgegebenen Sollwerte der durch o0.g. MeBverfahren kontrollierten physikalischen Gréfen erreicht sind. Die bekannten
Anlagen zum kontinuierlichen Beizen metallischer Bander haben zum Zwecke der Erreichung einer hohen Leistung eine
erhebliche Bauldnge, wobei tiblicherweise das Beizhad in einzelne, mehrere Meter lange Beizbecken unterteilt wird. Diese
Anlagen arbeiten im Gegenstrom, d. h. die Zugabe des Beizmittels erfolgt am Ort des Austritts des zu beizenden Materials aus
dem Beizbad. Durch d'e groBe Baulange und die Zugabe des Beizmittels an einem Ort des Beizbades gewinnt der Zeitfaktor an
Bedeutung, insbesondere dann, wenn die Beizmittelzugabe diskontinuierlich und in verénderlicher Konzentration erfolgt. Die
Beizmittelzusammensetzung und damit der Beizangriff auf das zu beizende Material wird instationér, wodurch eine stabile
Prozeffiihrung bei gleichbleibender Materialqualitdt unméglich wird.

In der EP-PS 0047 724 wird eine ,,Methode zur Kontrolle oder Regelung der Zusammensetzung von Beizbadlésungen fiir das
Saurebeizen von metallischen Materialien” beschrieben, das nach den vorhergehend beschriebenen Prinzipien arbeitet. Dieses
Verfahrensichart jedoch nicht, dafd keine Instationéritaten in der Beizmittelzusammensetzung aufireten, welche zu Unstabilitaten
im ProzeB fiihren.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden, das mit minimalem MeRaufwand die Bestimmung und Kontroile der
Beizmittelzusammensetzung tber die Beizbadlange sichert und regelt.

Darlegung de~. Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu finden, das es gestattet, mit minimalem meftechnischem Aufwand die 6rtliche
Zusammensetzung von Beizsduren Gber die Badlange zu ermitteln und so zu regeln, daB ein gleichméfiger Beizvorgang
cewahrleistet wird.

Erfindungsgemafd wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Kontrolle und Regelung der értlichen Beizmittelzusammensetzung
in kontinuierlichen Beizanlagen fiir metallische Bander gelost, das von der Beizbadkonzentration auftretende Abweichungen
durch eine gleichzeitige Zugabe von gleichen BeizmittelImengen in allen Beizbecken geregeit wird, wobei die Konzentration und
Temperatur des Beizmittels in allen Zugabepunkten gleich ist. Durch die zum gleichen Zeitpunkt in allen Beizbecken
durchgefihrte proportionale Anderung der Saureparameter bleibt die Anlage im stationiren Zustand. Die Temperatur des
Beizbades wird konstant gehalten. Die Zugabe erfolgt entgegen der Durchlaufrichtung des zu beizenden Materials.
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Von einem stationdren Ausgangszustand der Beizmittelparameter wird an einem Punkt des Beizbades eine die
Beizmittelzusammensetzung beschreibende physikalische GréBe (im folgenden physikalische GroRe genannt) gemessen, die in
ihrem Wert zu jedem anderen Punkt Gber die Beizbadlange differiert.

Die Kenntnis des Beizbadkonzentrationsniveaus und der bekannten Wertdifferenz einer die Beizmittelzusammensetzung
beschreibenden physikalischen GroRe {Dichte oder Leitfahigkeit) im stationidren Ausgangszustand erméglicht es, die
Beizmittelzusammensetzung in jedem Punkt (ber die gesamte Beizbadldnge zu ermitteln., .
Das Beizbadkonzentrationsniveau im stationdren Zustand zeichnet sich durch eine konstante Gesamtkonzentration, die nur um
den Betrag der Beizmittelverluste abweicht, aus. Der Beizangriff auf das zu beizende Material nimmt fiir jede
Beizmittelzusammensetzung einen bestimmten Wert an. Dieser andert sich auf Grund der Materialaufldsung und des
Beizmittelverbrauches an jedem Punkt des Beizbades proportional. Damit bleiben die értlichen Differenzen der physikalischen
GroBe gleich. Durch das zu beizende Material werden somit keine zeitlichen Anderungen in das Beizbad eingebracht. Tritt an
irgendeinem Punkt des Beizbades eine zeitliche Anderung der physikalischen GréfRe auf, kommt es zur Anderung dieser
Differenz.

Durch eine gleichzertig gleichmaBige Beizmittelzugabe in jedem Beizbecken kann eine zeitliche Anderung vermieden werden,
wobei Menge, Zusammensetzung und Temperatur in atlen Zugabepunkten ebenfalls gleich sind.

Zwar éndert sich die Beizmittelzusammensetzung des Beizbades insgesamt, die Differenzen der besagten physikalischen GroRRe
bleiben jedoch unverénderrt. Uber die nur an einem Punkt des Bades gemessene physikalische GroRe kann die
Beizsdurezusammensetzung an jedem anderen Punkt des Beizbades ermitteit werden. Somit ist (iber einen kontinuierlich
gemessenen Wertan jedem Punkt iber die Beizbadlange die aktuelle Beizmittelzusammensetzung bestimmbar. Ausgehend von
der bekannten Beizmittelzusammensetzung und der bekannten értlichen Differenz der physikalischen Grée kann nach einem
vorgegebenen Sollwert fiir die Beizmittelzusammensetzung solange die Beizmittelzugabe entsprechend des
erfindungsgemafen Verfahrens erfolgen, bis der Soliwert der physikalischen GroBe an der Mefistelle erreicht ist.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden.
Hierzu zeigt:

Fig.1: Arbeitslinie an einer Beizanlage

An einer Salzsdureharizontalbeizanlage, die aus vier kaskadenférmig hintereinander angeordneten Beizbecken einer
Gesamtldange von 100m besteht, wird Warmband aus unlegierten, kohlenstoffarmen Stahlen gebeizt. Die Beizsaure durchstrémt
das Beizbad entgegen der Durchlaufrichtung des Warmbandes. Der bekannte stationédre Ausgangszustand der
Saurekonzentration, der durch die Konzentration von freier Salzsaure und Eisen{ )chlorid iiber die Badlinge bestimmt ist, liegt
auf der Geraden 1im Bild 1, die der sadureseitigen Arbeitslinie der Beize entspricht.

Der Anstieg dieser Geraden ist nicht gleich dem Anstieg der Linien gleicher Gesamtsaurekonzentration (Aquivalenzlinien), weil
durch die Tomperatur der Beizsdure von 80°C Verdunstungsverluste auftreten. Die Arbeitslinie liegt in der Nahe der
Aquivalenzlinie einer Gesamtsidurekonzentration von 200g/1. Sie schneidet Aquivalenzlinien und Linien gleicher Dichte, so daf}
jeder Punkt der Arbeitslinie gleichzeitig auf einer Aquivalenzlinie und einer Dichtelinie liegt, wobei die Kenntnis des
Schnittpunktes zweier Linien fir die eindeutige Bestimmung des Punktes ausreicht.

In der Mitte der Anlage, (ber die Beizbadlange gesehen, befindet sich eine MeRsteile an der kontinuierlich die Dichte der Siure
gemessen wird. Weiterhin ist die Beziehung zwischen der Dichte an der MeBstelIe})o(xo) und der Dichte an allen anderen Punkten
der Badlange

P~ po=00323(x - xo)"*% + 5,434 (x — %)% — 3,07 (x ~ xg)"'2 (1

bekannt.

An der Melistelle, die x, = 50,9 m vom Ende des 4. Beizbeckens entfernt ist, wird eine Dichte p, = 1169g/l gemessen. Mittels der
Beziehung (1) werden die Dichten (x) an weiteren Punkten des Beizbades bestimmt. Zum Vergleich wi -den an diesen Punkten
nachmals die Dichten gemessen.

Tabelle 1 zeigt den Vergleich:

Taballe 1: Vergleich der aus py bestimmten Dichtenp(x) mit den gemessanen Dichtenf_)(x}

Abstand xvomEndedes Dichtej)(x)aus pobestimmt Dichte}')(x),gemessen
4. Beizbeckens ander Stelle x
inm ing/t ing/l
100 1190 1190
77 1184 1184
55 1165 1166
47 115 1151
14 1129 1133
0 1127 1130

Mit Hilfe der Arbeitslinie und den Dichtewerten wird anschlieBend die Sdurezusammensetzung e/mittelt.
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Tabelle 2: Vergleich der Sdurezusammensetzung fur})(x), aus po bestimmt undﬁ(x) aus MeBwerien

Abstandxvom Endedes  freie HCI Fe?* Freie HCIFe?*
4, Beizobeckens {aus po bestimmt) {aus Messungen bestimmt)
inm ing/l ing/l
100 7 99 71 99

77 80 93 80 93

55 106 74 105 75

47 125 60 125 60

14 156 39 151 43

0 169 37 155 40

Wird nun gefordert, die Konzentrution der Eisenionen am Saureauslauf (x = 100m) auf 809/l zu senken, wird dies durch Zugabe
von Salzsdure einer Gesamtkonzentration von 200g/! gesteuert, wobei dies zaweckmaRBigerweise Salzsdure mit sehr geringem
Eisenionengehalt sein solite. Damit das Beizbad im stationdren Zustand bleibt und sich die Sdureaqggressivitat liber die Badlange
proportional dndert, wird in allen Beizbecken gleichzeitig Sdure gleicher Konzentration und Temperatur in der gleichen Menge
eingegeben. Dadurch wird gewahrleistet, daB die Differenzp ~ pofx — xo) konstant bleibt. Es &ndert sich zwar die
Sédurezusammensetzung, aber tiberall um den gleichen Betrag in die gleiche Richtung.

Mit der Anderung der Saurezusammensetzung andert sich auch die Saureaggressivitat, aber ebenfalls {iberall proportional, sc
dafl auchin dieser Beziehung ein stationarer Zustand beibehalten wird. Die Banddurchlaufgeschwindigkeit muB der verdnderten
Saureaggressivitat angepafdt werden.

Regelung der Sdurezugabe in den 4 Becken:

Durch die Vorgabe der angestrebten Eisenionenkunzentration und die einzuhaltende Gesamtsiurekonzentration wird die neue
Dichte

plix = 100m) bestimmt:
plx =100m) = 1171g/l

Da durch die Zugabe von Saure gleicher Parameter und gleicher Menge in alle vier Beizbecken gleichzeitig die Differenz
P = polx = xol immer gleich bleibt, kann mit p{x = 100m) sofort auch das als zu messender Sollwert anzustrebende pq(xo)
bestimmt werden:

P —Po = 319/'
“Po = 1140g/1

Mittels pgund der Beziehung {1} kdnnen auch die weiteren aktuellen p(x) bestimmt werden. Die Saurezugabe bleibt solange
gedffnet, bis an der Stelle v der neue Wert vonpg = 11409/l erreicht wird. Der Sdureablauf bleibt dabei immer offen.
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