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DISPOSITIF DE CONTROLE DU RECHARGEMENT D’UNE BATTERIE ELECTRIQUE D’'UN SYSTEME, PAR
ESTIMATION D’IMPEDANCE ET/OU D’EFFET NON LINEAIRE PARASITE(S) EN AMONT D’'UN CHARGEUR.

Un dispositif de contréle (D) est destiné a étre associé
a un chargeur (CH) de batterie électrique (BA) d’un systéme
(V), ayant des bornes d’entrée couplées a un point de re-
charge (PC) qui est connecté a un réseau d’alimentation gé-
néral (RA) delivrant une différence de tension alternative
principale, et & la batterie électrique (BA) via au moins des
lignes (L1 L2). Ce dispositif (D) comprend i) des moyens de
mesure (MM) couplés & 'une au moins des lignes (L1, L2)
afin de mesurer au moins des premiére et seconde valeurs
d’au moins une grandeur électrique qui concerne ces lignes
(L1, L2), en présence respectivement de premiére et secon-
de consommations de courant différentes d’un ensemble
composé du chargeur (CH) et de la batterie électrique (BA),
et i) des moyens de traitement (MT) agencés pour contrain-
dre cet ensemble (CH, BA) a effectuer les premiére et se-
conde consommations de courant, puis pour estimer une
impédance parasite et/ou un effet non linéaire parasite exis-
tant entre les bornes d’entrée et le réseau d’alimentation gé-
néral (RA) en fonction des premiére et seconde valeurs et
des premiére et seconde consommations de courant, et
pour déterminer une valeur de courant de recharge de la
batterie électrique (BA) en fonction de limpédance parasite
estimée et/ou de I'effet non linéaire parasite estimé et de la

différence de tension alternative principale.

’ \

: CN2 L2 D

Eii----— =5
[
5

LN) _‘__]_7 &U LFT MG

CcC

-
ﬂ
el

é

CN1 /' k
MT CH




10

15

20

25

30

2970822

DISPOSITIF DE CONTROLE DU RECHARGEMENT D'UNE BATTERIE
ELECTRIQUE D'UN SYSTEME, PAR ESTIMATION D'IMPEDANCE ET/OU
D'EFFET NON LINEAIRE PARASITE(S) EN AMONT D'UN CHARGEUR

L'invention concerne les systémes qui comportent au moins une
batterie électrique qui peut étre rechargée a un point de recharge (public ou
privé) offrant un courant alternatif, et plus précisément le contrdle du

rechargement des batteries électriques de ces systémes.

L'invention concerne notamment les systémes tels que les véhicules,
éventuellement de type automobile, et éventuellement de type hybride ou tout
électrique, les batiments, les installations publiques et industrielles,

I'aéronautique, I'électronique grand public, et le domaine ferroviaire.

On entend ici par "point de recharge public" une borne de recharge
publique, et par "point de recharge privé" une prise de courant connectée a

une portion d'un réseau d'alimentation électrique.

Un systéme, tel que défini ci-avant, comporte un chargeur qui, d'une
premiére part, est destiné a étre couplé a un point de recharge, généralement
via un cable de connexion, d'une deuxiéme part, est couplé a sa batterie
électrique, et, dune troisiéme part, est agencé de maniere a charger sa
batterie électrique aussi efficacement que possible a partir du courant
alternatif qui est fourni par le point de recharge auquel il est couplé. Ce
chargement optimal se fait généralement en fonction de I'état de charge en
cours et de la capacité de stockage en cours de la batterie électrique, et, bien
entendu, de la puissance que le point de recharge peut fournir.

L'état de charge en cours et la capacité de stockage en cours de la
batterie électrique peuvent étre estimés assez précisément. Mais, si I'on
connait avec une assez bonne précision la puissance disponible au niveau du
transformateur basse tension du réseau d'alimentation général qui alimente
un point de recharge, il n'en va pas de méme pour le courant alternatif qui
parvient effectivement aux bornes d'un chargeur de batterie couplé a ce point
de recharge. En effet, le courant alternatif qui est fourni par le réseau
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d'alimentation général peut étre dégradé par la présence dimpédances
parasites sur les lignes (composées généralement de cables électriques, de
connexions et de divers équipements) qui relient le transformateur basse
tension au point de recharge et/ou dans le point de recharge et/ou dans le
cable de connexion qui assure le couplage entre le chargeur et le point de
recharge. On notera que de ces impédances parasites peu(ven)t résulter un
effet résistif et/ou un effet capacitif.

En présence de telles impédances parasites, le chargeur détermine
les paramétres de recharge de la batterie électrique associée (courant de
recharge et donc temps de recharge) en fonction d'une puissance disponible
et donc d'un courant alternatif maximal théorique qui différe de celui qui est
réellement disponible, ce qui peut entrainer une dégradation du
rechargement. Cette dégradation peut se traduire par des chutes de tension
et/ou des échauffements parfois importants, qui peuvent parfois endommager
une prise de courant murale (en particulier lorsqu'elle est trés ancienne), ou
provoquer des accidents (ou incidents) électriques (en particulier lorsque
linstallation électrique qui est placée entre le transformateur basse tension et
le point de recharge est trés ancienne et/ou que le cable de connexion n'est

pas aux normes).

Il a certes été proposé, notamment dans le document brevet WO
2010/049775, d'utiliser des cables de connexion équipés de dispositifs de
protection destinés a éviter certaines surchauffes ou certaines fuites de
courant. Mais, cette solution n'est valable que si I'on dispose d'un tel cable de
connexion, ce qui est rarement le cas. En outre, cette solution ne permet pas
de s'affranchir des impédances parasites qui sont situées en amont du cable
de connexion (c'est-a-dire entre le transformateur basse tension et le point de
recharge), et donc méme en présence d'un cable de connexion a dispositif de
protection le chargeur peut étre alimenté avec une puissance maximale plus
dégradée.

L'invention a donc pour but d'améliorer la situation grace a une
estimation de limpédance parasite globale qui peut exister en amont d'un
chargeur.

Elle propose notamment a cet effet un dispositif de controle, destiné a
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étre associé a un chargeur de batterie(s) électrique(s) d'un systeme, ce
chargeur comportant des bornes d'entrée destinées a étre couplées, d'une
part, a un point de recharge, qui est connecté a un réseau dalimentation
général délivrant une différence de tension alternative principale, et, d'autre

part, & la batterie électrique via au moins des lignes.
Ce dispositif de contrdle se caractérise par le fait qu'il comprend:

- des moyens de mesure propres a étre couplés a I'une au moins des lignes
afin de mesurer au moins des premiére et seconde valeurs d'au moins une
grandeur électrique qui concerne ces lignes, en présence respectivement
de premiére et seconde consommations de courant différentes de

I'ensemble composé du chargeur et de la batterie électrique, et

- des moyens de traitement agencés pour contraindre cet ensemble a
effectuer les premiere et seconde consommations de courant, puis pour
estimer une impédance parasite et/ou un effet non linéaire parasite existant
entre les bornes dentrée et le réseau d'alimentation général en fonction
des premiere et seconde valeurs mesurées et des premiere et seconde
consommations de courant, et pour déterminer une valeur de courant de
recharge de la batterie électrique en fonction de cette impédance parasite
estimée et/ou de l'effet non linéaire parasite, et de la différence de tension
alternative principale.

Le dispositif de contréle selon l'invention peut comporter d'autres
caractéristiques qui peuvent étre prises séparément ou en combinaison, et

notamment :

- chaque grandeur électrique peut étre choisie parmi (au moins) une

différence de tension, un courant et un déphasage;

» ses moyens de mesure peuvent étre propres a étre interconnectés aux
lignes afin de mesurer des premiére et seconde valeurs représentatives
de la différence de tension entre ces lignes, en présence respectivement
de premiere et seconde consommations de courant différentes de
I'ensemble composé du chargeur et de la batterie électrique;

- ses moyens de traitement peuvent étre agencés pour contraindre la
batterie électrique a effectuer une premiére consommation de courant

négligeable, puis une seconde consommation de courant non négligeable;
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» la premiére consommation de courant peut étre sensiblement nulle;

- ses moyens de traitement peuvent étre agencés pour déterminer une
valeur de courant de recharge qui est propre a permettre un temps de
recharge minimal (dans de bonnes conditions de fonctionnement du

systéme électrique alimentant le chargeur);

- ses moyens de traitement peuvent étre agencés pour adapter la valeur de
courant de recharge pendant le rechargement de la batterie électrique;

- ses moyens de traitement peuvent étre agencés pour contraindre
I'ensemble composé du chargeur et de la batterie électrique a effectuer les
premiere et seconde consommations de courant au moins avant que ne
commence un rechargement;

- ses moyens de traitement peuvent étre agencés pour réduire le courant de
recharge ou interdire le rechargement, lorsque limpédance parasite
estimée est en dehors d'une plage de valeurs prédéfinie correspondant a
des conditions minimales de fonctionnement des équipements électriques
qui alimentent le chargeur.

L'invention propose également un chargeur de batterie(s)
électrique(s) pour un systeme, ce chargeur comprenant, d'une part, des
bornes d'entrée destinées a étre couplées a un point de recharge, qui est
connecté a un réseau dalimentation général délivrant une différence de
tension alternative principale, et a la batterie électrique via des lignes, et,
d'autre part, un dispositif de contréle du type de celui présenté ci-avant.

L'invention propose également un systéme comportant au moins une
batterie électrique rechargeable a un point de recharge et un chargeur du type
de celui présenté ci-avant.

Un tel systeme peut, par exemple, équiper ou constituer un véhicule,
éventuellement de type automobile, et éventuellement de type hybride ou de
type tout électrique.

D’autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a
'examen de la description détaillée ci-aprés, et des dessins annexés, sur
lesquels :

- la figure 1 illustre schématiquement et fonctionnellement un véhicule
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comprenant un chargeur, pourvu d'un exemple de réalisation d'un dispositif
de contrdle selon linvention et couplé, via un céble de connexion, a une
prise de courant murale, constituant un point de recharge connecté a un

réseau d'alimentation général, et

- la figure 2 illustre schématiquement et fonctionnellement un exemple de
réalisation de moyens de mesure d'un dispositif de contrdle selon

l'invention.

Les dessins annexés pourront non seulement servir a compléter

l'invention, mais aussi contribuer a sa définition, le cas échéant.

L'invention a pour but d'offrir un dispositif de contréle (D), et un
chargeur (CH) associé, destinés a équiper un systéme (V) comportant au
moins une batterie électrique rechargeable (BA) afin de permetire un
rechargement efficace de cette derniere (BA), y compris lorsque des

impédances parasites existent en amont du chargeur (CH).

Dans ce qui suit, on considere, a titre d’exemple non limitatif, que les
systémes (V) sont des véhicules de type automobile. Il s'agit par exemple de
voitures de type tout électrique ou hybride. Mais, l'invention n’est pas limitée a
ce type de systeme. Elle concerne en effet tout type de systéme comportant
au moins une batterie électrique (BA) qui peut étre rechargée auprés d'un
point de recharge (PC) public (borne de recharge publique) ou privé (prise de
courant murale connectée a une portion d'un réseau d'alimentation électrique
(RA)). Ainsi, elle concerne également les batiments, les installations publiques
et industrielles, l'aéronautique, I'électronique grand public, et le domaine
ferroviaire.

On a schématiquement représenté sur la figure 1 un systeme V (ici un
véhicule) comprenant une batterie (électrique rechargeable) BA couplée,
d'une part, & un réseau d'alimentation embarqué (ou réseau de bord) RB, et,
d'autre part, a un chargeur CH qui est lui méme couplé a un point de recharge
PC via un céble de connexion CC.

Dans l'exemple non limitatif illustré sur la figure 1, le point de recharge
PC est une prise de courant murale qui est connectée a une portion d'un
réseau d'alimentation général (ou "secteur") RA. Mais, dans une variante, le

point de recharge pourrait étre une borne de recharge publique connectée a
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une portion d'un réseau d'alimentation général.

Dans ce qui suit, on considére, a titre d'exemple non limitatif, que le
réseau d'alimentation général RA est de type monophasé. Mais, il pourrait

étre de type triphasé.

Lorsque le réseau d'alimentation général RA est de type monophasé,
il comprend, comme illustré, une ligne de neutre LN et une ligne de phase LP.
On notera qu'il comprend également une ligne de terre qui n'a pas été
représentée afin de ne pas trop surcharger la figure 1. On notera que si le
réseau d'alimentation général RA était de type triphasé il comporterait trois
lignes de phase.

Le réseau dalimentation général RA comprend également un
transformateur basse tension TB qui fournit une différence de tension
alternative principale VO entre ses bornes, laquelle est destinée a alimenter la
prise (de courant) murale PC, via la portion de réseau a laquelle elle est

connectée et donc via les lignes de phase LP et de neutre LN.

Il est important de noter que l'invention concerne n'importe quel type
de régime de neutre assuré par la portion de réseau a laquelle est connectée
la prise murale PC, et notamment ceux de type TT ("Terre-Terre"), IT ("Isolé-
Terre") ou TN ("Terre-Neutre") ainsi que toutes leurs variantes.

La prise murale PC comprend des bornes matérialisées par des
cercles blancs et qui sont respectivement connectées aux lignes de neutre LN

et de phase LP (ainsi qu'a la ligne de terre non représentée).

Le cable de connexion CC, qui est utilisé pour coupler le chargeur CH
du véhicule V a la prise murale PC, comprend deux connecteurs CN1 et CN2
interconnectés par des lignes (ou cables électriques) destinées a étre
couplées aux lignes de neutre LN et de phase LP (ainsi qu'a la ligne de terre
non représentée) qui arrivent a la prise murale PC. Ici le premier connecteur
CN1 est couplé au chargeur CH du véhicule V, tandis que le second
connecteur CN2 est couplé a la prise murale PC. On notera que dans des
variantes, les connecteurs CN1 et CN2 peuvent comporter d’autres voies, par

exemple dans le but de faire circuler divers signaux.

Le chargeur CH comprend un connecteur muni de bornes d'entrée,

matérialisées par des cercles blancs et ici connectées au premier connecteur
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CN1 du céble de connexion CC. Le chargeur CH comprend également des
premiere L1 et deuxieme L2 lignes (ou cables électriqgues) qui sont
connectées, d'une part, aux bornes d'entrée afin de pouvoir étre couplées
respectivement aux lignes de neutre LN et de phase LP qui arrivent a la prise
murale PC, ou inversement, et, d'autre part, a des moyens de gestion MG qui
sont eux mémes couplés a la batterie électrique BA (afin de l'alimenter). On
notera que pour simplifier la figure 1 on n'a pas représenté la troisieme ligne
du chargeur CH, qui est destinée a étre couplée a la ligne de terre de la prise
murale PC.

Les moyens de gestion MG désignent ici tous les composants
électriques ou électroniques qui constituent des circuits du chargeur CH
destinés a transformer la différence de tension entre les premiere L1 et
deuxieme L2 lignes en tension(s) de rechargement de la batterie électrique
BA.

L'invention propose d'associer un dispositif de contrdle D au chargeur
CH. On entend ici par "associer" le fait d'étre couplé au chargeur CH et de
faire partie intégrante de ce dernier (CH), totalement (comme illustré non

limitativement sur la figure 1), partiellement ou pas du tout.

Comme illustré non limitativement sur la figure 1, un dispositif de
contréle D, selon l'invention, comprend au moins des moyens de mesure MM

et des moyens de traitement MT.

Les moyens de mesure MM sont destinés a étre couplés a l'une au
moins des lignes L1 et L2 afin de mesurer des premiére V1 et seconde V2
valeurs d'au moins une grandeur électrique qui concerne ces lignes L1 et L2,
lorsque I'ensemble composé du chargeur CH et de la batterie électrique BA
est contraint (par les moyens de traitement MT) d'effectuer respectivement
des premiére et seconde consommations de courant différentes.

Plusieurs grandeurs physiques peuvent étre envisagées, et
notamment la différence de tension entre les premiére L1 et seconde L2
lignes, le courant qui circule dans le chargeur CH, et un déphasage.

Dans l'exemple non limitatif illustré sur la figure 1, les moyens de
mesure MM sont interconnectés aux premiéere L1 et seconde L2 lignes afin de
mesurer des premiere V1 et seconde V2 valeurs qui sont représentatives de
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la différence de tension entre ces premiére L1 et seconde L2 lignes, en
présence respectivement de premiére et seconde consommations de courant
différentes de lI'ensemble composé du chargeur CH (et plus précisément de
ses moyens de gestion MG) et de la batterie électrique BA. Par conséquent,
les moyens de mesure MM ne sont ici chargés que d'effectuer des mesures
de (différences de) tension. Mais, cela n'est pas obligatoire. En effet, ils
pourraient étre chargés d'effectuer des mesures de courant et/ou des
mesures de déphasage, ou bien des mesures de (différences de) tension et
des mesures de déphasage (dans ce cas les moyens de mesure MM doivent
étre connectés aux premiére L1 et seconde L2 lignes).

Comme illustré non limitativement sur la figure 2, lorsque les moyens
de mesure MM sont destinés a effectuer des mesures de différences de
tension, ils peuvent comprendre:

- des moyens de division MD de type analogique et agencés pour diviser
chaque valeur (V1 ou V2) de différence de tension, mesurée entre les
premiere L1 et seconde L2 lignes, par une constante choisie (par exemple
égale a 250), afin de délivrer un premier signal intermédiaire analogique,
situé par exemple dans la gamme O V a 1 V en valeur efficace.

- des moyens de redressement MR de type analogique et agencés pour
redresser le premier signal intermédiaire analogique afin de délivrer un
deuxiéme signal intermédiaire analogique qui ne comprend que des
valeurs supérieures ou égales a zéro,

- des moyens de filtrage MF de type analogique et agencés pour appliquer
un filtrage passe-bas au deuxieme signal intermédiaire analogique afin de
délivrer un troisieme signal intermédiaire analogique proche du continu et
dont la valeur est supérieure ou égale a un seuil, et

- des moyens de conversion MC agencés pour convertir le troisiéme signal
intermédiaire analogique afin de délivrer un signal de sortie numérique,
représentatif de chaque valeur (V1 ou V2) de différence de tension
mesurée.

Bien entendu d'autres modes de réalisation des moyens de mesure
MM peuvent étre envisagés, qu'ils soient de type purement analogique ou de
type analogique-numeérique. En particulier I'nomme de I'art saura choisir des
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moyens de mesure adaptés a chaque grandeur électrique devant étre

mesurée.

Les moyens de traitement MT, du dispositif D, sont notamment
agencés pour contraindre I'ensemble composé du chargeur CH et de la
batterie électrique BA a effectuer au moins les premiere et seconde

consommations de courant.

Comme illustré non limitativement sur la figure 1, les moyens de
gestion MG du chargeur CH sont couplés aux moyens de traitement MT, de
sorte que ces derniers (MT) puissent leur imposer les contraintes de
rechargement qu'ils ont déterminées. On comprendra en effet que ce sont les
contraintes de rechargement imposées aux moyens de gestion MG qui vont
contraindre I'ensemble composé du chargeur CH et de la batterie électrique

BA a effectuer au moins les premiére et seconde consommations de courant.

Par exemple, les moyens de traitement MT peuvent étre agencés
pour contraindre les moyens de gestion MG et la batterie électrique BA a
effectuer une premiére consommation de courant qui est négligeable
(typiguement sensiblement nulle), ce qui est équivalent a une résistance de
charge quasiment infinie, puis une seconde consommation de courant qui est
non négligeable (bien que pas trop élevée), ce qui est équivalent a une
résistance de charge relativement faible. On notera que pour ce faire les
moyens de traitement MT peuvent étre agencés pour contraindre la batterie
électrique BA a augmenter progressivement sa consommation de courant (en
la soumettant a une espéce de "rampe" croissante partant de la valeur nulle
(ou quasi nulle)). Dans ce cas, les moyens de mesure MM mesurent au moins
les premiére V1 et seconde V2 valeurs de chaque grandeur électrique choisie
a des instants qui sont décalés dans le temps d'une durée prédéfinie, fonction
des caractéristiques de la rampe utilisée. Dans des variantes, un nombre de
mesures supérieur a deux peut étre effectué, notamment dans le but
d’augmenter la précision de l'optimisation du fonctionnement des moyens de
gestion MG.

Les moyens de traitement MT sont également agenceés, lorsqu'ils ont
recu les premiere V1 et seconde V2 valeurs (ici des différences de tension)
des moyens de mesure MM, pour estimer l'impédance parasite (globale) Zp
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et/ou un effet non linéaire parasite, qui existe entre les bornes d'entrée du
chargeur CH et le réseau dalimentation général RA (et plus précisément le
transformateur basse tension TB qui alimente la prise murale PC concernée),
en fonction de ces premiére V1 et seconde V2 valeurs et des premiere et
seconde consommations de courant (en vigueur au moment des deux

mesures de valeur).

On entend ici par "effet non linéaire parasite” toute variation non
linéaire non désirée présentée par une grandeur électrique mesurée. Il pourra
par exemple et non limitativement s'agir d'un comportement qui varie selon
que l'on effectue une mesure pendant une alternance positive ou une
alternance négative (cela peut résulter notamment d'une diode défaillante ou

d'un faux contact (par exemple di a un charbonnage local)).

Dans ce qui suit, on ne considére que le cas ou l'on estime
limpédance parasite (globale) Zp. Mais, on comprendra que linvention
permet également d'estimer une impédance parasite globale et un effet non

linéaire parasite ou bien seulement un effet non linéaire parasite.

L'estimation précitée peut par exemple se faire comme indiqué ci-
apres.

On considéere que les moyens de gestion MG sont montés en série
dans un circuit électrique dans lequel circule un courant alternatif | de valeur
inconnue et présentant une impédance parasite (globale) Zp également
montée en série. On comprendra que ce circuit électrique (équivalent) est ici
constitué du transformateur basse tension TB, des lignes de neutre LN et de
phase LP, de divers équipements présents dans le réseau (tels que des
interconnexions et des équipements de protection contre les surcharges), de
la prise murale PC, du céble de connexion CC et des premiere L1 et seconde
L2 lignes du chargeur CH.

Si I'on considére que la premiére consommation de courant imposée
a la batterie électrique BA est sensiblement nulle, alors la premiére valeur
Zch1 de limpédance de charge de la batterie électrique BA est quasiment
infinie et donc la premiere valeur V1 est sensiblement égale a la différence de

tension principale VO entre les lignes de neutre LN et de phase LP.

Si I'on considére que la seconde consommation de courant imposée
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a la batterie électrique BA est non négligeable, alors la seconde valeur Zch2
de limpédance de charge de la batterie électrique BA est relativement faible
(et connue) et donc le courant alternatif | est donné par la premiére formule |
= V0 / (Zp + Zch2), laquelle est également donnée par la seconde formule | =
(VO -V2)/Zp.

On considere par ailleurs ici que la différence de tension principale VO
est connue et constante entre les deux mesures des premiere V1 et seconde
V2 valeurs. Par conséquent, si I'on remplace VO par V1 dans la seconde
formule, on obtient la troisieme formule Zp = (V1 - V2) / |, puis, si l'on
remplace dans cette troisiéme formule le courant alternatif | par sa définition
donnée dans la premiére formule, on obtient la quatrieme formule Zp = Zch2 *
(V1 -V2)/V2).

On notera que dautres méthodes d'estimation de limpédance
parasite (globale) Zp, connues de 'homme de I'art, peuvent étre envisagées a
partir des mesures de premiére V1 et seconde V2 valeurs. Par ailleurs,
certaines de ces méthodes ainsi que celle décrite ci-avant, peuvent ne pas
utiliser une premiére consommation de courant sensiblement nulle. Cela
simplifie en effet les calculs, mais, ce qui est important c'est que les premiére
et seconde consommations de courant soient suffisamment différentes entre

elles, pour ne pas étre proches des erreurs de mesure.

Enfin, les moyens de traitement MT sont également agencés pour
déterminer une valeur de courant, de préférence maximale, de recharge de la
batterie électrique BA en fonction de limpédance parasite Zp qu'ils ont
estimée et de la différence de tension alternative principale VO (connue et
fournie par le réseau dalimentation général RA aux bornes de son

transformateur basse tension TB qui alimente la prise murale PC concernée).

Il est rappelé que les paramétres de recharge de la batterie électrique
BA, que sont notamment le temps de recharge et le courant de recharge
(généralement maximal (ou optimal)), peuvent étre déterminés en fonction de
I'état de charge en cours et de la capacité de recharge en cours de la batterie
électrique BA, lesquels peuvent étre estimés notamment a partir de la
température de fonctionnement de la batterie électrigue BA, du courant
circulant dans la batterie électrique BA, de la (différence de tension) aux
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bornes de la batterie électrique BA, ainsi que des caractéristiques de la

batterie électrique BA.

De préférence, les moyens de traitement MT sont agencés pour
déterminer une valeur de courant de recharge (de préférence maximal (ou
optimal)) qui est propre a permettre un temps de recharge minimal de la
batterie électrique BA.

On notera que les moyens de traitement MT peuvent étre
éventuellement agencés pour adapter, une ou plusieurs fois, la valeur du
courant de recharge, initialement déterminée en fonction de limpédance
parasite Zp estimee et de la différence de tension alternative principale VO,
pendant la phase de rechargement de la batterie électrique BA.

On notera également que les moyens de traitement MT peuvent étre
agenceés pour contraindre les moyens de gestion MG et la batterie électrique
BA a effectuer les premiere et seconde consommations de courant au début
d’'un rechargement. Mais, cela n'est pas obligatoire. En effet, ils peuvent étre
configurés pour imposer ces contraintes a au moins un instant intermédiaire
de la phase de rechargement, ou bien avant que ne commence un
rechargement et a un ou plusieurs instants intermédiaires de la phase de

rechargement.

On notera également que les moyens de traitement MT peuvent étre
agencés pour estimer une valeur moyenne de l'impédance parasite (globale)
Zp, avant de déterminer une valeur de courant de recharge pour la batterie
électrique BA. Pour ce faire, ils doivent contraindre les moyens de mesure
MM a effectuer au moins deux séries de mesures de premiére V1 et seconde
V2 valeurs (ici des différences de tension).

On notera également que les moyens de traitement MT peuvent étre
agencés pour déterminer un courant de recharge en présence d'un circuit
électrique triphasé. Dans ce cas, ils peuvent par exemple effectuer des
calculs a partir de mesures de valeurs de grandeur(s) électrique(s) entre la
ligne de neutre et une ou plusieurs des trois lignes de phase.

On notera également que les moyens de traitement MT peuvent étre
agencés pour réduire sensiblement la valeur maximale du courant de

recharge, voire interdire le rechargement, lorsqu'ils détectent que l'impédance
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parasite Zp estimée est en dehors d'une plage de valeurs prédéfinie et donc
qu'il existe au moins un défaut dans le circuit électrique de recharge (a priori
en amont du chargeur CH).

On notera également que les moyens de traitement MT peuvent étre
implantés dans le chargeur CH, comme illustré non limitativement sur |a figure
1. Mais, cela n'est pas obligatoire. En effet, ils pourraient étre implantés dans
un autre équipement ou élément du véhicule V, et notamment dans un
calculateur. Par conséquent, les moyens de traitement MT peuvent étre
agenceés sous la forme d'une combinaison de modules logiciels et de circuits
électroniques (ils peuvent ainsi constituer un circuit logique programmable,
comme par exemple un FPGA ('Field Programmable Gate Array") ou un
ASIC ("Application-Specific Integrated Circuit"), par exemple), ou bien sous la
forme de circuits électroniques, ou encore sous la forme de modules logiciels
(par exemple implantés dans un calculateur du véhicule V).

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation de dispositif de
contrle, de chargeur et de systéme décrits ci-avant, seulement a titre
d'exemple, mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager

I'hnomme de I'art dans le cadre des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de contréle (D) pour un chargeur (CH) de batterie(s)
électrique(s) (BA) d'un systeme (V), ayant des bornes d'entrée destinées a
étre couplées a un point de recharge (PC), connecté a un réseau
d'alimentation général (RA) délivrant une différence de tension alternative
principale, et a ladite batterie électrique (BA) via au moins des lignes (L1, L2),
caractérisé en ce qu'il comprend i) des moyens de mesure (MM) propres a
étre couplés a l'une au moins desdites lignes (L1, L2) afin de mesurer au
moins des premiéere et seconde valeurs d'au moins une grandeur électrique
qui concerne ces lignes (L1, L2), en présence respectivement de premiere et
seconde consommations de courant différentes d'un ensemble composé
dudit chargeur (CH) et de ladite batterie électrique (BA), et ii) des moyens de
traitement (MT) agencés pour contraindre ledit ensemble (CH, BA) a effectuer
lesdites premiére et seconde consommations de courant, puis pour estimer
une impédance parasite et/ou un effet non linéaire parasite existant entre
lesdites bornes d'entrée et ledit réseau dalimentation général (RA) en
fonction desdites premiere et seconde valeurs et desdites premiére et
seconde consommations de courant, et pour déterminer une valeur de
courant de recharge de ladite batterie électrique (BA) en fonction de ladite
impédance parasite estimée et/ou dudit effet non linéaire parasite estimé, et
de ladite différence de tension alternative principale.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque
grandeur électrique est choisie dans un groupe comprenant au moins une
différence de tension, un courant et un déphasage.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que lesdits
moyens de mesure (MM) sont propres a étre interconnectés auxdites lignes
(L1, L2) afin de mesurer des premiére et seconde valeurs représentatives de
la différence de tension entre ces lignes (L1, L2), en présence respectivement
de premiére et seconde consommations de courant différentes ledit ensemble

composeé dudit chargeur (CH) et de ladite batterie électrique (BA).

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
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lesdits moyens de traitement (MT) sont agencés pour contraindre ledit
ensemble composé dudit chargeur (CH) et de ladite batterie électrique (BA) a
effectuer une premiére consommation de courant négligeable, puis une

seconde consommation de courant non négligeable.

5. Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite

premiére consommation de courant est sensiblement nulle.

6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que
lesdits moyens de traitement (MT) sont agencés pour déterminer une valeur
de courant de recharge propre a permettre un temps de recharge minimal.

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
lesdits moyens de traitement (MT) sont agencés pour adapter ladite valeur de
courant de recharge pendant le rechargement de la batterie électrique (BA).

8. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 7, caractérisé en ce que
lesdits moyens de traitement (MT) sont agencés pour contraindre ledit
ensemble composé dudit chargeur (CH) et de ladite batterie électrique (BA) a
effectuer lesdites premiére et seconde consommations de courant au moins
avant que ne commence un rechargement.

9. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
lesdits moyens de traitement (MT) sont agencés pour réduire le courant de
recharge ou interdire le rechargement, lorsque ladite impédance parasite
estimée est en dehors d'une plage de valeurs prédéfinie correspondant a des
conditions minimales de fonctionnement d'équipements électriques qui
alimentent ledit chargeur (CH).

10. Chargeur (CH) de batterie(s) électrique(s) (BA) d'un systeme (V),
ledit chargeur (CH) ayant des bornes d'entrée destinées a étre couplées a un
point de recharge (PC), connecté a un réseau d'alimentation général (RA)
délivrant une différence de tension alternative principale, et a ladite batterie
électrique (BA) via des lignes (L1, L2), caractérisé en ce qu'il comprend un
dispositif de contrdle (D) selon I'une des revendications précédentes.

11. Systeme (V) comportant au moins une batterie électrique (BA)
rechargeable a un point de recharge (PC), caractérisé en ce qu'il comprend

un chargeur (CH) selon la revendication 10.

12. Systeme selon la revendication 11, caractérisé en ce qu'il constitue
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un véhicule.

13. Systeme selon la revendication 12, caractérisé en ce qu'il constitue

un véhicule automobile de type hybride ou de type tout électrique.
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