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(54) Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes

(67) Es wird eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines
Raumes umfassend wenigstens einen einer
Raumdecke (2) oder Raumwand zuordenbaren,
von einem  Temperierfluid durchstrémbaren
Waérmetauscher (1) beschrieben, der von einer
Rohrschlange gebildet ist, die tiber Halteelemente
(3) an der Raumdecke (2) oder Raumwand
befestigbar sowie von diesen gehalten ist, wobei
die Rohrschlange zur Fithrung des Temperierfluids
ein Warmetauscherrohr (5) umfasst, das eine bei
Gebrauch des Warmetauschers (1) mit dem
Temperierfluid in Kontakt stehende Innenlage (6)
auf Polyolefinbasis, eine insbesondere
perforationsfreie Aullenlage (7) aus Metall
aufweist. Um vorteilhafte Wameabgabeverhéltnisse
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass das
Warmetauscherrohr ®) bifilar auf  den
Halteelementen (3) verlegt und festgelegt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes umfas-
send wenigstens einen einer Raumdecke oder Raumwand zugeordneten, von einem Temperier-
fluid durchstrébmbaren Warmetauscher, der von einer Rohrschlange gebildet ist, die Gber Hal-
teelemente an der Raumdecke oder Raumwand befestigbar sowie von diesen gehalten ist, wobei
die Rohrschlange zur Fihrung des Temperierfluids ein Warmetauscherrohr umfasst, das eine bei
Gebrauch des Warmetauschers mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende Innenlage auf Po-
lyolefinbasis, eine insbesondere perforationsfreie AuBenlage aus Metall aufweist.

[0002] Eine derartige Vorrichtung bzw. ein derartiger Warmetauscher ist aus der AT522174A4
bekannt. Das Warmetauscherrohr ist bei dieser bekannten Vorrichtung maanderférmig auf den
Halteelementen verlegt und festgelegt. Zwecks Erhéhung der Warmetauscherleistung ist das
Warmetauscherrohr mit Warmeibertragungskdrpern ausgestattet, welche die Kontaktflache zur
Luft vergréBern. Nachteilig ist insbesondere, dass Warme Uber die Warmetauscherflache un-
gleichmaBig abgegeben wird, da es in Folge des Temperaturgradienten iber die Warmetauscher-
rohrlange zwischen den beiden Warmetauscheranschllissen zu einer ungleichmaBigen Warme-
abgabe kommt, die ja insbesondere von der Temperaturdifferenz zwischen dem Wéarmetauscher-
rohr an der jeweiligen Position und der Temperatur der das Warmetauscherrohr umstémenden
Luft abhangt.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind weitere derartige Vorrichtungen zum Klimatisieren eines
Raumes bekannt (EP 2410246 A2), die einen von einem Temperierfluid durchstréomten, der
Raumdecke zugeordneten Warmetauscher aufweisen. Der Wéarmetauscher bildet dabei eine
Rohrschlange aus, die insbesondere zwischen einer tragenden und einer abgehangten Decke
angeordnet und Uber Halteelemente an der Decke befestigt und von diesen gehalten ist, wahrend
mehrere Kihlkdrper Gber jeweils zwei die Rohrschlange klemmend greifende Anséatze mit dieser
verbunden sind. In diesem Zusammenhang werden in Bezug auf einfache Montageverhaltnisse
sowie einer Vermeidung von Korrosion regelmasig Kunststoffverbundrohre mit wenigstens einer
AuBBen- sowie einer Innenlage auf insbesondere Polyolefinbasis eingesetzt, zumal diese neben
ihrer chemischen Bestandigkeit gegenilber den eingesetzten Temperierfluiden wahrend des
Montagevorganges aufgrund ihrer guten Umformbarkeit an verschiedenste bauliche Gegeben-
heiten angepasst und in der gewlinschten Weise verlegt werden kénnen. Daraus erwachst aller-
dings der Nachteil, dass derartige Vorrichtungen aufgrund des schlechten Warmeiberganges
des Kunststoffverbundrohres zum Kihlkérper eine niedrige Energieeffizienz aufweisen.

[0004] Weiters sind aus dem Stand der Technik auch von einem Temperierfluid durchstromte
Warmetauscherelemente bekannt (DE 202018102124 U1), die einen warmeleitenden Warme-
Ubertragungskérper umfassen. Dabei werden fluidfihrende Kunststoff- oder Metallrohre in Auf-
nahmeabschnitte mit im Wesentlichen omegaférmigem Querschnitt eingesetzt. Die Aufnahme-
abschnitte bilden zudem Auflagelaschen aus, die flachig unter Ausbildung einer warmeleitenden
Verbindung auf dem Kiihlkérper aufliegen, wobei beispielsweise ein warmeleitender Klebstoff als
Befestigungsmittel vorgesehen sein kann. Beim Einsatz von Kunststoffrohren besteht hier aller-
dings die selbe Problematik in Bezug auf eine niedrige Energieeffizienz wie in der eingangs er-
wahnten EP 2410246 A2. Kommen dagegen Metallrohre zum Einsatz, ergeben sich nicht nur
Probleme hinsichtlich der mangelnden chemischen Bestandigkeit gegeniber dem Temperier-
fluid. Auch Montagevorgange gestalten sich aufgrund der gegeniber Kunststoffrohren geringeren
Umformbarkeit schwieriger. Um darlber hinaus eine ausreichende Dichtheit miteinander verbun-
dener metallischer Rohrstiicke zu ermdglichen, missen dabei entsprechende Metallrohr-Fittings
zeitaufwandig mithilfe von Zusatzwerkezug montiert werden.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs geschil-
derten Art anzugeben, die trotz raschem und einfachem Montagevorgang sowie guter Korrosi-
onsbestandigkeit gegenlber den eingesetzten Temperierfluiden bei mdglichst gleichmaBiger
Warmeabgabe Uber die Warmetauscherflache einen energieeffizienteren Betrieb ermdglicht.

[0006] Die Erfindung 16st die gestellte Aufgabe dadurch, dass das Warmetauscherrohr bifilar auf
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den Halteelementen verlegt und festgelegt ist.

[0007] Mit der Erfindung wird ein besserer Warmelbergang zur Luft hin einerseits dadurch er-
reicht, das die metallische AuBenlage als besserer Warmestrahler wirkt und somit mehr Warme
an die das Warmetauscherrohr umstrémende Luft abgeben kann. Dadurch, dass das Warmetau-
scherrohr bifilar auf den Halteelementen verlegt und festgelegt ist, wird sichergestellt, dass es
Uber die Warmetauscherrohrlange zwischen den beiden Warmetauscheranschllissen zu einer
gleichméaBigeren Warmeabgabe kommt, da infolge der bifilaren Verlegung ja stets ein vorlaufen-
des Rohr neben einem riicklaufenden Rohr zu liegen kommt. Das Wéarmetauscherrohr wird bei
der bifilaren Verlegung spiralférmig zur Mitte des Warmetauschers hin gewunden verlegt. Das
Warmetauscherrohr bildet also im Wesentliche eine auf den Halteelementen in einer Ebene ver-
legte Schneckenspirale.

[0008] Aufgrund der MetallauBenlage, ist das Ansprechverhalten des Warmetauschers sehr
schnell. Zudem gibt das warmere vorlaufende Rohr stets Warme an das unmittelbar benachbarte
ricklaufende Rohr ab, was zu einer erwiinschten gleichmaBigeren Warmeabgabe fiihrt. Die Tem-
peraturverteilung wird somit homogener. Durch das zwingende Vorsehen der Innenlage auf Po-
lyolefinbasis lassen sich geringere Biegeradien realisieren, ohne ein Knicken des Rohres an der
jeweiligen Biegestelle in Kauf nehmen zu miissen. Des Weiteren werden etwaige FlieBgerausche
des Temperierfluids gedampft bzw. absorbiert. Die Kombination aus Innenlage auf Polyolefinba-
sis und AuBenlage aus Metall wirkt physikalisch als Schallfilter, der Giber die Schichtdicken und
den Haftvermittler einstellbar ist.

[0009] Zwischen der Innenlage und der AuBenlage ist vorzugsweise eine anhydridmodifizierte
Haftvermittlerschicht vorgesehen. Dadurch, dass die Innenlage auf Kunststoffbasis ausgebildet
ist, kbnnen zur Verbindung mehrerer Rohrstiicke einfach handhabbare Innenfittings fiir Kunst-
stoffrohre verwendet werden, die rohrinnenseitig halten und abdichten, sodass ein Temperier-
fluidaustritt an den Verbindungsstellen und damit eine Korrosionsgefahr der metallischen Auf3en-
lage vermieden werden kann. Zur Assemblierung eines erfindungsgemaBen Warmetauscherroh-
res kann ein Metallblech, vorzugsweise ein Aluminiumblech auf das durch die Innenlage und die
Zwischenschicht gebildete Innenrohr aufgewickelt und beispielsweise mittels Reibschweif3en zu
einer geschlossenen RohrauB3enlage verbunden werden. Besonders gunstige Bedingungen in
Bezug auf die chemische Bestéandigkeit, einen guten Warmelibergang sowie eine gute Umform-
barkeit der Rohrschlange ergeben sich, wenn die Innenlage aus unvernetztem Polyethylen mitt-
lerer Dichte mit erhéhter Temperaturbestéandigkeit (PE-RT), die AuBenlage aus Aluminium und
die haftvermittelnde Zwischenschicht fiir eine gute Kraftlibertragung zwischen der Innen- und Au-
Benlage bei Umformvorgdngen aus Maleinsdureanhydrid modifizierten Polyolefinen gebildet
wird.

[0010] Von Vorteil ist es, wenn die Halteelemente Profilschienen mit quer zur Profilldngsrichtung
verlaufenden und im Verlegeabstand des Warmetauscherrohrs angeordneten Rohraufnahmen
sind, denen Klemmittel zur gesicherten Aufnahme der Warmetauscherrohre zugeordnet sind. Die
Halteelemente legen die Position des Warmetauscherrohrs fest und kénnen unmittelbar oder
Uber ein Traggestell, eine Aufhdngung bzw. einen Rahmen mittelbar an einer Raumdecke oder
Raumwand befestigt werden.

[0011] Von Vorteil ist es, wenn die AuBenlage des Warmetauscherrohres eine Wandstérke von
0,15 mm bis 0,2 mm aufweist. Damit ist die fiir die Fertigung, insbesondere das Biegen erforder-
liche ausreichende Festigkeit gegeben und kann ein Rei3en der Auf3enlage durch ein Biegen
vermieden werden. Fir die die Innenlage des Warmetauscherrohres empfiehlt sich eine Wand-
stéarke von 1 mm bis 2 mm, insbesondere von 1,4mm bis 1,6mm. Im Zusammenspiel mit der
metallischen AuBenlage, beispielsweise aus Edelstahl oder Aluminium, lassen sich besonders
kleine Biegeradien realisieren, ohne ein Knicken des Rohres im Bereich der Biegung beflirchten
zu massen.

[0012] Um einen guten Warmelbergang vom Temperierfluid auf die Luft bei geringem Stro-
mungswiderstand fir die Luft durch den Warmetauscher zu gewahrleisten, ist es von Vortell,
wenn benachbarte Rohrwindungen des bifilar verlegten Wéarmetauscherrohres mit einem gegen-
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seitigen Verlegeabstand von 0,5 bis 1,5*D, insbesondere von 0,75 bis 1*D, auf den Halteelemen-
ten angeordnet sind, wobei D dem Warmetauscherrohrdurchmesser entspricht.

[0013] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
[0014] Fig. 1  eine Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes in Ansicht und
[0015] Fig. 2 ein Warmetauscherrohr im Querschnitt.

[0016] Die Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes umfasst wenigstens einen einer Raum-
decke 2 oder Raumwand zugeordneten, von einem Temperierfluid durchstrémbaren Warmetau-
scher 1, der von einer Rohrschlange gebildet ist, die Gber Halteelemente 3 an der Raumdecke 2
oder Raumwand mit geeigneten Mitteln befestigbar sowie von diesen in Position gehalten ist.

[0017] Die Rohrschlange umfasst zur Flihrung des Temperierfluids ein Warmetauscherrohr 5,
das eine bei Gebrauch des Warmetauschers 1 mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende In-
nenlage 6 auf Polyolefinbasis, eine insbesondere perforationsfreie AuBenlage 7 aus Metall auf-
weist. Das Warmetauscherrohr 5 ist auf den Halteelementen 3 bifilar verlegt und festgelegt. Das
Warmetauscherrohr 5 wird bei der bifilaren Verlegung spiralférmig zur Mitte des Warmetauschers
1 hin gewunden verlegt. Das Warmetauscherrohr 5 bildet also im Wesentliche eine auf den Hal-
teelementen 3 in einer Ebene verlegte Schneckenspirale. Zwischen Innenlage 6 und AuBenlage
7 kann eine anhydridmodifizierte Haftvermittlerschicht vorgesehen sein.

[0018] Die Halteelemente 3 sind insbesondere Profilschienen 4 mit quer zur Profillangsrichtung
x verlaufenden und im Verlegeabstand a des Wéarmetauscherrohrs 5 angeordneten Rohraufnah-
men 8, denen Klemmittel zur gesicherten Aufnahme der Warmetauscherrohre 5 zugeordnet sind.
Die Rohraufnahmen 8 und/oder die Klemmmittel kénnen von den Profilen ausgebildet oder auf
diese aufgesetzt sein.

[0019] Die AuBenlage 7 des Warmetauscherrohres 5 eine Wandstérke wa von 0,15 mm bis 0,2
mm auf und die Innenlage 6 des Wéarmetauscherrohres 5 weist eine Wandstarke w; von 1 mm bis
2 mm, insbesondere von 1,4mm bis 1,6mm, auf.

[0020] Benachbarte Rohrwindungen des bifilar verlegten Warmetauscherrohres 5 sind mit einem
gegenseitigen Verlegeabstand a von 0,5 bis 1,5*D, insbesondere von 0,75 bis 1*D, auf den Hal-
teelementen 3 angeordnet, wobei D dem Warmetauscherrohrdurchmesser entspricht.
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Anspriiche

1.

Vorrichtung zum Klimatisieren eines Raumes umfassend wenigstens einen einer Raumde-
cke (2) oder Raumwand zuordenbaren, von einem Temperierfluid durchstrombaren Warme-
tauscher (1), der von einer Rohrschlange gebildet ist, die Uber Halteelemente (3) an der
Raumdecke (2) oder Raumwand befestigbar sowie von diesen gehalten ist, wobei die
Rohrschlange zur Fiihrung des Temperierfluids ein Warmetauscherrohr (5) umfasst, das
eine bei Gebrauch des Warmetauschers (1) mit dem Temperierfluid in Kontakt stehende
Innenlage (6) auf Polyolefinbasis, und eine insbesondere perforationsfreie AuBenlage (7)
aus Metall aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Warmetauscherrohr (5) bifilar auf
den Halteelementen (3) verlegt und festgelegt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen Innenlage (6) und
AuBenlage (7) eine anhydridmodifizierte Haftvermittlerschicht vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Halteelemente (3)
Profilschienen (4) mit quer zur Profilldngsrichtung (x) verlaufenden und im Verlegeabstand
(a) des Warmetauscherrohrs (5) angeordneten Rohraufnahmen (8) sind, denen Klemmittel
zur gesicherten Aufnahme der Warmetauscherrohre (5) zugeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Au3en-
lage (7) des Warmetauscherrohres (5) eine Wandstéarke (wa) von 0,15 mm bis 0,2 mm auf-
weist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Innen-
lage (6) des Warmetauscherrohres (5) eine Wandstarke (w)) von 1 mm bis 2 mm, insbeson-
dere von 1,4mm bis 1,6mm, aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass benach-
barte Rohrwindungen des bifilar verlegten Warmetauscherrohres (5) mit einem gegenseiti-
gen Verlegeabstand (a) von 0,5 bis 1,5*D, insbesondere von 0,75 bis 1*D, auf den Halteele-
menten (3) angeordnet sind, wobei D dem Warmetauscherrohrdurchmesser entspricht.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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FIG.1
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