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(67) Resumo: APARELHO E METODO DE RECEPCAO,
PROGRAMA, E, SISTEMA DE RECEPCAO. E descrito aqui um
aparelho de recepgéao incluindo: uma se¢do de aquisi¢ao configurada
para adquirir um sinal de multiplexacdo por divisdo de frequéncia
ortogonal composto resultantemente de sinais transmitidos pelo
método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal de uma
pluralidade de aparelhos de transmissao; um bloco de calculo de valor
de corregado, configurado para calcular um valor de corregdo para
corrigir uma quantidade de desvio do sinal de multiplexagdo por
divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase de um primeiro
sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagao por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, o primeiro
sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos que estdo em fase entre si
vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo sinal
piloto sendo adquirido dos sinais pilotos que estéo fora de fase entre
si, vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo e um bloco de
corregado configurado para corrigir a quantidade de desvio do sinal de
multiplexacéo por divisdo de frequéncia ortogonal de acordo com o
valor de corregao calculado.
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“APARELHO E METODO DE RECEPCAO, PROGRAMA, E, SISTEMA
DE RECEPCAO”

FUNDAMENTOS DA INVENCAO

1. Campo da Invengéo

A presente inven¢do refere-se a um aparetho de recepgdo, um
método de recepgdo, um programa e um sistema de recepg¢do. Mais
particularmente, a inveng#o refere-se a um aparelho de recep¢do, um método
de recep¢do, um programa e um sistema de recepgdo para melhorar a precisio
do processo de desmodular sinais transmitidos pelo esquema MISO.

2. Descricdo da Técnica Relacionada

Nos ultimos anos, o esquema de modulagdo conhecido como
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDM) tem sido usado
como um método pelo qual transmitir sinais digitais. O método de OFDM
envolve prover numerosas subportadoras ortogonais dentro da banda de
transmisséo e atribuir dados a amplitude e fase de cada uma das subportadoras
para modulagéo digital baseada em PSK (Chaveamento de Mudanga de Fase)
e QAM (Modulag@o de Amplitude de Quadratura).

O método de OFDM é com frequéncia usado para
radiodifusdes digitais terrestres, que sdo altamente vulneraveis a interferéncia
de multitrajetos. As normas que cobrem as radiodifusdes digitais terrestres
adotando o método de OFDM incluem ilustrativamente DVB-T (Radiodifusdo
de Video Digital-Terrestre), ISDB-T (Radiodifusdo Digital de Servigos
Integrados-Terrestre)

Atualmente, o ETSI (European Telecommunication Standard
Institute) esta trabalhando em DVB (Radiodifusdo de Video Digital)-T.2
como as normas da proxima geragdo, que cobrem radiodifusbes digitais
terrestres (vide DVD Bluebook A122 Rev. 1, Frame structure channel coding
e modulation for a second generation digital terrestrial television broadcasting

system (DVB-T2); descrito no website DVB atualizado em 1 de setembro de
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2008 (acessado em 16 de julho de 2009 na Internet em <URL:

http://www.dvb.org/technology/standards/>); chamado o Documento NZo-

Patente 1 abaixo).
SUMARIO DA INVENCAO

Foi decidido que DVB-T.2 adotara dois sistemas de
transmissdo e recepgdo de sinal digital: método SISO (Entrada Unica, Saida
Unica) e método de MISO (Entrada Multipla, Saida Unica). O método de
SIDO ¢ o mesmo que o esquema ordindrio permitindo que os sinais emitidos
de uma Unica antena transmitindo seja recebido por uma tnica antena. Ao
contréfio, o método de MISO adotado pela primeira vez por DVB-T.2 ¢ um
método permitindo que os sinais emitidos de duas antenas transmitindo sejam
recebidos por uma Uinica antena.

O método de MISO assim vincula a necessidade de melhorar a
precisdo do processamento de desmodulaggo.

A presente invengdo foi produzida em vista das circunstancias
acima e prové um aparelho de recep¢do, um método de recep¢do, um
programa e um sistema de recepgdo para aumentar a precisdo do processo de
desmodular sinais transmitidos pelo ﬁ_iétodo de MISO.

Ao realizar a presente invencdo e de acordo com uma sua
forma de realizag@io € provido um aparelho de recepgdo incluindo: meio de
aquisi¢do para adquirir um sinal OFDM composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de OFDM de uma pluralidade de aparelhos de
transmissdo; meio de célculo de valor de corregdo para calcular um valor de
correcdo para corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM empregando-
se a fase de um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do
sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos
que estdo em fase entre si, vindo da pluralidade de aparelhos de transmiss3o,
o segundo sinal piloto sendo adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase

entre si vindo da pluralidade de aparelhos de transmissdo; e meio de corre¢do
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para corrigir a quantidade de desvio do sinal OFDM de acordo com o valor de
correcdo calculado.

Preferivelmente, se a pluralidade de aparelhos de transmissdo
tiver o mesmo status de canal de transmissfo, o meio de célculo de valor de
corre¢do do aparelho de recepgéo resumido pode calcular o valor de corregio
empregando a fase do primeiro sinal piloto.

Preferivelmente, se os diversos aparelhos de transmissdo
forem diferentes entre si em termos de status de canal de transmissdo, com as
fases dos canais de transmissdo dos aparelhos de transmissdo invertidas em
relagdo entre si, entfio o meio de célculo do valor de corregdo do aparelho de
recepgdo resumido acima pode calcular o valor de corregio empregando-se a
fase do ségundo sinal piloto.

Preferivelmente, os sinais pilotos para uso com o aparelho de
recepgdo resumido acima podem ser sinais CP.

De acordo com outra forma de realizagdo da presente
invengo, ¢ provido um método de recepgdo incluindo as etapas de: fazer com
que um aparelho de recep¢dio adquira um sinal OFDM composto
resultantemente de sinais transmitidos.pelo método de OFDM de uma
pluralidade de aparelhos de transmissdo; fazer com que o aparelho de
recepedo calcule um valor de corregéo para corrigir uma quantidade de desvio
do sinal OFDM empregando a fase de um primeiro sinal piloto ou um
segundo sinal piloto extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal
piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos da
pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo sinal piloto sendo
adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si, vindos da
pluralidade de aparelhos de transmissdo; e fazer com que o aparelho de
recepgdo corrija a quantidade de desvio do sinal OFDM, de acordo com o
valor de corre¢do calculado.

De acordo com mais uma forma de realizagdo da presente
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invencgdo, é provido um programa incluindo as etapas de fazer com que um
computador funcione como: meio de aquisi¢do para adquirir um sinal OFDM
composto resultantemente de sinais transmitidos pelo método de OFDM de
uma pluralidade de aparelhos de transmissdo; corre¢do do meio de célculo de
valor para calcular um valor de corregdo para corrigir uma quantidade de
desvio do sinal OFDM empregando a fase de um primeiro sinal piloto ou de
um segundo sinal piloto extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal
piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos da
pluralidade dos aparelhos de transmissdo, o segundo sinal piloto sendo
adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos da
pluralidade de aparelhos de transmissdo; e meio de corregfo para corrigir a
quantidade de desvio do sinal OFDM de acordo com o valor de correcfio
calculado.

Onde o aparelho de recepgdo resumido acima, método de
recep¢do ou programa das formas de realizagdo de acordo com a presente
invengdo estiver em uso, um sinal OFDM, composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de OFDM de uma pluralidade de aparelhos de
transmissdo, é primeiro adquiridb; Um valor de éorrégﬁb para 7com'gir uma
quantidade de desvio do sinal OFDM ¢ calculado usando-se a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal OFDM
adquirido, o primeiro sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos que estdo em
fase entre si, vindo da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo
sinal piloto sendo adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si,
vindos da pluralidade de aparelhos de transmissio. A quantidade de desvio do
sinal OFDM ¢ entdo corrigida de acordo com o valor de correc¢éo calculado.

De acordo com mesmo mais uma forma de realizagdo da
presente invencdo, € provido um aparelho de recepgdo incluindo: meio de
aquisi¢do para adquirir um sinal OFDM composto resultantemente de sinais

transmitidos pelo método de OFDM de uma pluralidade de aparelhos de
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transmissdo; meio de determinagfo para determinar se um primeiro valor e
um segundo valor sdo iguais a ou maiores do que um valor limiar
predeterminado, o primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal piloto
adquirido de sinais pilotos que estio em fase entre si, extraidos do sinal
OFDM adquirido, vindo da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o
segundo valor sendo obtido de um segundo sinal piloto adquirido dos sinais
pilotos que estdo fora de fase entre si, extraidos do sinal OFDM adquirido,
vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo; meio de calculo de valor
de corregdo para calcular um valor de corre¢do para corrigir uma quantidade
de desvio do sinal OFDM usando-se a fase do sinal piloto de que o valor
determinado para ser igual a ou maior do que o valor limiar predeterminado
foi obtido, e meio de corregdo para corrigir a quantidade de desvio do sinal
OFDM de acordo com o valor de correc¢do calculado.

Preferivelmente, o meio de célculo de valor de corregdo pode
ponderar o valor de corre¢do acompanhando o primeiro valor ou o segundo
valor.

Preferivelmente, os sinais pilotos podem ser sinais CP.

De acordo com ainda uma outra forma de realizagdo da
presente invengdo, é provido um método de recep¢do incluindo as etapas de:
fazer com que um aparelho de recepgdo adquira um sinal OFDM composto
resultantemente de sinais transmitidos pelo método de OFDM de uma
pluralidade de aparelhos de transmissdo; fazer com que o aparelho de
recepgdo determine se um primeiro valor e um segundo valor so iguais a ou
maiores do que um valor limiar predeterminado, o primeiro valor sendo
obtido de um primeiro sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdo em
fase entre si, vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo
valor sendo obtido de um segundo sinal piloto adquirido de sinais pilotos que
estdo fora de fase entre si, vindos da pluralidade de aparelhos de transmissio;

fazer com que o aparelho de recepgdo calcule um valor de corregio para
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corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM empregando a fase do
subproduto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que o
valor limiar predeterminado foi obtido; e fazer com que o aparelho de
recep¢do corrija a quantidade de desvio do sinal OFDM de acordo com o
valor de corregdo calculado.

De acordo com ainda uma outra forma de realizacio da
presente invengo, é provido um programa incluindo as etapas de fazer que
um computador funcione como: meio de aquisi¢io para adquirir um sinal
OFDM composto resultantemente de sinais transmitidos pelo método de
OFDM de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo; meio de
determinagéo para determinar se um primeiro valor e um segundo valor sdo
iguais a ou maiores do que um valor limiar predeterminado, o primeiro valor
sendo obtido de um primeiro sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdio
em fase entre si, extraidos do sinal OFDM adquirido vindo da pluralidade de
aparelhos de transmissdo, o segundo valor sendo obtido de um segundo sinal
piloto adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si, extraidos do
sinal OFDM adquirido, vindo da pluralidade de aparelhos de transmissdo;
meio de calculo de valor de corregdo para calcular um valor de corregéo para
corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM empregando-se a fase do
sinal piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que o
valor limiar predeterminado foi obtido; e meio de corre¢do para corrigir a
quantidade de desvio do sinal OFDM de acordo com o valor de corregdio
calculado.

Onde os precedentemente resumidos aparelho de recepgio,
método de recepcdo ou programa das formas de realizagdo de acordo com a
presente invengéo estiver em uso, um sinal OFDM, composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de OFDM de uma pluralidade de
aparelhos de transmissdo, é primeiro adquirido. E entdo determinado se um

primeiro valor e um segundo valor sdo iguais a ou maiores do que um valor
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limiar predeterminado, o primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal
piloto adquirido de sinais pilotos que estdo em fase entre si, extraidos do sinal
OFDM adquirido vindo da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o
segundo valor sendo obtido de um segundo sinal piloto adquirido dos sinais
pilotos que estdo fora de fase entre si, extraidos do sinal OFDM adquirido,
vendo da pluralidade de aparelhos de transmissdo. Um valor de corregdo para
corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM ¢é calculado usando-se a
fase do sinal piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do
que o valor limiar predeterminado foi obtido. A quantidade de desvio do sinal
OFDM ¢ entdo corrigida de acordo com o valor de corre¢do calculado.

De acordo com outra forma de realizacdo da presente
invengdo, € provido um sistema de recepgio incluindo: um meio de aquisi¢do
para adquirir sinais via um canal de transmissdo; e uma se¢do de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo configurada para
realizar um processo de decodificagdo de canal de transmissdo incluindo pelo
menos um processo de desmodulagdo no sinal adquirido via o canal de
transmisséo; em que o sinal adquirido via o canal de transmiss&o é um sinal
OFDM composto resultantemente de sinais transmitidos pelo método de
OFDM de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo via o canal de
transmissdo; e em que a segdo de processamento de decodificagdo do canal de
transmissdo inclui: meio de céalculo de valor de corre¢dio para calcular um
valor de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM
empregando-se a fase de um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto
extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal piloto sendo obtido de
sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de
transmissdo, o segundo sinal piloto sendo adquirido dos sinais pilotos que
estdo fora de fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de transmissio;
e meio de corregdo para corrigir a quantidade de desvio do sinal OFDM de

acordo com o valor de corre¢do calculado.
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De acordo com uma outra forma de realizagdo da presente
inven¢do, é provido um sistema de recep¢do incluindo: uma se¢io de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo, configurada para
realizar um processo de decodificagdo de canal de transmissdo incluindo pelo
menos um processo de desmodulagdo em um sinal adquirido via um canal de
transmissdo; e uma segdo de processamento de decodificacio de fonte de
informagédo, configurada para realizar um processo de decodificagdo de fonte
de informagdo no sinal tendo softrido o processo de decodificacdio de canal de
transmissdo, o processo de decodificagdo de fonte de informagfio incluindo
pelo menos o processo de expandir sinal comprimido para dentro da
informag@o original; em que o sinal adquirido via o canal de transmissdo é um
sinal OFDM composto resultantemente de sinais transmitidos pelo método de
OFDM de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo, via o canal de
transmissdo; e em que a uma se¢fo de processamento de decodificacdo de
canal de transmissdo inclui: meio de calculo de valor de correcio para
calcular um valor de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio do sinal

OFDM empregando-se a fase de um primeiro sinal piloto ou um segundo

sinal piloto extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal piloto sendo

obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindo da pluralidade de
aparelhos de transmissdo, o segundo sinal piloto sendo adquirido de sinais
pilotos que estdo fora de fase entre si, vindos da pluralidade de aparelhos de
transmissdo; e meio de correcio para corrigir a quantidade de desvio do sinal
OFDM, de acordo com o valor de correcéo calculado.

De acordo com mesmo outra forma de realizagdo da presente
invengdo, € provido um sistema de recepgfo incluindo: uma secio de
processamento de decodificagdo de canal de transmiss3o configurada para
realizar um processo de decodificagio de canal de transmissdo incluindo pelo
menos um processo de desmodulagdo em um sinal adquirido via um canal de

transmissdo; e uma se¢do de saida configurada para emitir imagens ou sons
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com base no sinal tendo sofrido o processo de decodificagdo de canal de
transmissdo; em que o sinal adquirido via o canal de transmissdo é um sinal
OFDM composto resultantemente de sinais transmitidos pelo método de
OFDM de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo, via a pluralidade de
canais de transmissdo; e em que a uma se¢cdo de processamento de
decodificag@io de canal de transmissdo inclui: meio de calculo de valor de
corre¢do para calcular um valor de corre¢do para corrigir uma quantidade de
desvio do sinal OFDM utilizando a fase de um primeiro sinal piloto ou um
segundo sinal piloto extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal
piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindo da
pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo sinal piloto sendo
adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos da
pluralidade de aparelhos de transmissdo; e meio de corre¢do para corrigir a
quantidade de desvio do sinal OFDM de acordo com o valor de corregdo
calculado.

De acordo com ainda outra forma de realizagdo da presente
invengdo, ¢ provido um sistema de recepgdo incluindo uma se¢do de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo, configurada para
realizar um processo de decodificacéo de canal de transmissdo incluindo pelo
menos um processo de desmodulagdo em um sinal adquirido via um canal de
transmissdo; e uma segdo de gravagdo configurada para gravar o sinal tendo
sofrido o processo de decodificagdo de canal de transmissdo; em que o sinal
adquirido via o canal de transmissio é um sinal OFDM composto
resultantemente de sinais transmitidos pelo método de OFDM de uma
pluralidade de aparelhos de transmissdo via a pluralidade de canais de
transmissdo; e em que a uma se¢do de processamento de decodifica¢do de
canal de transmissdo inclui: meio de célculo de valor de corregdo para
calcular um valor de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio do sinal

OFDM empregando-se a fase de um primeiro sinal piloto ou um segundo
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sinal piloto extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal piloto sendo
obtido dos sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos da pluralidade de
aparelhos de transmissdo, o segundo sinal piloto sendo adquirido dos sinais
pilotos que estdo fora de fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de
transmissdo; e meio de corre¢do para corrigir a quantidade de desvio do sinal
OFDM de acordo com o valor de correc¢do calculado.

Onde um dos sistemas de recepg¢do delineados acima das
formas de realizagdo da presente invengdo estiver em uso, um valor de
corre¢do para corrigir uma quantidade de desvio do sinal OFDM ¢ calculado
utilizando-se a fase de um brimeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto
extraido do sinal OFDM adquirido, o primeiro sinal piloto sendo obtido dos
sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de
transmissdo, o segundo sinal piloto sendo adquirido dos sinais pilotos que
estdo fora de fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de transmiss3o.
A quantidade de desvio do sinal OFDM ¢é entdo corrigida de acordo com o
valor de corregdo calculado.

O aparelho de recepgédo pode ser um aparelho independente ou
um bloco ou blocos internos constituindo parte de um tinico aparelho.

O programa pode ser oferecido transmitido via meios de
transmissdo ou gravados em meios de gravagio.

De acordo com a presente invengdo, corporificada como
resumido acima, ¢ possivel aumentar a precisdo do processo de desmodular
sinais transmitidos pelo método de MISO.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Outros aspectos e vantagens da presente invencgdo tornar-se-30
evidentes quando da leitura da seguinte descrigdo e desenhos anexos, em que:

A Fig. 1 é um diagrama de blocos mostrando uma estrutura
tipica de um aparelho de recep¢do a que uma forma de realizagdo da presente

invengdo ¢ aplicada;
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A Fig. 2 é um diagrama de blocos mostrando uma estrutura
tipica de uma unidade de desmodulacéo incluida na Fig. 1;

A Fig. 3 ¢ um diagrama de blocos mostrando uma estrutura
tipica de uma primeira forma de realizagdo da unidade de desmodulagio
indicada na Fig. 2;

A Fig. 4 ¢ uma vista esquematica mostrando um padrdo de
formagdo tipico de sinais CP dentro de simbolos OFDM de acordo com o
método de MISO;

As Figs. SA e 5B sdo vistas esquematicas mostrando relagdes
entre um sinal piloto soma e um sinal piloto diferenca.

A Fig. 6 ¢ um diagrama em blocos mostrando uma estrutura
tipica de uma segunda forma de realizagio da unidade de desmodulagio
indicada na Fig. 2;

As Figs. 7A, 7B e 7C séo vistas esquematicas mostrando
relagdes entre o sinal piloto soma e o sinal piloto diferenca.

A Fig. 8 é um diagrama em blocos mostrando uma estrutura
tipica de uma terceira forma de realizagdo da unidade de desmodulagio
indicada na Fig. 2;

A Fig. 9 ¢ um fluxograma explanatério de um processo de
desmodulagéo;

A Fig. 10 € uma vista esquematica mostrando uma estrutura
tipica de uma primeira forma de realizagdo do sistema de recep¢do a que a
presente inveng&o € aplicada;

A Fig. 11 é uma vista esquematica mostrando uma estrutura
tipica de uma segunda forma de realizagdo do sistema de recep¢do a que a
presente invengdo é aplicada.

A Fig. 12 ¢ uma vista esquematica mostrando uma estrutura
tipica de uma terceira forma de realiza¢do do sistema de recepgdo a que a

presente invengao € aplicada; e
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A Fig. 13 ¢ um diagrama em blocos mostrando uma estrutura
de hardware tipica de um computador.

DESCRICAO DETALHADA DAS FORMAS DE REALIZAGAO
PREFERIDAS

Algumas formas de realizagdo da presente invengdo serdio
agora descritas com referéncia aos desenhos acompanhantes.
Estrutura tipica do aparelho de recep¢io

A Fig. 1 é um diagrama em blocos mostrando uma estrutura
tipica de um aparelho de recepcdo 1 a que uma forma de realiza¢do da
presenfe invengdo ¢ aplicada.

O aparelho de recepgo 1 da Fig. 1 recebe sinais de
radiodifusdo digitais transmitidos pelo método de MISO, que € adotado por
DVB-T.2 sendo executado como uma norma para radiodifusdo digital
terrestre de proxima-geragio.

Ilustrativamente, dois aparelhos de transmissdo 2; e 2,, tais
como estagcdes de radiodifusdo (também identificadas por seus canais de
transmissdo Tx1 e Tx2 abaixo) transmitem sinal OFDM de radiodifusio
digital através de canais de transmissdo empregando o método de MISO. O
aparelho de recepgdo 1 recebe como um unico sinal OFDM os sinais OFDM
enviados pelos aparelhos de transmisséo 2; e 2,. O aparelho de recepgdo 1
realiza um processo de decodificagdo de canal de transmissdo, incluindo um
processo de desmodulagéo e um processo de corregdo de erro no sinal OFDM,
e emite os dados codificados, resultantes dos processos para o estagio a
jusante.

Isto €, os sinais OFDM transmitidos separadamente através de
dois canais de transmissdo sdo recebidos por uma unica antena 11 do aparelho
de recep¢do 1 e compostos, desse modo, dentro de um sinal OFDM como
resultado.

Na estrutura tipica da Fig. 1, o aparelho de recep¢do 1 ¢
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composto da antena 11, uma secdo de aquisiio 12, uma secdo de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 13, um
decodificador 14 e uma segdo de saida 15.

A antena 11 recebe como um sinal OFDM os sinais OFDM
transmitidos pelos aparelhos de transmissdo 2; e 2, através de seus canais de
transmissdo e alimenta o sinal OFDM tnico recebido para a se¢do de
aquisigdo 12.

A secdo de aquisicdo 12 ¢ tipicamente constituida por um
sintonizador ou uma caixa de sinal de frequéncia (STB). A se¢fo de aquisi¢do
12 converte em frequéncia o sinal OFDM (sinal RF) recebido através da
antena 11 para dentro de um sinal IF (frequéncia intermediaria) e remete o
sinal IF para a secfio de processamento de decodificagio de canal de
transmissdo 13.

A seclo de processamento de decodificagdo de canal de
transmissdo 13 realiza processos necessarios, tais como desmodulagio e
corregdo de erro no sinal vindo da se¢dio de aquisi¢io 12. Através destes

processos, a uma se¢do de processamento de decodificagdo de canal de

‘transmiss3o 13 ilustrativamente obtém pacotés TS (fluxo de transporte) e

supre os pacotes TS adquiridos para o decodificador 14.

A secdo de processamento de decodificagio de canal de
transmissdo 13 € composta de uma unidade de desmodulagio 21, uma unidade
de correcdo de erro 22 e uma interface de saida 23.

A unidade de desmodulagdo 21 realiza um processo de
desmodulagdo no sinal vindo da se¢fio de aquisi¢do 12 e remete o sinal
desmodulado resultante para a unidade de corregdo de erro 22.

A unidade de desmodulagfo 21 realiza seu processamento de
desmodulagdo utilizando sinais pilotos ilustrativamente extraidos do sinal
vindo da segdo de aquisi¢io 12. O processo de desmodulagdo tipicamente

inclui estimativa de transmissdo de canal, estimativa de canal e estimativa de
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fase.

Incidentalmente, os sinais pilotos incluem sinais CP (piloto
continuo) inseridos por simbolo e sinais SP (piloto disperso) inseridos em
intervalos de tempo predeterminados. Os sinais pilotos s3o sinais conhecidos
modulados por métodos de modulagdo conhecidos, tais como BPSK
(Chaveamento de Mudanga de Fase Bindrio). Os mesmos sinais pilotos s3o
transmitidos na mesma portadora.

Os sinais pilotos incluem sinais pilotos de soma e sinais
pilotos de diferenca. O sinal piloto de soma € um sinal indicando que as fases
dos canais de transmissdo Tx1 e Tx2 ndo estdo invertidas em relagdo entre si.
O sinal piloto de diferenga é um sinal indicando que as fases dos canais de
transmissdo Tx1 e Tx2 estdo invertidas em relagio entre si.

A unidade de correcdo de erro 22 realiza um processo de
corregdo de erro predeterminada no sinal desmodulado, obtido pela unidade
de desmodulagéo 21. Os pacotes TS, resultantes do processo, sdo emitidos
para a interface de saida 23.

Os aparelhos de transmissdo 2; e 2, codificam os dados
constituindo seus programas formados por imagens e sons utilizando a norma
MPEG (Grupo de Peritos de Imagem Movel). Os fluxos de transporte
compostos dos pacotes TS contendo os dados codificados-MPEG séo
transmitidos como os sinais OFDM.

Os aparelhos de transmissdo 2; e 2, também codificam seus
fluxos de transporte para dentro, por exemplo, de codigos RS (Reed Solomon)
ou cddigos LDPC (Verificagdo de Paridade de Baixa Densidade) como uma
contramedida contra erros que podem ocorrer nos canais de transmisso. Por
esta razdo, a unidade de corre¢do de erro 22 decodifica os dados codificados
como parte de seu processamento de codigo de corregdo de erro.

A interface de saida 23 realiza um processo de saida para

emitir os pacotes TS compondo o fluxo de transporte da unidade de correcio
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de erro 22 para o lado de fora em uma taxa constante predeterminada. Na
realizacdo de seu processo de saida, a interface de saida 23 supre os pacotes
para o decodificador 14.

Empregando a norma MPEG, o decodificador 14 decodifica os
dados codificados contidos nos pacotes TS vindo da interface de saida 23,
empregando a norma MPEG. O decodificador 14 alimenta os dados de video
e de dudio resultantes para a se¢fo de saida 15.

A secdo de saida 15 ¢ ilustrativamente composta de um
monitor e alto-falantes. Dados os dados de video e de dudio do decodificador
14, a secdo de saida 15 exibe imagens e emite sons consequentemente.

O aparelho de recepcio 1 ¢ assim constituido pelos
componentes acima descritos.

Estrutura tipica da unidade de desmodula¢io

A TFig. 2 mostra uma estrutura tipica da unidade de
desmodulag8o 21 mostrada na Figura 1.

Na estrutura tipica da Fig. 2, a unidade de desmodulagéo 21 é
composta de um bloco de conversdo A/D (analdgico/digital) 31, um bloco de
corregdo de sincronizagio de temporizagio 32, um bloco FFT (Transformagio
Fourier Répida) 33, um bloco de processamento de desmodula¢io 34, um
bloco de extragdo CP 35, um bloco de calculo de valor de corre¢do 36 € um
bloco de deteccédo P1 37.

O bloco de conversdo A/D 31 submete o sinal vindo da se¢fo
de aquisigdo 12 & converséo A/D. O sinal OFDM resultante em forma digital
¢ remetido do bloco de conversio A/D 31 para o bloco de corre¢do de
sincronizacdo de temporizagio 32.

O bloco de corre¢do de sincronizagdo de temporizagdo 32
corrige o sinal OFDM do bloco de conversdo A/D 31 acompanhando o valor
de correcdo suprido pelo bloco de calculo do valor de corre¢do 36, para ser

discutido mais tarde. O sinal OFDM assim corrigido é remetido do bloco de
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corregdo de sincronizagdo de temporizagdo 32 para o bloco FFT 33 e bloco de
detecgdo P1 37.

Com base em instrugdes acerca de uma posi¢éo de disparo do
bloco de processamento de desmodulagdo 34, o bloco FFT 33 realiza
operagdes FFT no sinal OFDM corrigido do bloco de corregcdo de
sincronizagdo de temporizagdo 32 através de um segmento de dados
predeterminado. O bloco FFT 33 alimenta o sinal OFDM adquirido através de
operagdes FFT para o bloco de processamento de desmodulagio 34 e bloco de
extragdo CP.

O bloco de processamento de desmodulacio 34 realiza
interpolagdo temporal dos sinais SP extraidos do sinal OFDM tendo sofrido as
operagdes FFT e realiza transformacfio Fourier Rapida dos sinais SP em
seguida a interpolacio temporal, desse modo estimando as caracteristicas do
canal de transmissfo por simbolo. Como resultado, as caracteristicas de dois
canais de transmissdo para cada portadora especifica sfo estimadas na dire¢io
das frequéncias referentes a todos os simbolos, por meio do que os perfis do
canal de transmissdo indicando as caracteristicas dos dois canais de
transmissio sio obtidas. Pelos perfis de canal de transmissdo assim
adquiridos, o bloco de processamento de desmodulagdo 34 calcula uma
posi¢do de acionamento 6tima para as operagdes FFT. Informagdo acerca da
posi¢do de acionamento calculada para operagdes FFT € remetida para o
bloco FFT 33.

Acompanhando a posigdo central o6tima de um filtro de
interpolacdo de frequéncia obtido dos sinais SDP subsequentes a interpolagdo
temporal, o bloco de processamento de desmodulagdo 34 muda (isto €, gira) a
posigdo do filtro de interpolagdo de frequéncia a fim de realizar o processo de
interpolago de frequéncia dos sinais SP interpolados temporariamente. Isto
permite que o bloco de processamento de desmodulagio 34 realize

interpolagdo na dire¢do da frequéncia. Empregando-se os sinais SP em
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seguida a interpolagdo de frequéncia, o bloco de processamento de
desmodulagdo 34 obtém estimativas de canal representativas de respostas de
impulso (caracteristicas de canal de transmissdo) através da faixa de
frequéncia do canal de transmiss3o. Realizando operagdes predeterminadas
nestas estimativas de canal, o bloco de processamento de desmodulacio 34
equaliza os sinais transmitidos pelos aparelhos de transmissiio 2; e 2, e
alimenta os sinais equalizados para a unidade de corre¢io de erro 22.

O bloco de detecgdo P1 37 detecta os simbolos P1 do sinal
OFDM alimentado pelo bloco de corregdo de sincronizagdo de temporizagio
32 e desmodula os simbolos P1 detectados em informagdo que € adquirida
para indicar o método SISO ou MISO em uso. Ao detectar a informagio
acerca do método de transmiss@o/recepgio em realizagio, o bloco de detecgdo
P1 37 gera um sinalizador (chamado o sinalizador MISO abaixo, refletindo a
informagdo adquirida e remete o sinalizador gerado para o bloco de extragdo
35.

Com base principalmente no sinalizador MISO alimentado
pelo bloco de detecgdo P1 37 ou similar, o bloco de extragdo CP 35 realiza o
processo de extragio de sinais CP do sinal OFDM que veio do bloco FFT 33
apos sofrer as operacdes FFT. Ao extrair um sinal CP do sinal OFDM, o
bloco de extragdo CP 35 alimenta um sinal de habilitagio para o bloco de
calculo do valor de corre¢do 36 de uma maneira sincrona com o sinal OFDM
alvo.

Quando suprido com o sinal de habilitagdo em sincronismo
com o sinal OFDM remetido pelo bloco de extragdo CP 35, o bloco de calculo
do valor de corregdo 36 obtém uma diferenga de fase do sinal CP (com
respeito a um sinal conhecido) porque o sinal OFDM tornou-se o sinal CP. O
bloco de calculo do valor de corregdo 36 entdo calcula um valor de corregdo
do sinal OFDM que eliminara a diferenca de fase do sinal CP e alimenta o

valor de correcdo calculado para o bloco de corre¢do de sincronizacdo de
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temporizagdo 32.

Isto €, os sinais CP constituem vetores complexos tendo cada
um uma amplitude e fase conhecidas e sdo dispostos em predeterminados
intervalos. Entre os sinais CP h4 uma portadora para dados ou similares a
serem transmitidos. Com o aparelho de recep¢do 1, os sinais CP sdo
adquiridos em uma maneira destorcida sob a influéncia das caracteristicas do
canal de transmiss@o. A fase ¢ estimada comparando-se o sinal recebido com
o sinal CP conhecido que foi transmitido.

Da maneira descrita acima, o bloco de corre¢io de
sincronizagdo de temporizagio 32 realiza controle de realimentacdo através da
correcdo do sinal OFDM do bloco de conversio A/D 31, de acordo com o
valor de corregéo suprido pelo bloco de célculo do valor de corregdo 36.

O exemplo mostrado na Fig. 2 constitui a estrutura em que o
valor de corre¢do calculado pelo bloco de corregdo de sincronizaco de
temporizagdo 36 e remetido para o bloco de corre¢do de sincronizagfio de
temporizagdo 32. Entretanto, esta estrutura ndo ¢ limitativa da presente
invengdo. Alternativamente, pode ser provida uma estrutura em que o valor de
corregio ¢ alimentado a outro circuito de correcdo (ndo mostrado), que
realizard o processo de corregfo empregando o valor de corre¢io suprido.

A unidade de desmodulagdo ¢ assim constituida pelos
componentes acima descritos.

Estrutura tipica da primeira forma de realiza¢io da unidade de
desmodulag¢io

Uma estrutura tipica da primeira forma de realizagdo da
unidade de desmodulagdo 21 mostrada na Fig. 2 € explicada abaixo com
referéncia a Fig. 3 a 5B;

A Fig. 3 mostra como o bloco de extragdo CP 35 e o bloco de
calculo do valor de corregdo 36 sdo tipicamente estruturados para

constituirem a primeira forma de realizagéo da unidade de desmodulagfio 21
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da Fig. 2.

Na estrutura tipica da Fig. 3, o bloco de extragdo CP 35 €
composto de uma parte de geraggo de sinalizador 41, uma parte de geragdo de
sinalizador CP 42 e um circuito E 44.

A parte de geraggo de sinalizador CP 41 e a parte de geragio
de sinalizador CP 42 sfo cada uma suprida com o sinal OFDM corrigido do
bloco de correcdo de sincronizagdo de temporizagdo 32.

A parte de gerac@o de sinalizador CP 41 realiza o processo de
extragdo de sinais CP do sinal OFDM alimentado pelo bloco de correg¢do de
sincronizag¢do de temporizagdo 32. A parte de geracdo de sinalizador CP 41
gera um sinalizador (chamado abaixo sinalizador CP) representativo do
resultado da detecgdo de sinal CP e remete o sinalizador gerado para o
circuito E 44.

Pelo sinal OFDM suprido pelo bloco de corre¢do de
sincronizacdo de temporizagdo 32, a parte de geragdo de sinalizador CP 42
realiza o processo de detec¢do de um sinal piloto de soma dos sinais CP
envolvidos. A parte de geragdo de sinalizador CP de soma 42 gera um
sinalizador (chamado abaixo sinalizador CP de soma) representativo do
resultado da detecgfio de sinal CP de soma e remete o sinalizador gerado para
o circuito E 44.

O circuito E 44 ¢ suprido com o sinalizador CP da parte de
geracdo de sinalizador CP 41, o sinalizador CP de soma da parte de geracdo
de sinalizador CP de soma 42 e o sinalizador MISO do bloco de detecgdo P1
37 da Fig. 2. O circuito E 44 E’s os sinalizadores supridos. Se o sinal CP
detectado pelo sinal OFDM for uma sinal piloto de soma e se o método de
transmissdo/ recep¢do em execugdo for constatado ser o método de MISO,
entdo o circuito E 44 supre o bloco de calculo do valor de corregdo 36 com
um sinal de habilitagdo em sincronismo com o sinal OFDM alvo.

O sinal de habilitagdo do bloco de extragdo CP 35 e o sinal
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OFDM sio introduzidos no bloco de célculo do valor de corregio 36. Quando
o sinal de habilita¢éo for introduzido no bloco de célculo do valor de correcdo
36, em sincronismo com o sinal OFDM, aquele sinal OFDM torna-se um sinal
piloto de soma para o sinal CP. Nesse caso, o bloco de calculo do valor de
corre¢do 36 obtém a diferenga de fase do sinal piloto de soma. O bloco de
célculo do valor de corre¢io 36 prossegue para suprir o bloco de corre¢io de
sincronizagdo de temporizag&o 32 com o valor de corregio correspondendo 3
fase calculada.

O que segue ¢ uma explicacdo mais detalhada dos sinais CP
usados para obter-se o valor de corre¢do do sinal OFDM.

A Fig. 4 esquematicamente mostra um padrio de formagio
tipico de sinais CP (sinal piloto de soma e sinais pilotos de diferenca) dentro
dos simbolos OFDM de acordo com o método de MISO. Na Fig. 4, o eixo
geométrico horizontal representa as portadoras do sinal OFDM e o eixo
geométrico vertical indica simbolos OFDM do sinal OFDM. Os ntimeros
fornecidos ao longo do eixo geométrico horizontal representam os numeros de
portadoras das portadoras indicadas por circulos. Cada simbolo recebe um
numero de simbolo, ndo mostrado. As portadoras correspondem as
freqiiéncias e os simbolos correspondem a pontos do tempo.

Também na Fig. 4, cada circulo representa um tnico sinal
OFDM. Cada um dos circulos cheios com um caractere “S” dentro indica
sinais pilotos de soma e cada um dos circulos cheios com um caractere “D”
dentro representa sinais pilotos de diferenca.

A Figura 4 mostra um padrdo de formagéo tipico de sinais CP
em execucdo quando o tamanho FFT é “1K” e o padrdo piloto é “PP1”. Neste
caso, como indicado pelos simbolos OFDM dos circulos cheios-sélido, os
sinais OFDM com ntiimeros K=116, 255, 285, 430 etc., tornam-se sinais CP.
Destes sinais CP, aqueles com niimeros k=116, 430 etc. Sdo sinais pilotos de

soma; os sinais CP com nimeros de portadora k=255, 285 etc. Sdo sinais
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pilotos de diferenga.

Mais especificamente, como descrito no Documento Nao-
Patente 1 acima citado (pgs. 146 a 150, Anexo G (normativo): Localiza¢des
dos pilotos continuos, tabela G.1), os numeros de portadoras dos sinais CP
baseados na norma DVB-T2, sdo adquiridos do padrdo piloto e do tamanho
FFT. No exemplo acima, os pardmetros sdo “PP1” e “1K” (kmax = 852), de
modo que nove portadoras com niimeros de portadora k = 116, 255, 285, 430,
518, 546, 601, 646 e 744 resultam sendo sinais CP.

Dos sinais CP acima, aqueles néo se sobrepondo com os sinais
SP tornam-se sinais pilotos de soma e aqueles se sobrepondo com os sinais SP
tornam-se sinais pilotos de diferenca. E assim possivel obterem-se os sinais
pilotos de soma e sinais pilotos de diferenga dos sinais CP dos quocientes
adquiridos dividindo-se os numeros de portadora “k” das portadoras
tornando-se sinais CP pelo intervalo de portadora piloto Dy dos sinais SP.

Se o resto “r”

mod Dy, entdo os restos “r” para k = 116,255, 285, 430, 518, 546, 601, 646 ¢

da divisdo de “k” por Dy for definido como r =k

744 sdo fornecidos como mostrado abaixo. Deve ser citado que, como
descrito no Documento NZo-Patente 1 acima citado (pp. 95, 9.2.3.1
Localizagdes dos pilotos dispersos, tabela 51), o intervalo de portadora piloto

Dy sob a norma DVB-T2 torna-se D, = 3, quando o padrfo piloto for “PP1”.

116mod 3 =2
255mod 3 =0
285mod3=0
430 mod 3 =1
518 mod3 =2
546 mod 3 =0
601 mod3 =1
646 mod 3 =1

744 mod 3 =0
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Isto €, quando k = 116, 430, 518, 601 e 646, o resto “r”” é outro
que ndo 0 (k mod Dy ! = 0), o que significa que os nimeros de portadora ndo
podem ser divididos pelo intervalo de portadora piloto. Nesse caso, estes
sinais CP tornam-se sinais pilotos de soma. Por outro lado, quando k = 255,
285, 546 ¢ 744, o resto “r” é zero (k mod D, = 0), o que significa que os
numeros de portadora podem ser divididos pelo intervalo de portadora piloto.
Neste caso, estes sinais CP tornam-se sinais pilotos de diferenga.

Da maneira descrita acima, os sinais CP podem ser
distinguidos em sinais pilotos de soma e sinais pilotos de diferenca, de acordo
com o tamanho FFT e o padrdo piloto.

Como mostrado na Fig. 5, os aparelhos de transmissdo 2; e 2,
do lado de transmissdo remete através de dois canais de transmissdo duas
espécies de sinais pilotos: sinais pilotos de soma que nfo sdo invertidos e
sinais pilotos de diferenca, que sdo invertidos. No lado de recep¢do, o acordo
com a reivindicagdo 1 ndo pode obter um valor de correg¢do apropriado, se a
diferenca de fase dos sinais pilotos de diferenga for zero. Isto ocorre porque o
aparelho de recepgdo 1 utiliza a fase de sinais CP no calculo do valor de
corregdo, como examinado acima. Quando o valor de corre¢do apropriado ndo
¢ adquirido, a precisdo do processo de corregdo realizado pelo circuito de
corregdo, tal como o bloco de corregéo de sincronizagdo de temporizagdo 32,
¢ diminuida. Como resultado, problemas podem ocorrer, tais como retardos
na sincronizagdo de temporizagdo e uma incapacidade para adquirir a
sincronizagdo de temporizagao.

Mais especificamente, o lado esquerdo da subfigura (a) da Fig.
5B mostra que uma seta A;, indicando que o sinal CP no canal de transmissio
Tx1 tem o mesmo tamanho e a mesma dire¢do que uma seta A,, indicando o
sinal CP no canal de transmissdo Tx2 dentro do aparelho de recepgio 1
manipulando o sinal piloto de soma, cuja fase ndo é gerada no lado de

recep¢do. Como resultado, o sinal real adquirido pelo aparelho de recepgdo 1
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tem o tamanho e dire¢do indicados por uma seta A; composta das duas setas.
Neste caso, o aparelho de recep¢éio 1 pode extrair os sinais pilotos de soma e
é, portanto, capaz de estimar a fase.

Por outro lado, o lado direito da subfigura (a) da Fig. 5B
mostra que a seta A tem o mesmo tamanho que a seta A,, porém suas diregdes
s80 opostas dentro do aparelho de recep¢do 1 manipulando os sinais pilotos de
diferenga, cuja fase ndo é girada. As duas setas, quando compostas, assim
cancelam-se, de modo que o sinal real adquirido pelo aparelho de recepgio 1

¢ um indicado por um circulo A4 nfo tendo tamanho nem dire¢fo. Neste caso,

- o aparelho de recepgdio 1 ndo pode extrair os sinais pilotos de diferenca e,

portanto, tem dificuldade em estimar uma fase altamente precisa, porque a
fase ocorre aleatoriamente.

Também a subfigura (b) da Fig. 5B mostra o caso em que a
fase é girada. Aqui, como com o caso da subfigura (a) da Fig. 5B, se os sinais
CP forem sinais pilotos de soma, € possivel estimar-se a fase; se os sinais CP
forem sinais pilotos de diferenga, é dificil estimar a fase em uma maneira
altamente precisa.

Assim, com a primeira forma de realizagfo, como mostrado na
Fig. 3, o bloco de extragdo CP 35 emite o sinal de habilitago para o bloco de
calculo do valor de corregéio 36, se o sinal CP detectado for um sinal piloto de
soma e se o método de transmissdo/recep¢do em execugdo for método de
MISO. Na entrada do sinal de habilitagdo em sincronismo com o sinal
OFDM, o bloco de célculo do valor de corregdo 36 emite o valor de corregio
correspondendo a fase do sinal piloto de soma em questdo. Desta maneira, a
unidade de desmodulagio 21 da Figura 2 realiza estimativa de fase
unicamente usando os sinais pilotos de soma.

Ilustrativamente, se o canal de transmissdo do aparelho de
transmissdo 2; para o aparelho de recep¢do 1 for o mesmo em status que o

canal de transmissdo do aparelho de transmissdo 2, para o aparelho de
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recep¢do 1, como mostrado nas Figs. 5% ¢ 5B, ndo ha possibilidade de as fases
dos canais de transmissdo Tx1 e Tx2 girarem. Isto torna possivel estimar-se a
fase utilizando unicamente os sinais pilotos de soma da primeira forma de
realizagdo (p. Ex., K =116, 430, 518, 601, 646 da Fig. 4).

Como descrito acima, a primeira forma de realizagio pode
estimar a fase com alta precisfio, obtendo-se uma diferenca de fase obtendo-se
somente os sinais pilotos de soma (CP soma), sem recurso para os sinais
pilotos de diferenga que podem bem atrapalhar a estimativa de fase altamente
precisa. Em razdo de o valor de correcdo refletindo a fase estimada poder ser
emitido para o circuito de correcdo, tal como o bloco de correcdo de
sincronizagdo de temporizagdo 32, é possivel aumentar a precisio do processo
de desmodulag8o realizado na saida dos sinais, de acordo com o método de
MISO.

Estrutura tipica da segunda forma de realizacio da unidade de
desmodulacio

Uma estrutura tipica da segunda forma de realizagio da
unidade de desmodulagdo 21 mostrada na Fig. 2 é explicada abaixo com
referéncia as Figs. 6 a 7C.

A Figura 6 mostra como o bloco de extra¢do CP 35 e o bloco
de cdlculo do valor de corre¢do 36 sdo tipicamente estruturados para
constituirem a segunda forma de realizagdo da unidade de desmodulagdo 21
da Fig. 2.

Dos numerais de referéncia da Fig. 6, aqueles ja usados na Fig.
3 designam-se como ou correspondentes partes e as descrigdes destas partes
podem ser omitidas onde redundantes.

Na estrutura tipica da Fig. 6, o bloco de extragdo CP 35 ¢
composto de partes de geragdo de sinalizador CP 41, e 41,, uma parte de
geragdo de sinalizador CP de soma 42, circuitos E 44, e 44,, uma parte de

geragdo de sinalizador CP de diferencga e um seletor 46.
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Isto €, quando o método de transmissdo/recepgdo em vigor é o
método de MISO, o bloco de extragdo CP 35 da Fig. 6 é comum a sua
contraparte da Fig. 3, pelo fato de incluir a parte de gerago de sinalizador CP
41 (41;) para detectar os sinais CP que se tornarfo sinais pilotos de soma (CP
soma). Deve ser citado que um sinal predeterminado (chamado o sinal de
detecgdo CP abaixo) emitido pelo circuito E 44 (44,) é dirigido ndo para o
bloco de calculo do valor de corregfo 36, porém para o seletor 46.

Por outro lado, onde o método de transmissdo/recepgdo em
execucdo for o método de MISO, o bloco de extragdo CP 35 da Fig. 6 &
diferente de sua contraparte da Fig. 3, pelo fato de que, além do seletor 46,
serem providos a parte de geragdo de sinalizador CP 41,, parte da geragdo de
sinalizador 45 e o circuito E 44, para detectar os sinais CP que se tornardo
sinais pilotos de diferenca (diferenga CP).

No exemplo da Fig. 6, como com a parte de geracdo de
sinalizador CP 41 (41;) da Fig. 3, a parte de geragio de sinalizador 41, gera
sinalizador CP refletindo o resultado da detec¢io do sinal CP. O sinalizador
CP, assim gerado, € suprido para o circuito E 44,.

A parte de geragdo de sinalizador CP de diferenca 45 realiza o
processo de detectar os sinais pilotos de diferenca dentre os sinais CP do sinal
OFDM alimentado pelo bloco de corre¢do de sincronizagio de temporizagdo
32. A parte de geragdo de sinalizador CP de diferenca 45 gera, assim, o
sinalizador (chamado abaixo de sinalizador CP de diferenga) refletindo o
resultado da detecgdo de sinal piloto de diferenga. O sinalizador gerado ¢
remetido para o circuito E 44,.

O circuito E 44, ¢ suprido com o sinalizador CP da parte de
geracdo de sinalizador CP 41,, do sinalizador CP de diferenga da parte de
geragdo de sinalizador CP de diferenca 45, e do sinalizador MISO do bloco de
deteccdo P1 37 da Fig. 2. O circuito E 44, torna coincidentes os sinalizadores

supridos. Se o sinal CP detectado do sinal OFDM for um sinal piloto de
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diferenca e se o método de transmissdo/recep¢do em realizagio for constatado
ser 0 método de MISO, entdo o circuito E 44, remete um sinal
predeterminado (chamado o sinal de detecgdo CP de diferenga abaixo) para o
seletor 46.

Além dos sinais vindos dos circuitos E 44; e 44,, o seletor 46 &
suprido com um sinal de selegdo de grupo CP de uma porgio de selecdo de
grupo CP 52, a ser discutido mais tarde. O sinal de selegdo de grupo CP é um
sinal que faz com que o seletor 46 emita um sinal de habilitacio em
sincronismo com a entrada do sinal de detecgdo CP ou o sinal de detecgio CP
de diferenca. A temporizagfo para emitir o sinal de habilitagdo pode ser
estabelecida como desejado pelo usuario.

Por exemplo, se “0” for emitido e estabelecido como o sinal de
sele¢do de grupo CP, o seletor 46 alimenta o sinal de habilitagdo para o bloco
de calculo do valor de corre¢do 36 somente na entrada do sinal de detecgfio de
soma CP pelo circuito E 44;. Por outro lado, se “1” for emitido e estabelecido
como o sinal de sele¢do de grupo CP, o seletor 46 supre o sinal de habilitagdo
para o bloco de célculo do valor de correcdo 36 somente na entrada do sinal
de detecg@o CP de diferenca do circuito E 44,.

O bloco de calculo do valor de corregdo 36 é composto de uma
parte de célculo de diferenca de fase 51 e uma porgdo de sele¢do de grupo CP
52.

O sinal de habilitagdo do seletor 46 e o sinal OFDM do bloco
de extragdo CP 35 sdo emitidos para a parte de calculo de diferenga de fase
51. Na entrada do sinal de habilitagdo em sincronismo com o sinal OFDM,
que se torna um sinal CP, a parte de calculo de diferenca de fase 51 obtém a
diferenca de fase e o valor de amplitude do sinalizador CP e supre a parte de
sele¢do de grupo CP 52 com ela. Isto é, na entrada de um sinal piloto de
soma, a parte de calculo da diferenca de fase 51 prové a diferenca de fase e o

valor da amplitude do sinal piloto de soma (CP soma) em questdo. Na entrada
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de um sinal piloto de diferenga, a parte de calculo de diferenca de fase 51
prové a o valor de diferenca de fase e amplitude daquele sinal piloto de
diferenca (CP diferenga).

A porgdo de sele¢do de grupo CP 52 obtém o valor de correc¢éo
correspondendo a fase calculada pela parte de calculo de diferenca de fase 51.
O valor de corregéo assim adquirido é remetido para o bloco de correciio de
sincronizagdo de temporizagdo 32.

Também a porgdo de selegdo de grupo CP 52 determina qual
do sinal piloto de soma e do sinal piloto de diferenga é mais adequado para
estimar a fase e supre o seletor 46 com um sinal de selegdo de grupo CP
refletindo o resultado da determinag8o. Isto €, quando A porgdo de seleciio de
grupo CP 52 controla o sinal de sele¢@io de grupo CP, a saida da parte de
célculo de diferenca de fase 51 é classificada em grupo CP de soma ou grupo
CP de diferenca.

Por exemplo, se a porgdo de selecdo de grupo CP 52 alimentar
o sinal de selegdo de grupo CP composto de “0” para o seletor 46, a fim de
estabelecer o grupo CP piloto de soma (CP de soma), a parte de calculo de
diferenca de fase 51 ¢ suprida com o sinal de habilitacdo do seletor 46 em
sincronismo com o sinal de detecgdo CP do circuito E 44,. Isto faz com que a
parte de célculo de diferenca de fase 51 supra o valor de diferenga e amplitude
de fase do sinal piloto de soma (CP soma) para a porgdo de selecdo de grupo
CP 52. Por sua vez, a parte de sele¢do do grupo CP 52 emite o valor de
corregdo refletindo a fase. Neste ponto, a por¢do de selegdo de grupo CP 52
determina se um valor (valor de forga) obtido pelo sinal piloto de soma (CP
soma) tipicamente de seu valor de amplitude, é pelo menos igual a um valor
limiar predeterminado.

Se o valor da forca for determinado ser igual a ou maior do
que o valor limiar predeterminado, isso significa que um valor de amplitude

suficiente estd sendo obtido, a fim de que a parte de sele¢do de grupo CP 52
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ndo mude o grupo CP e mantenha o status atual. Por outro lado, se o valor de
for¢a for determinado ser menor do que o valor limiar predeterminado, isso
significa que o valor de amplitude suficiente ndo estd sendo obtido e que uma
fase altamente precisa ¢ dificil de estimar. Neste caso, a parte de seleco de
grupo CP 52 emite o sinal de selegiio de grupo CP composto de “1” para o
seletor 46 a fim de mudar o grupo CP.

Por sua vez, dentro do bloco de extragdo CP 35, o sinal de
habilitagdo do seletor 46 ¢ remetido para a parte de calculo de diferenca de
fase 51 em sincronismo com o sinal de detec¢do CP de diferenca vindo do
circuito E 44,. Como resultado, a parte de selegdo de grupo CP 52 ¢é suprida
com o valor da diferenga e amplitude de fase do sinal piloto de diferenga (CP
diferenga). A parte de sele¢do de grupo CP 52, por sua vez, emite o valor de
corregdo refletindo a fase.

Isto €, no exemplo da Fig. 6, se a precisdo da fase obtida do
sinal piloto de soma (CP soma) for diminuida, entdo a fase adquirida do sinal
piloto de diferenca (CP diferenga) pode ser usada para calcular o valor de
correcao.

Ilustrativamente, se os canais de transmissdo Tx1 e Tx2 forem
diferentes entre si em status, a fase de um canal pode bem ser girada 180
graus com respeito a fase do outro canal, como mostrado nas Figs. 7A a 7C.

No exemplo da Fig. 7A, os aparelhos de transmissfo 2; e 2, do
lado de transmissdo emitem sinais pilotos de soma e sinais pilotos de
diferenga. No exemplo da Fig. 7B, a fase do canal de transmissdo Tx1 é
mostrada girada 180 graus com respeito a fase do canal de transmissdo Tx2.
Neste caso, como mostrado no lado esquerdo da Fig. 7B, as setas A; e A,,
representando os sinais pilotos de soma, tém o mesmo tamanho, porém suas
dire¢des sdo opostas. Estas setas cancelam-se quando compostas. Como
resultado, o sinal real obtido pelo aparelho de recepgdo 1 é um que ndo tem

tamanho nem diferenca, como indicado por um circulo Az na Fig. 7C.
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Por outro lado, o lado direito da Fig. 7B, envolvendo os sinais
pilotos de diferenga mostra que as setas A; e A, tém os mesmos tamanho e
dire¢do. Como resultado, o sinal real adquirido pelo aparelho de recepgio 1 ¢
um que tem um certo tamanho e dire¢do quando composto, como indicado
por uma seta A4 na Fig. 7C.

Isto €, onde a fase do canal de transmissio Tx1 ¢ girada 180
graus com respeito a fase do canal de transmissdo Tx2, ¢é dificil de obter-se a
estimativa de fase com elevada precisdo, empregando-se os sinais pilotos de
soma, porém pode ser obtida precisamente utilizando-se os sinais pilotos de
diferenga.

Com a segunda forma de realizagdo, como mostrado na Fig. 6,
o seletor 46 emite para o bloco de calculo do valor de corregdo 36 o sinal de
habilitagdo correspondendo ao sinal de detec¢io CP de soma ou o sinal de
detec¢do CP de diferenga, de acordo com instrugdes da parte de sele¢do de
grupo CP 52. Por sua vez, o bloco de célculo do valor de corre¢do 36 emite o
valor de corregdo correspondendo a fase do sinal piloto de soma (CP soma)
ou sinal piloto de diferenca (diferenca CP) obtidos pela parte de calculo de
diferenga de fase 51. Concomitantemente, a parte de selegdo de grupo CP 52
determina qual do sinal piloto de soma (CP soma) e sinal piloto de diferenca
(CP diferenga) é mais adequado para estimar a fase.

Ilustrativamente, como mostrado nas Figs. 7A a 7C, pode
haver o caso em que o canal de transmissdo Tx1 do aparelho de transmissio
2, para o aparelho de recepgdo 1 é diferente em status do canal de transmissio
Tx2 do aparelho de transmissdo 2, para o aparelho de recep¢io 1 e onde a
fase do canal de transmissdo Tx1 é girada 180 graus com respeito & fase do
canal de transmissdo Tx2 (isto ¢, onde as fases sdo invertidas entre si). Neste
caso, a parte de selegdo de grupo CP 52 determina que um valor de amplitude
suficiente ndo esta sendo obtido utilizando-se sinais pilotos de soma (p. ex., k

=116, 430, 518, 601 e 646 na Figura 4) e que estimativa de fase nio pode ser
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realizada com alta precisdo. E assim determinado estimar a fase utilizando-se
sinais pilotos de diferenca (p. ex., k=255, 285, 546 e 744 na Fig. 4).

A segunda forma de realizagdo, como explicado acima,
permite execugdo de estimativa de fase com alta precisdo selecionando-se o
sinal CP de soma ou o sinal CP piloto de diferenca, que é julgado mais
adequado para fazer a estimativa. Em razdo do valor de corregio refletindo a
fase estimada poder ser emitido para o circuito de corre¢do, tal como o bloco
de corregdo de sincronizagdo de temporizagdo 32, é possivel aumentar a
precisdo do processo de sinais de desmodulago transmitidos pelo método de
MISO.

Estrutura tipica da terceira forma de realizacio da unidade de
desmodulacgao

Uma estrutura tipica da terceira forma de realizagdo da
unidade de desmodulagdo 21 mostrada na Fig. 2 é explicada abaixo com
referéncia a Fig. 8.

A Fig. 8 mostra como o bloco de extragdo CP 35 e o bloco de
cilculo do valor de corregdo 36 sdo tipicamente estruturados para
constituirem a terceira forma de realizagio da unidade de desmodulagio 21 da
Fig. 2.

Dos numerais de referéncia da Fig. 8, aqueles ja usados na Fig.
6 designam partes iguais ou correspondentes e as descrigdes destas partes
podem ser emitidas onde redundantes.

Na estrutura tipica da Fig. 8, o bloco de extragdo CP 35 €
composto de partes de geragdo de sinalizador CP 41, e 41,, uma parte de
geracdo de sinalizador CP 42, circuitos E 44, e 44,, uma parte de geracdo de
sinalizador CP de diferenga, um seletor 46 e um circuito OU 47.

Isto €, o bloco de extragdo CP 35 da Fig. 8 é comum a sua
contraparte da Fig. 6, pelo fato de incluir os mesmos componentes variando

da parte de geragéo de sinalizador CP 41, até o seletor 46. A diferenca entre
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as duas versdes do bloco é que o bloco de extragdo CP 35 da Fig. 8
adicionalmente inclui o circuito OU 47 ndo encontrado na estrutura da Fig. 6.

Na estrutura tipica da Fig. 8, o sinal de detec¢do CP de soma
do circuito E 44, e o sinal de detec¢do CP de diferenca do circuito E 44, sdo
introduzidos no circuito OU 47. Na entrada do sinal de deteccio CP de soma
ou do sinal de detec¢do CP de diferenga, o circuito OU 47 supre um sinal
predeterminado (o sinal de detecgfo CP all abaixo) para o seletor 46.

O seletor 46 ¢ alimentado com o sinal de detec¢do CP de soma
do circuito E 44, o sinal de detecgdo CP de diferenga do circuito E 442, o
sinal de detecgdio all do circuito OU 47 e o sinal de selegdo de grupo CP da
parte de selegdo de grupo CP 52.

Ilustrativamente, se “2” for introduzido e estabelecido como o
sinal de selecdo de grupo CP e se o sinal de detec¢do CP all for introduzido
pelo circuito OR 47, entdo o seletor 46 supre o sinal de habilitagdo para o
bloco de célculo do valor de correcdo 36. Neste caso, dentro do bloco de
calculo do valor de correcdo 36, a parte de selecdo de grupo CP 52 ¢
alimentada com o valor da diferenca e amplitude de fase dos CPs all (isto &,
sinal piloto de soma (CP soma) e sinal piloto de diferenga (CP diferenca)).

Isto &, de acordo com o sinal de selecdo de grupo CP, a saida
da parte de célculo de diferenga de fase 51 € classificada no grupo CP de
soma, no grupo CP de diferenga ou no grupo CP all.

A parte de selegdo de grupo CP 52 determina se um valor
(valor de forga) obtido do sinal CP all, tipicamente do valor de amplitude dos
CPs all, € pelo menos igual a um valor limiar predeterminado. A parte de
selegdo de grupo CP 52 prossegue para suprir o bloco de correcdo de
sincronizagdo de temporizagdo 32 com o valor de correcdo refletindo a fase
dos CPs all, com base no resultado da determinag3o.

Por exemplo, a parte de sele¢do de grupo CP 52 determina se

um primeiro valor (primeiro valor de forga) obtido do sinal piloto de soma
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(CP soma) e um segundo valor (segundo valor de forga) adquirido do sinal
piloto de diferenga (CP diferenca) sdo pelo menos iguais ao valor limiar
predeterminado. A sele¢éo da parte de sele¢do de grupo CP 52 calcula o valor
de corregdo empregando a fase do sinal ou sinais CP cujo valor ou valores
(valores de forca) sdo determinados serem iguais a ou maiores do que o valor
limiar.

Iustrativamente, se tanto o primeiro valor de for¢a como o
segundo valor de forga forem determinados serem iguais a ou mais elevados
do que o valor limiar, a parte de selecdo de grupo CP 52 calcula e emite o
valor de corregdio empregando as fases tanto o sinal piloto de soma (CP soma)
como o sinal piloto de diferenca (CP diferenca). Se somente o primeiro valor
de forga for determinado ser igual a ou mais elevado do que o valor limiar, a
parte de selecdo de grupo CP 52 calcula e emite o valor de corregfio
empregando a fase do sinal piloto de soma (CP soma). Se unicamente o
segundo valor de forga for determinado ser igual a ou mais elevado do que o
valor limiar, a parte de sele¢do de grupo CP 52 calcula e emite o valor de
corre¢do empregando o sinal piloto de diferenga (CP diferencga).

Dependendo ilustrativamente do nivel de confianga desejado
da estimativa de fase, a parte de selegdo de grupo CP 52 pode ponderar o
valor de correcdio para ser alimentado ao bloco de corregdo de sincronizacio
de temporizagdo 32. Um método de ponderagio pode envolver ponderar o
valor de corre¢do para cada grupo CP, com referéncia aos pardmetros tais
como o valor de amplitude do grupo CP em questdo. Neste caso, o peso
atribuido ao valor de corregéo ¢ ajustado acompanhando o pardmetro (p. ex.,
valor de amplitude) de interesse. Tipicamente, se o pardmetro for constatado
ser pequeno, entdo o nivel de confianga da estimativa de fase é considerado
correspondentemente baixo. No caso em que o pardmetro seja constatado ser
menor do que o valor limiar predeterminado, a parte de selegdo de grupo CP

52 entdo ajusta o valor de corregdo de uma maneira reduzindo o valor da
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corregdo a ser obtido pelo circuito de corregéo, tal como o bloco de corregio
de sincronizagdo de temporizagdo 32.

A terceira forma de realizagdo, como descrito acima, permite
estimativa da fase com a precisdo mais elevada possivel, com base em uma
escolha referente aos CPs all (isto é, sinal piloto de soma (CP soma)). Neste
caso, a estimativa de fase € realizada com elevada precisdo, selecionando-se
tanto o sinal piloto de soma como o sinal piloto de diferenga, ou um ou outro
destes dois sinais. O valor de corregfo refletindo a fase assim estimada pode
entdo ser emitida para o circuito de corregdo, tal como o bloco de corregdo de
sincronizagdo de temporizagdo 32, por meio do que a precisio do proce‘éso de
sinais de desmodulagdio transmitidos pelo método de MISO pode ser
melhorada.

Explicativa do processo de desmodula¢io com o método de MISO em
execucao

O processo de desmodulagdo realizado pelo aparelho de
recep¢do 1 com o método de MISO em execucgdo serd agora descrito com
referéncia ao fluxograma da Fig. 9.

A antena 11 recebe como um sinal OFDM aqueles sinais
OFDM que sdo transmitidos do aparelho de transmissdo 2; e 2, e alimenta o
sinal OFDM recebido a se¢do de aquisigio 12. A se¢do de aquisi¢do 12
converte em freqiiéncia em um sinal IF o sinal OFDM (sinal RF) recebido
pela antena 11 e supre o sinal IF resultante para o bloco de conversio A/D 31.

Na etapa S11, o bloco de conversio A/D 31 realiza a
conversdo A/D do sinal vindo da se¢fo de aquisi¢do 12 e remete o sinal
OFDM resultante em forma digital para o bloco de corre¢io de sincronizagio
de temporizagdo 32.

Na etapa S12, o bloco de corre¢do de sincronizagio de
temporizagdo 32 corrige o sinal OFDM do bloco de conversio A/D 31, de

acordo com o valor de corre¢do suprido pelo bloco de calculo do valor de
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corregdo 36. O sinal OFDM assim corrigido ¢ alimentado ao bloco FFT 33 e
bloco de extragdo CP 35.

Na etapa S13, com base em instrugdes acerca de uma posi¢do
de disparo do bloco de processamento de desmodulagéo 34, o bloco FFT 33
realiza operagdes FFT no sinal OFDM corrigido pelo bloco de correcio de
sincronizagdo de temporizagdo 32 durante um segmento de dados
predeterminado. O bloco FFT 33 alimenta o sinal OFDM adquirido através de
operagdes FFT para o bloco de processamento de desmodulagio 34.

Na etapa S14, o bloco de extragdo CP 35 realiza o processo de
extrair sinais CP (tanto o sinal piloto de soma como o sinal piloto de
diferenga, ou um ou outro deles) pelo sinal OFDM que veio do bloco FFT
apOs sofrer operagdes FFT. Na extragdo do sinal CP do sinal OFDM, o bloco
de extragdo CP 35 alimenta o sinal de habilitagdo para o bloco de calculo do
valor de corregdo 36 em sincronismo com o sinal OFDM em quest3o.

Quando suprido com o sinal de habilitagdo em sincronismo
com o sinal OFDM vindo do bloco de extra¢do CP 335, o bloco de célculo do
valor de correcdo 36 da etapa S15 obtém a diferenga de fase do sinal CP
porque o sinal OFDM tornou-se o sinal CP. O bloco de calculo do valor de
corre¢do 36 entdo calcula o valor de corregdo do sinal OFDM da fase do sinal
CP e alimenta o valor de corregdo calculado para o bloco de correcdo de
sincronizag¢do de temporizagdo 32.

Isto &, o bloco de extragdo CP 35 e o bloco de célculo do valor
de corregdo 36 sdo estruturados como um dos primeiros através das terceiras
formas de realiza¢8o explicadas acima. Apds calcular o valor de corrego pela
fase do sinal CP utilizando-se um dos métodos discutidos acima, o bloco de
extragdo CP 35 e o bloco de célculo do valor de corregdo 36 suprem o valor
de corregdo para o bloco de corre¢dio de sincroniza¢do de temporizagdo 32.
Acompanhando o valor de corre¢do alimentado pelo bloco de célculo do valor

de corregdo 36, o bloco de correcdio de sincronizagdo de temporizagdo 32
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corrige o sinal OFDM do bloco de conversdo A/D 31 em uma instalacfio de
controle de realimentag3o.

Na etapa S16, o bloco de processamento de desmodulagio 34
calcula a posigdo de disparo pelo perfil do canal de transmissdo obtido
estimando-se as caracteristicas de canal de transmissdo e remete a posicdio de
disparo calculada para o bloco FFT 33. Também o bloco de processamento de
desmodulagdo 34 realiza predeterminadas operagdes ilustrativamente nas
estimativas de canal dos canais de transmisso, a fim de equalizar os sinais
remetidos do aparelho de transmissdo 2; e 2,. O sinal equalizado € alimentado
a unidade de corregdo de erro 22.

A unidade de correcdo de erro 22 realiza um processo de
corregdo de erro no sinal desmodulado, equalizado pelo bloco de
processamento de desmodulagdo 34 e emite o fluxo de transporte resultante
(TS) para a interface de saida. A interface de saida 23 realiza o processo de
emitir pacotes TS para o decodificador 14. Os dados codificados contidos nos
pacotes TS sdo decodificados pelo decodificador 14. Os dados de video e de
audio assim decodificados sdo supridos para a segdo de saida 15, que emite
imagens e sons correspondentemente.

Como discutido acima, o aparelho de recepgdo 1 calcula o
valor de correcdo para corrigir a quantidade de desvio de OFDM, utilizando a
fase do sinal CP (tanto o sinal piloto de soma como o sinal piloto de
diferenga, ou um ou outro deles. O aparelho de recepgdo 1 prossegue para
corrigir a quantidade de desvio de OFDM em acompanhar o valor de corregio
assim calculado.

Estruturas tipicas do sistema de recep¢io

Estruturas tipicas do sistema de recepg¢do serfo agora
explicados com referéncia as Figs. 10 a 12.

A Fig. 10 mostra esquematicamente uma estrutura tipica da

primeira forma de realizagdo do sistema de recepgfo a que a presente
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invengdo é aplicada.

Na Fig. 10, o sistema de recepgdo é composto de uma secio de
aquisi¢do 201, uma segdo de processamento de decodificacdio do canal de
transmissdo 202 e uma segdo de processamento de decodificagdo de fonte de
informagao 203.

A se¢lo de aquisicBo 201 adquire sinais via canais de
transmissdo, tais como radiodifusdes digitais terrestres, radiodifusdes digitais
por satélite, redes CATV (televisdo a cabo), a Internet ou outras redes, nio
mostradas. O sinal adquirido ¢ alimentado para a segfo de processamento de
codificagdo de transmissio 202.

Onde os sinais forem radiodifundidos por estagdes de
radiodifusdo empregando ondas terrestres, as ondas de satélite, redes CATV
etc., a segdo de aquisigdo 201 é composta de um sintonizador ou caixa de
sinal de freqiiéncia (STB) como no caso da se¢do de aquisigdio 12 da Fig. 1.
Onde os sinais forem multidifundidos pelos servidores WEB ilustrativamente
na forma de IPTV (Televisdo de Protocolo Internet), a segdo de aquisi¢io 201
¢ constituida por uma interface de rede, tal como NIC (cartio de interface de
rede).

Quando os sinais forem radiodifundidos por estagdes de
radiodifusdo empregando ondas terrestres, ondas de satélite, redes CATV etc.,
a se¢do de aquisi¢do 201 recebe um Gnico sinal composto daqueles sinais
remetidos ilustrativamente por uma pluralidade de aparelhos de transmisséo
através de uma pluralidade de canais de transmissdo.

A segdo de processamento de decodificagio de canal de
transmissdo 202 realiza um processo de decodificaco de canal de transmissdo
no sinal adquirido através dos canais de transmissdo pela seg¢fo de aquisicdo
201, o processo de decodificagdo de canal de transmissdo incluindo pelo
menos o processo de estimar os canais e desmodular o sinal obtido deles. O

sinal resultante do processo de decodificagdo é remetido para a segdo de
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processamento de decodifica¢o de fonte de informacfo 203.

Isto €, o sinal adquirido pela se¢do de aquisi¢io 201 através
dos canais de transmissdo resulta ser distorcido sob a influéncia das
caracteristicas do canal de transmissdo. A se¢fio de processamento de
decodificagdo de canal de transmissfo 202 assim realiza seu processamento
de decodificagdo, tal como estimativa de canal de transmissdo, estimativa de
canal e estimativa de fase daquele sinal.

O processo de decodificagdo de canal de transmissdo pode
incluir o processo de corrigir erros que podem ter ocorrido nos canais de
transmissdo. Esquemas de corregéo de erro tipicos incluem codificagio LDPC
e codificacdo Reed-Solomon.

A se¢do de processamento de decodificacio de fonte de
informag&o 203 realiza um processo de decodificagio de fonte de informagio
no sinal tendo softido o processo de decodificagio de canal de transmissdo, o
processo de decodificagdo de fonte de informagdo incluindo pelo menos o
processo de expandir informagdo comprimida para dentro da informagfo
original.

Isto €, o sinal adquirido pela se¢do de aquisi¢do 201 através
dos canais de transmissdo pode ter sofrido um processo de codificacio de
compressdo, por meio do que a quantidade de dados de video e audio
constituindo a informagdo do sinal em questdo foi reduzida. Em tal caso, a
se¢8o de processamento de decodificagio de fonte de informagdo 203 realiza
o processo de decodificagdo de fonte de informagio incluindo o processo de
expandir informagdo comprimida para dentro da informagdo original (isto &,
processo de expansdo) do sinal tendo sofrido o processo de decodificagio de
canal de transmissio.

Se o sinal adquirido pela se¢do de aquisicdo 201, através dos
canais de transmissdo, néo for encontrado codificado com compresséo, ent&io

a segdo de processamento de decodificagdo de fonte de informagdo 203 ndo
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realiza o processo de expanséo de informag3o.

llustrativamente, o processo de expansdo de informagio
envolve decodificar MPEG. O processo de decodificacio de canal de
transmissdo pode ainda incluir um desordenador além do processo de
expansio.

No sistema de recep¢do estruturado como descrito acima, a
secdo de aquisi¢do 201 adquire, através dos canais de transmissdo, o sinal
contendo ilustrativamente os dados de video e audio tendo sofrido codificagfo
de compressdo, tal como codificagio MPEG, bem como processamento de
codigo de correcdo de erro. O sinal adquirido é enviado para a secdo de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 202. Neste ponto, o
sinal é encontrado adquirido em uma maneira destorcida sob a influéncia das
caracteristicas do canal de transmisso.

A segdo de processamento de decodificagdo de canal de
transmissdo 202 realiza o mesmo processo de decodificagdo de canal de
transmissdo como o realizado pela se¢do de processamento de decodificacfio
de canal de transmiss@o 13 da Fig. 1 no sinal vindo da se¢fo de aquisi¢io 201.
O sinal resultante do processo de decodificagdo de canal de transmissfo &
remetido para a segdo de processamento de decodificacio de fonte de
informagédo 203.

A sec¢do de processamento de decodificagdo de fonte de
informagdo 203 realiza o mesmo processo de decodificacio de fonte de
informagdo como o realizado pelo decodificador 14 da Fig. 1 no sinal vindo
da se¢do de processamento de decodificacdo de canal de transmissdo 202. A
se¢do de processamento de decodificagdo de fonte de informagdo 203 emite
imagens ou sons resultantes do processo de decodificagio de fonte de
informacdo.

O sistema de recepgdo acima descrito da Fig. 10 pode ser

aplicado ilustrativamente aos sintonizadores de TV para receberem
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radiodifusdes de TV digital.

Cada se¢do de aquisicdo 201, se¢do de processamento de
decodificagio de canal de transmissdo 201 e segio de processamento de
decodificagdo de fonte de informagdo 203 pode ser estruturada como um
aparelho independente (um moédulo de hardware tal como um IC (circuito
integrado) ou um modulo de software).

Algumas ou todas da secdo de aquisi¢io 201, sec¢do de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 202 e se¢do de
processamento de decodificagdo de fonte de informagdo 203 podem ser
instaladas em combinagdo como um aparelho independente. Isto €, um
conjunto da secdio de aquisigdo 201 e secdo de processamento de
decodificagdo de canal de transmissdo 202, um conjunto da se¢io de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 202 e secdo de
processamento de decodificagdo de fonte de informagdo 203 ou um conjunto
da segdo de aquisi¢do 201, secdo de processamento de decodifica¢do de canal
de transmissdo 202 e segdo de processamento de decodificagdo de fonte de
informago 203 pode ser formado em um Unico aparelho independente.

A Fig. 11 mostra esquematicamente uma estrutura tipica da
segunda forma de realizagdo do sistema de recepgdo a que a presente
invengdo ¢ aplicada.

Dos numerais de referéncia da Fig. 11, aqueles ja usados na
Fig. 10 designam partes iguais ou correspondentes e as descri¢des destas
partes podem ser omitidas onde redundantes.

O sistema de recepgdo da Fig. 11 é comum a sua contra-parte
da Fig. 10 pelo fato de incluir a secdo de aquisicdo 201, a seclo de
processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 202 e a se¢do de
processamento de decodificagdo de fonte de informagdo 203. A diferenca
entre as duas versdes do sistema de recepgdo € que o sistema de recepgdo da

Fig. 11 adicionalmente inclui uma se¢do de saida 211.
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A secdo de saida 211 € ilustrativamente composta de um
dispositivo de exibi¢do para exibir imagens e/ou de auto-falantes para emitir
sons. Como tal, a secdo de saida 211 emite as imagens e sons representados
pela saida de sinal da se¢do de processamento de decodificacio de fonte de
informag@o 203. Em resumo, o que a se¢do de saida 211 faz é exibir imagens
e/ou sons.

O sistema de recepgdo acima descrito na Fig. 11 pode ser
aplicado ilustrativamente a aparelhos de TV para receber radiodifusdes de TV
digital ou em receptores de radio para receber radiodifusdes de radio.

Se o sinal adquirido pela secdo de aquisigdo 201 ndo for
encontrado para ser codificado com compressdo, entio a saida de sinal pela
se¢do de processamento de decodificagdo de canal de transmissdo 202 é
remetida diretamente para a se¢do de saida 211.

A Fig. 12 mostra esquematicamente uma estrutura tipica da
terceira forma de realizagéio do sistema de recepgdo a que a presente invengfo
¢ aplicada.

Dos numerais de referéncia da Fig. 12, aqueles ja usados na
Fig. 10 designam partes iguais ou correspondentes e as descri¢des destas
partes podem ser omitidas onde redundantes.

O sistema de recepg¢do da Fig. 12 € comum a sua contraparte
da Fig. 10 pelo fato de incluir a se¢do de aquisicio 201 e a segdo de
processamento de decodifica¢do de canal de transmissio 202.

A diferenga entre as duas versdes do sistema de recepgdo é que
o sistema de recepgdo da Fig. 12 ndo tem a se¢do de processamento de
decodificagdo de fonte de informagdo 203, porém, adicionalmente, inclui uma
secdo de gravagéo 221.

A seclio de gravagdo 221 grava (isto €, armazena) a saida de
sinal da se¢dio de processamento de decodificagdo de canal de transmissdo

202 (tal como pacotes TS de fluxos de transporte MPEG) para meios de
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gravagdo (isto é, armazenagem) incluindo discos Opticos, discos rigidos
(discos magnéticos) e memorias flash.

O sistema de recepgdo da Fig. 12 pode ser aplicado
ilustrativamente a gravadores para gravar radiodifusdes de TV.

Na Fig. 12, o sistema de recep¢do pode ser estruturado
alternativamente para incluir a se¢fo de processamento de decodificacdo de
fonte de informagdo 203. Nesta instalagdo, a secio de processamento de
decodificagdo de fonte de informag&o 203 realiza o processo de decodificagio
de fonte de informagdo no sinal recebido, de modo que as imagens e sons
adquiﬁdos do sinal decodificado podem ser gravadas pela segdo de gravacio
221.

Os paragrafos precedentes descreveram os casos tipicos em
que as formas de realizagdo da presente invengdo sdo aplicadas ao aparelho de
recep¢do, para receber o sinal OFDM transmitido pelo método de MISO sob
DVB-T.2. Alternativamente, a inven¢do pode também ser adotada por
qualquer outro aparelho para receber sinais transmitidos pelo método de
MISO. Embora cada uma das formas de realizagdo acima descritas da
invengdo envolva um aparelho de recep¢do (com uma antena) recebendo
sinais transmitidos por dois aparelhos de transmissdo, isto ndo é limitativo da
presente invengdo. Alternativamente, podem ser providos nfo dois porém
qualquer nimero de aparelhos de transmissio no lado de transmissdo.

Embora as formas de realizagdo acima da presente invengio
tenham sido mostradas calculando-se o valor de corre¢dio pelo uso do sinal
CP, isto nfo € limitativo da invengdo. Alternativamente, qualquer sinal piloto
(sinal conhecido), incluido no sinal OFDM transmitido pelo método de
MISO, pode ser utilizado em lugar do sinal CP. Por exemplo, o sinal SP pode
ser adotado em vez do sinal CP.

A série dos processos descritos acima pode ser executada por

hardware ou por software. Onde os processos forem para ser realizados por
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software, os programas constituindo o software sdo instalados dentro de
computadores adequados para execugdo do processo. Tais computadores
incluem um com o software relevante instalado antecipadamente em seu
hardware dedicado, e um computador pessoal para fins gerais ou equipamento
semelhante capaz de executar fungdes diversas baseadas nos programas
instalados nele.

A Fig. 13 mostra uma estrutura de hardware tipica de um
computador para executar a série dos processos descritos acima empregando-
se programas.

No computador, uma CPU (Unidade de Processamento
Central) 401, uma ROM (memoéria de somente leitura) 402 e uma RAM
(meméria de acesso aleatdrio) 403 sdo interconectadas por um barramento
404.

Uma interface de entrada/saida 405 € ainda conectada ao
barramento 404. A interface de entrada/saida 405 é conectada com um bloco
de entrada 406 e um bloco de saida 407, um bloco de armazenagem 408, um
bloco de comunicag¢do 409 e uma unidade 410.

O bloco de entrada 406 é tipicamente composto de um teclado,
um mouse e um microfone. O bloco de saida 407 é tipicamente composto de
um display e auto-falantes. O bloco de armazenagem 408 ¢ ilustrativamente
constituido por um disco rigido ou memoéria ndo volitil. O bloco de
comunicagdo 409 ¢ formado ilustrativamente por uma interface de rede. A
unidade 410 ¢ usada para acionar o meio removivel 411, tal como disco
magnético, um disco Optico, um disco magneto-Optico ou uma memoria
semicondutora. O computador estruturado como resumido acima tem a série
dos processos acima descritos realizada ilustrativamente pela CPU 401
carregando os programas apropriados do bloco de armazenagem 408 para
dentro da RAM 403, para execucdo via a interface de entrada/saida 405 e

barramento 404.
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Ilustrativamente, os programas a serem executados pelo
computador (isto €, pela CPU 401) podem ser oferecidos gravados em midia
removivel 411, tal como um pacote de midia. Alternativamente, os programas
podem ser oferecidos via meio de transmiss3o com fio ou sem fio, incluindo
redes de area locais, Internet e radiodifusdes digitais.

No computador, os programas podem ser recuperados da midia
removivel 411, carregada na unidade 410 e instalados dentro do bloco de
armazenagem 408 por meio da interface de entrada/saida 405.
Alternativamente, os programas podem ser recebidos pelo bloco de
comunicagdo 409 via meio de comunicagio com fio ou sem fio e instalados
dentro do bloco de armazenagem 408. Como outra alternativa, os programas
podem ser pré-instalados na ROM 402 ou bloco de armazenagem 408.

Neste relatério, as etapas descrevendo os programas
armazenados no meio de gravacdo representam nfo somente 0 processos que
sdo para ser realizados na seqiiéncia representada (isto é, em uma base de
série de tempo), mas também processos que podem ser realizados
paralelamente ou individualmente e nfo cronologicamente.

Neste relatério, o termo “sistema” refere-se a uma inteira
configuragdo composta de uma pluralidade de dispositivos componentes.

O presente pedido contém assunto relacionado com aquele
descrito no Pedido de Patente Prioritario Japonés JP 2009-173610, depositado
no Escritério de Patente Japonés em 24 de julho de 2009, cujo inteiro
conteudo € por este meio incorporado por referéncia.

Deve ser entendido por aqueles habeis na técnica que varias
modificagdes, combinagdes, sub-combinagdes e alternativas podem ocorrer,
dependendo das exigéncias de projeto e outros fatores, na medida em que eles

estejam dentro do escopo das reivindica¢des anexas ou seus equivalentes.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de recepgdo, caracterizado pelo fato de
compreender:

meio de aquisi¢do para adquirir um sinal de multiplexagio por
divisdo de frequéncia ortogonal, composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmiss3o;

meio de célculo do valor da corregéio, para calcular um valor
de correcdo para corrigir a quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexag¢do por divisdo de frequéncia ortogonal empregando-se uma fase
de um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexac¢do por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos que estdo em fase entre si, vindo
de dita pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo sinal piloto
sendo adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmisséo; e

meio de correcdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexac@io por divisdo de frequéncia ortogonal, de acordo
com o valor de corregdo calculado.

2. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de, se dita pluralidade de aparelhos de transmissdo
tiver o mesmo status de canal de transmiss3o, dito meio de célculo do valor de
corregdo calcula dito valor de corre¢do empregando a fase de dito primeiro
sinal piloto.

3. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de, se dita pluralidade de aparelhos de transmissdo
forem diferentes entre si em termos de status de canal de transmissdo, com as
fases dos canais de transmissdo de ditos aparelhos de transmissdo invertidos

com respeito entre si, entdo dito meio de calculo do valor de corregdo calcula
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dito valor de correg@o empregando a fase de dito segundo sinal piloto.

4. Aparelho de recep¢dio de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de ditos sinais pilotos serem sinais CP.

5. Método de recepgdo, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas de:

fazer com que um aparelho de recep¢do adquira um sinal de
multiplexag¢do por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo;

fazer com que dito aparelho de recepgdo calcule um valor de
corregdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal, empregando a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmissgo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo; e

fazer com que dito aparelho de recep¢do corrija dita
quantidade de desvio de dito sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de acordo com o valor de corre¢éo calculado.

6. Programa, caracterizado pelo fato de compreender as etapas
de fazer com que um computador funcione como:

meio de aquisigdo, para adquirir um sinal de multiplexag8o por
divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisio de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmisséo;

meio de célculo do valor de corregfo, para calcular um valor

de corre¢do para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
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multiplexa¢do por divisdo de frequéncia ortogonal empregando-se a fase de
um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindo de
dita pluralidade de aparelhos de transmisséo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si, vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo; e

meio de correcdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexac¢do por divisdo de frequéncia ortogonal, de acordo
com o valor de corregfo calculado.

7. Aparelho de recepg¢do, caracterizado pelo fato de
compreender:

meio de aquisi¢do para adquirir um sinal de multiplexagdo por
divisio de frequéncia ortogonal composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmisséo;

meio de determinagfo para determinar se um primeiro valor e
um segundo valor sdo iguais a ou maiores do que um valor limiar
predeterminado, dito primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal piloto
adquirido de sinais pilotos que estdo em fase entre si, extraidos do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, vindo de dita
pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo valor sendo obtido de
um segundo sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase
entre si, extraidos do sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal adquirido, vindo de dita pluralidade de aparelhos de transmissdo.

meio de célculo de valor de corre¢do para calcular um valor de
correcdo para corre¢cdo de uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexagéo por divisdo de frequéncia ortogonal usando-se a fase do sinal

piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que dito valor
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limiar predeterminado foi obtido; e

meio de corregdo para corrigir dita primeira quantidade de
desvio de dito sinal de multiplexaggo por divisdo de frequéncia ortogonal, de
acordo com o valor de corregdo calculado.

8. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de dito meio de célculo de valor de corre¢do pondera
dito valor de corregdo acompanhando dito primeiro valor ou dito segundo
valor.

9. Aparelho de recepgdo de acordo com a reivindicagio 7,
caracterizado pelo fato de ditos sinais pilotos sdo sinais CP.

10. Método de recepgdo, caracterizado pelo fato de
compreender as etapas de:

fazer com que um apareltho de recep¢do adquira um sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisio de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmisso.

fazer com que dito aparelho de recep¢do determine se um
primeiro valor e um segundo valor sdo iguais a ou maiores do que um valor
limiar predeterminado, dito primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal
piloto adquirido de sinais pilotos que estdo em fase entre si, extraidos do sinal
de multiplexag8o por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido vindo de dita
pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo valor sendo obtido de
um segundo sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase
entre si, extraidos do sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal adquirido vindo de dita pluralidade de aparelhos de transmissdo;

fazer com que dito aparelho de recepgdo calcule um valor de
corre¢do para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexa¢do por divisdo de frequéncia ortogonal, empregando a fase do

sinal piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que dito
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valor limiar predeterminado foi obtido; e

fazer com que dito aparelho de recepgdo corrija dita
quantidade de desvio de dito sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal, de acordo com o valor de corregdo calculado.

11. Programa, caracterizado pelo fato de compreender as
etapas de fazer com que um computador funcione como:

meio de aquisi¢@o para adquirir um sinal de multiplexago por
divisio de frequéncia ortogonal composto resultantemente de sinais
transmitidos pelo método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo.

meio de determinagdo para determinar se um primeiro valor e
um segundo valor sdo iguais a ou maiores do que um valor limiar
predeterminado, dito primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal piloto
adquirido de sinais pilotos que estdo em fase entre si, extraidos do sinal de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido vindo de dita
pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo valor sendo obtido de
um segundo sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase
entre si, extraidos do sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia
ortogonal adquirido vindo de dita pluralidade de aparelhos de transmiss3o;

meio de célculo do valor de correcdo, para calcular um valor
de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexagéo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase do sinal
piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que dito valor
limiar predeterminado foi obtido; e

meio de corregdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexac@io por divisio de frequéncia ortogonal, de acordo
com o valor de corre¢do calculado.

12. Sistema de recep¢do, caracterizado pelo fato de

compreender:
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meio de aquisi¢do para adquirir sinais via um canal de
transmissdo; e

uma se¢do de processamento de decodificagdo de canal de
transmissdo, para realizar um processo de decodificagdo do canal de
transmissdo, incluindo pelo menos um processo de desmodula¢do no sinal
adquirido via dito canal de transmissdo, em que

o sinal adquirido via dito canal de transmissdo é um sinal de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexaggo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo, via uma
pluralidade de canais de transmisséo, e

dita se¢do de processamento de decodificacdo de canal de
transmisséo inclui

meio de calculo do valor de corre¢do, para calcular um valor
de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexaggo por divisdo de frequéncia ortogonal, empregando a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexacéo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido de ditos sinais pilotos, que estdo fora de fase entre si, vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmiss&o, e

meio de correcdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal de acordo
com o valor de corregdo calculado.

13. Sistema de recepcdo, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma se¢do de processamento de decodificagdo de canal de

transmisséo, configurada para realizar um processo de decodifica¢do de canal
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de transmissdo incluindo pelo menos um processo de desmodulagdo em um
sinal adquirido via um canal de transmissdo; e

uma secdo de processamento de decodificagdo de fonte de
informagdo, configurada para realizar um processo de decodifica¢do de fonte
de informagdo em dito sinal tendo sofrido dito processo de decodificagio de
canal de transmissdo, dito processo de decodificagdo de fonte de informagéo
incluindo pelo menos o processo de expandir sinal comprimido para dentro da
informagdo original, em que

dito sinal adquirido via dito canal de transmiss&o é um sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexagdo por divis3o de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmissédo via uma pluralidade
de canais de transmisséo, e

dita se¢do de processamento de decodificagdo de canal de
transmissdo incluir

meio de célculo de valor de corregdo para calcular um valor de
correcdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo, e

meio de corregdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal, de acordo
com o valor de corregdo calculado.

14. Sistema de recepgdo, caracterizado pelo fato de

compreender:
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uma se¢do de processamento de decodificagdo de canal de
transmissdo, configurada para realizar um processo de decodificagdo de canal
de transmissdo incluindo pelo menos um processo de desmodulagdo em um
sinal adquirido via um canal de transmissio; e

uma se¢do de saida, configurada para emitir imagens ou sons
com base no sinal tendo sofrido dito processo de decodificagdo de canal de
transmissdo, em que

dito sinal adquirido via dito canal de transmissdo é um sinal de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal, composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método dé‘multiplexagﬁo por divisio de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmiss&o via uma pluralidade
de canais de transmissdo, e

dita uma secdo de processamento de decodifica¢do de canal de
transmisséo inclui

meio de célculo de valor de corre¢éio para calcular um valor de
corregdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraida do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmissgo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo, e

meio de corregdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexac8io por divisdo de frequéncia ortogonal de acordo
com o valor de corre¢do calculado.

15. Sistema de recepgdo, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma secdo de processamento de decodificagdo de canal de
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transmissdo, configurada para realizar um processo de decodifica¢io de canal
de transmissdo incluindo pelo menos um processo de desmodulagdo em um
sinal adquirido via um canal de transmissio; e

uma se¢do de gravagdo, configurada para gravar o sinal tendo
sofrido dito processo de decodificag@o de canal de transmissdo, em que

dito sinal adquirido via dito canal de transmissdo é um sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexacdo por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmissdo via uma pluralidade
de canais de transmissdo, e

dita uma se¢8o de processamento de decodifica¢do de canal de
transmisséo inclui

meto de célculo de valor de corregdo para calcular um valor de
corre¢do para corrigir uma quantidade de desvio de dito sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase de um
primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido, dito primeiro
sinal piloto sendo obtido de sinais pilotos que estdo em fase entre si vindos de
dita pluralidade de aparelhos de transmissio, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase entre si, vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo, e

meio de corregdo para corrigir dita quantidade de desvio de
dito sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal de acordo
com o valor de corregdo calculado.

16. Aparelho de recepgdio, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma se¢fo de aquisicdo, configurada para adquirir um sinal de
multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente

de sinais transmitidos pelo método de multiplexagfo por divisio de frequéncia
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ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmiss3o;

um bloco de célculo de valor de corre¢do, configurado para
calcular um valor de corregfo para corrigir uma quantidade de desvio de dito
sinal de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase
de um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal piloto extraido do sinal de
multiplexagcdo por divisdo de frequéncia ortogonal adquirido,dito primeiro
sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos que estdo em fase entre si de dita
pluralidade de aparelhos de transmissdo, dito segundo sinal piloto sendo
adquirido dos sinais. pilotos que estdo fora de fase entre si, vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo; e

um bloco de corregdo configurado para corrigir dita
quantidade de desvio de dito sinal de multiplexago por divisdo de frequéncia
ortogonal de acordo com o valor de corregéo calculado.

17. Aparelho de recepgdo, caracterizado pelo fato de
compreender:

uma secdo de aquisi¢io configurada para adquirir um sinal de
multiplexacdo por divisdo de frequéncia ortogonal composto resultantemente
de sinais transmitidos pelo método de multiplexagio por divisdo de frequéncia
ortogonal de uma pluralidade de aparelhos de transmisséo;

uma parte de determinagdo, configurada para determinar se um
primeiro valor e um segundo valor s3o iguais a ou maiores do que um valor
limiar predeterminado, dito primeiro valor sendo obtido de um primeiro sinal
piloto adquirido de sinais pilotos que estdo em fase entre si, vindos de dita
pluralidade de aparelhos de transmisséo, dito segundo valor sendo obtido de
um segundo sinal piloto adquirido de sinais pilotos que estdo fora de fase
entre si, vindos de dita pluralidade de aparethos de transmisséo;

um bloco de célculo de valor de correcdo configurado para
calcular um valor de corregdo para corrigir uma quantidade de desvio de dito

sinal de multiplexagfo por divisdo de frequéncia ortogonal empregando a fase
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do sinal piloto de que o valor determinado para ser igual a ou maior do que
dito valor limiar predeterminado foi obtido; e

uma unidade de corregdo, configurada para corrigir dita
quantidade de desvio de dito sinal de multiplexago por divisio de frequéncia

ortogonal de acordo com o valor de corre¢do calculado.
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FIG.9
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RESUMO
“APARELHO E METODO DE RECEPCAO, PROGRAMA, E, SISTEMA
DE RECEPCAO”

E descrito aqui um aparelho de recepgdo incluindo: uma segdo
de aquisi¢do configurada para adquirir um sinal de multiplexagio por divisdo
de frequéncia ortogonal composto resultantemente de sinais transmitidos pelo
método de multiplexagdo por divisdo de frequéncia ortogonal de uma
pluralidade de aparelhos de transmissdo; um bloco de célculo de valor de
corregdo, configurado para calcular um valor de corre¢do para corrigir uma
quantidade de desvio do sinal de multiplexa¢do por divisdo de frequéncia
ortogonal empregando a fase de um primeiro sinal piloto ou um segundo sinal
piloto extraido do sinal de multiplexagio por divisio de frequéncia ortogonal
adquirido, o primeiro sinal piloto sendo obtido dos sinais pilotos que estdo em
fase entre si vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo, o segundo
sinal piloto sendo adquirido dos sinais pilotos que estdo fora de fase entre si,
vindos da pluralidade de aparelhos de transmissdo e um bloco de corregdo
configurado para corrigir a quantidade de desvio do sinal de multiplexa¢do
por divisdo de frequéncia ortogonal de acordo com o valor de corregdo

calculado.
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