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FiG. 2

SUPPLY OF TANKS OF ELECTRIC HOUSEHOLD

AA Carbon dioxide availability check

BB Sensor reading of the water level in the tank; when the tank is

found to be full, no action is taken, but if the tank is found to be empty
BB or not full, the filling routine is initiated by the control board of the

system

CC Water temperature and internal pressure monitoring

| verificasao da disponibiidade de gas carbénico: | A

Tcitura do scnsor de nivel de agua do rosCrvataiio, sendo quc caso soja
identificado que o mesmo esta cheio nenhuma ago serd tomada, mas caso a
leitura seja de reservatorio vazio ou no cheio serd iniciada a rotina de
enchimento pela placa controladora do sisterna;

| monitoramento da temperatura da 4gua & da pressao interna: | oo

e a lemperalura ¢ pressao alenderem aos parametros pre-determinados, a
placa controladora do sistema liberaré a abertura da valvula de entrada de
4gua c o acionamento da bomba; caso as leituras de temperatura © pressao
néo estiverem dentro dos padries definidos, a placa cantroladora ira aguardar
um tempo adicional para estabilizagao dos valores:

DD If temperature and pressure comply with predetermined

parameters, the control board of the system triggers the opening of

the water inlet valve and the pump actuation; if the temperature and

pressure readings do not comply with the defined parameters, the

control board waits an additional period of time until the values
tabilise

uma vez acionada a bomba de alimentacén do reservatorio, inicia-se
monitoramento dos pardmetros que determinarao o momento de seu
desligamento,

1

leitura do sensor de nivel de dgua do reservatorio para verificar se o volume
pretendido para a agéo anterior de alimentagdo foi devidamente concluida:

EE

[

cas0 0 reservatorio tena sido adequadamente enchido com o volume pré-
estipulado, 0 método de gerenciamento volta & etapa inicial de monitoramento
de para

[

ae

EE Once the tank supply pump is actuated, parameter monitoring is
started to determine when to switch off the pump

FF Sensor reading of the water level in the tank to check whether the
volume to be achieved by the previous supply operation has been
duly reached

GG If the tank has been suitably filled with the predetermined volume,
the management method returns to the initial parameter monitoring
step

aso se dentiique que o reservalerio nao fol abasteaido comotamente, a
bomba & acionada novamente € o processo prossegue conforme indicado
acima:

HH HH If the tank is not found to have been correctly filled, the pump is
again actuated and the above-mentioned process is resumed

JJ If after "n" filling attempts, it is found that the desired supply
volume has not been achieved, the control board interrupts the
operation of the apparatus and emits a visual and/or acoustic signal to
indicate the defective state of the apparatus

Caso apbs "N tentativas de enchimento se identificar que Nao ocarreu o

ahastecimento do volume desejado, a placa controladora interrompe o | g

funcionamento do aparciho ¢ cmite um sinal visual clou sonoro para indicar
que o aparelho se enconira em estado de ermo

(57) Abstract : The present invention pertains to the technological field of electric household appliances and relates to a system and
method for managing the supply of tanks for electric household appliances, in particular apparatuses for automatically preparing
instant beverages, developed to provide a more efficient and optimised operation and use than those obtained with similar known
apparatuses, since it relies on readings of various parameters such as (i) carbon dioxide availability and (ii) water temperature in the
tank.

(57) Resumo : A presente invengéo pertence ao campo tecnolégico dos aparelhos eletrodomésticos
(Continua na pagina seguinte)
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SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Publicado:
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—  com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

e refere-se a um sistema e método de gerenciamento de abastecimento de reservatorios para aparelhos eletrodomésticos, mais
especificamente para aparelhos destinados ao preparo automatico de bebidas instantdneas, o qual foi desenvolvido para
proporcionar um funcionamento e utilizagdo mais otimizados e eficientes que aqueles conseguidos com os aparelhos similares

conhecidos, porto depender da leitura de diversos pardmetros como (i) disponibilidade de gas carbdnico e (ii) temperatura da agua
do reservatorio.
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SISTEMA E METODO DE GERENCIAMENTO DE ABASTECIMENTO PARA
RESERVATORIOS DE APARELHOS ELETRODOMESTICOS

Campo da Invencio

[0001] Refere-se a presente invencdo a um sistema e método de
gerenciamento de abastecimento de reservatérios para aparelhos eletrodomésticos,
mais especificamente para aparelhos destinados ao preparo automatico de bebidas
instantdneas, o qual foi desenvolvido para proporcionar um funcionamento e
utilizacdo mais otimizados e eficientes que aqueles conseguidos com os aparelhos
similares conhecidos.

Fundamentos da Invencao

[0002] Conforme é do conhecimento geral, a gama de equipamentos que
permitem aos usuarios preparar instantaneamente produtos para seu consumo
imediato vem crescendo ao longo dos Ultimos anos, sendo que dentre os
equipamentos de tal nicho de mercado estdo aqueles destinados ao preparo de
bebidas, cujo principio fundamental de funcionamento baseia-se na utilizagdo de
capsulas que armazenam insumos de bebidas diversas ou insumos flavorizantes e
que, no momento do preparo, tém seu conteddo removido e misturado com agua —
gaseificada ou ndao — que fica armazenada em um reservatério localizado em seu
interior.

[0003] Assim sendo, tais equipamentos precisam ser providos de sistemas
automaticos para o gerenciamento do volume do reservatério interno de modo que,
sempre que o usuario solicitar uma bebida, haja agua necessaria para seu preparo e
dispensamento.

[0004] Os aparelhos conhecidos no atual estado da técnica para essa mesma
finalidade geralmente sdo providos de um sistema de gerenciamento baseado na
atuacao de dois medidores de fluxo (flowmeters), de modo que a rotina convencional
€ introduzir no tanque um volume de agua igual ao que foi retirado do mesmo.
Ocorre, porém, que a tecnologia de tais componentes tem uma elevada margem de
erro que é de, em meédia, 10%. Assim, ndo raro a diferenga entre os volumes lidos

era tal que ndo ocorria a reposicao suficiente de agua, o que podia resultar, por
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exemplo, na saida de gas ao invés de agua mediante uma solicitagcdo de
dispensamento de volume elevado de produto por parte do usuario — ou seja, muitas
vezes 0 sistema indica que o reservatério esta cheio quando, na verdade, tal
informacao néo € verdadeira.

[0005] Além do inconveniente relacionado ao uso exclusivo dos medidores de
fluxo para parametrizar o abastecimento de agua dos reservatorios, os aparelhos
similares do atual estado da técnica também demandam a utilizacdo de duas
bombas para o funcionamento adequado do sistema — uma bomba para conduzir
agua para o tanque, € uma bomba de solendide que opera a baixa vazao e alta
pressao para pressurizar o sistema - incorrendo, portanto, em significativos custos
com componentes, tempo de instalacdo / manutencdo e consumo de energia
elétrica.

[0006] Portanto, o sistema de gerenciamento de abastecimento de
reservatérios para aparelhos eletrodomésticos do atual estado da técnica demanda
a utilizacao de dois medidores de fluxo, duas bombas — uma para conduzir agua
para o tanque e outra para pressurizar o sistema — e uma rotina de operacgéo simples
segundo a qual o volume de agua que entra no reservatorio deve ser igual ao
volume de 4gua que saiu do mesmo.

[0007] Ha que se enfatizar, porém, que além dos elevados custos decorrentes
da utilizacdo de duas bombas, outro inconveniente dos aparelhos similares do atual
estado da técnica decorre da auséncia de controle da pressao interna do
reservatério, posto que sempre que determinado volume de agua é introduzido no
reservatério, sua temperatura mais elevada acaba por elevar a pressao interna, e
com pressao interna elevada nao é possivel abastecer o reservatério, de modo que
ndo raro nos aparelhos conhecidos a bomba permanece quase que
permanentemente ligada para proporcionar o enchimento adequado e, com isso, ha
um consideravel gasto adicional de energia elétrica além do desgaste precoce da
bomba, que por sofrer constante aquecimento acaba por ter sua vida Util reduzida ou
apresentar problemas com mais frequéncia, o que certamente causa transtornos

desagradaveis para o0s usuarios.
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[0008] Ademais, a impossibilidade de enchimento do tanque mesmo com a
bomba ligada pode causar vazamento interno no produto, o que incorre em sério
risco de ocorréncia de curto-circuito posto que os circuitos de ligacdo elétrica da
bomba e de alguns outros componentes ficam bem préximos do local de instalacao.
[0009] Em funcdo da observacdo dessa ocorréncia, observou-se que o atual
estado da técnica carece de uma solugdo que permita gerenciar de uma maneira
mais adequada, eficiente e segura o abastecimento dos reservatérios internos de
aparelhos eletrodomésticos e que, além disso, permita reduzir os niveis de consumo
de energia elétrica oriundos de seu funcionamento.

Obijetivos da invencao

[0010] Portanto, a presente invencdo visa, basicamente, solucionar o
problema técnico dos inconvenientes relacionados a operagao continua da bomba e
aos erros de enchimento oriundos do atual sistema de gerenciamento do
abastecimento de agua para reservatérios de aparelhos eletrodomésticos, em
especial para aparelhos destinados ao preparo de bebidas instantaneas.

[0011] Portanto, € um dos objetivos da invencao revelar um sistema de
abastecimento para reservatoérios de aparelhos eletrodomésticos que ndo se baseie
somente nas leituras de volumes de entrada e saida do reservatorio para controlar
seu método de abastecimento, mas que leve em conta também leituras de nivel de
agua, temperatura e pressao de gas carbénico.

[0012] E também um dos objetivos da presente invengao revelar um sistema
que minimize a margem de erro de interpretagdo do volume interno do reservatério,
visando com isso minimizar o risco de dispensamento inadequado durante a
utilizacdo do aparelho (gas ao invés de agua, por exemplo).

[0013] Ademais, é outro dentre os objetivos da presente invencao revelar um
sistema de abastecimento de 4gua para reservatérios de aparelhos eletrodomésticos
que ndo demande a utilizacdo de uma bomba especifica apenas para realizar a
pressurizacao do sistema.

[0014] Assim sendo, € outro dentre os principais objetivos da presente

invencao revelar um método de gerenciamento de abastecimento para reservatérios
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de aparelhos eletrodomésticos que se baseie em leituras do nivel interno de agua
feita por um sensor de nivel, e no monitoramento constante da temperatura da agua.
[0015] Além disso, € um objetivo da presente invencao prover um método de
gerenciamento que controle, também, o tempo méaximo durante o qual a bomba do
sistema pode permanecer ativada, de modo a otimizar seu funcionamento, seu
consumo de energia e sua vida util.

[0016] Finalmente, é um dentre os objetivos da presente invengao prover um
método de gerenciamento que permita determinar a quantidade de tentativas
frustradas de enchimento do tanque que devem ser realizadas para que o préprio
equipamento indique ao usuéario um estado de erro.

Sumério da Invenciao

[0017] Os objetivos acima mencionados sdo alcancados através de um
sistema de gerenciamento de abastecimento para reservatérios de aparelhos
eletrodomésticos, mais especificamente aparelhos para preparo e fornecimento de
bebidas instantaneas que compreendem pelo menos um reservatério de agua, pelo
menos uma bomba cooperante com o pelo menos um reservatorio, pelo menos uma
tubulacdo de fornecimento de gas carbbnico e pelo menos um dispositivo

controlador cooperante com a pelo menos uma bomba.

[0018] Em uma concretizagdo preferencial da invengdo, o dito sistema
compreende:
[0019] - pelo menos um sensor de nivel de fluido cooperante com o pelo

menos um reservatério e com o pelo menos um dispositivo controlador;

[0020] - pelo menos um dispositivo de medicdo de temperatura cooperante
com o pelo menos um reservatorio e com o pelo menos um dispositivo controlador;
[0021] - pelo menos um dispositivo de medicdo de pressao cooperante com a
pelo menos uma tubulagao de fornecimento de gas carbdnico e com o pelo menos
um dispositivo controlador;

[0022] - pelo menos uma valvula cooperante com o0 pelo menos um
reservatério e com a pelo menos uma bomba;

[0023] sendo que o acionamento da bomba somente é feito quando o pelo
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menos um sensor de nivel indica que o volume interno de agua no reservatoério esta
abaixo de um valor pre-determinado, e quando a leitura de temperatura esta dentro
de intervalos de valores pré-determinados.

[0024] O sistema preferencialmente compreende apenas uma bomba para,
simultaneamente, abastecer o reservatério de agua e pressurizar o sistema.

[0025] Também em uma concretizacdo preferencial, o sistema compreende o
acionamento da bomba e abertura da valvula para efetuar uma primeira carga de
enchimento com um volume compreendido dentro do intervalo entre 250 € 400 ml
gquando o sistema identificar que o reservatério de agua foi completamente
esvaziado.

[0026] Ademais, dito sistema preferencialmente compreende o acionamento
da bomba e abertura da valvula para efetuar cargas de enchimento com um volumes
compreendidos dentro do intervalo entre 50 e 150 ml quando o sistema identificar
que o reservatério de agua ndo esta cheio e precisa ser complementado.

[0027] A presente invencdo diz respeito também a um método de
gerenciamento de abastecimento para reservatérios de aparelhos eletrodomésticos,
mais especificamente aparelhos para preparo e fornecimento de bebidas
instantdneas que compreendem pelo menos um reservatério de agua, pelo menos
uma bomba cooperante com o pelo menos um reservatério, e pelo menos um
dispositivo controlador cooperante com a pelo menos uma bomba, caracterizado
pelo fato de que o dito método compreende as seguintes etapas:

[0028] - verificacdo da disponibilidade de gas carbdnico;

[0029] - leitura do sensor de nivel de agua do reservatério, sendo que caso
seja identificado que 0 mesmo esta cheio nenhuma acgéao sera tomada, mas caso a
leitura seja de reservatdrio vazio ou ndo cheio sera iniciada a rotina de enchimento
pela placa controladora do sistema;

[0030] - monitoramento da temperatura da agua;

[0031] - se a temperatura atender aos parametros pré-determinados, a placa
controladora do sistema liberara a abertura da valvula de entrada de agua e o
acionamento da bomba; caso a leitura de temperatura nao estiver dentro dos
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padroes definidos, a placa controladora irda aguardar um tempo adicional para
estabilizagao dos valores;

[0032] - uma vez acionada a bomba de alimentacao do reservatorio, inicia-se
0 monitoramento dos parametros que determinardo 0 momento de seu
desligamento;

[0033] - leitura do sensor de nivel de agua do reservatério para verificar se o
volume pretendido para a agédo anterior de alimentagéo foi devidamente concluida;
[0034] - caso o reservatoério tenha sido adequadamente enchido com o volume
pré-estipulado, o método de gerenciamento volta a etapa inicial de monitoramento
de parametros;

[0035] - caso se identifique que o reservatério ndo foi abastecido
corretamente, a bomba € acionada novamente e 0 processo prossegue conforme
indicado acima;

[0036] - caso apds “n” tentativas de enchimento se identificar que nao ocorreu
0 abastecimento do volume desejado, a placa controladora interrompe o
funcionamento do aparelho e emite um sinal visual e/ou sonoro para indicar que 0
aparelho se encontra em estado de erro.

[0037] Preferencialmente os pardmetros para desligamento da bomba do dito
método de gerenciamento compreendem pelo menos um dentre os seguintes: (i) a
leitura do sensor indicar “reservatério cheio”; (i) se conseguir atestar que o
reservatério foi abastecido com o volume previamente especificado, ou (iii) se atingir
o intervalo maximo de tempo no qual é permitido a bomba ficar acionada.

[0038] Preferencialmente o nUmero maximo de tentativas de enchimento “n”
estar compreendido dentro do intervalo de 20 a 40 tentativas, e 0 tempo maximo de
bomba ligada esta compreendido dentro do intervalo de 20 a 40 segundos.

[0039] O dito método caracteriza-se também pelo fato de o funcionamento do
sistema ser automaticamente interrompido caso seja detectada a indisponibilidade
de gas carbbnico.

Descricdo Resumida dos Desenhos

[0040] A presente invencao serd pormenorizadamente descrita com base nas
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figuras anexas, nas quais:

[0041] A Figura 1.1 mostra um fluxograma indicando as etapas do
abastecimento de reservatérios de aparelhos eletrodomésticos do atual estado da
técnica;

[0042] A Figura 1.2 mostra um grafico do funcionamento da bomba de
abastecimento conforme citada no fluxograma da Figura 1.1;

[0043] A Figura 2 mostra um fluxograma das etapas do método de
gerenciamento de abastecimento para reservatérios de aparelhos eletrodomésticos
de acordo com uma concretizagdo preferencial da presente invengéo, e

[0044] A Figura 3 mostra o grafico do funcionamento da bomba de

abastecimento conforme uma das concretizagbes preferenciais da presente

invencao.
[0045] Descricdo Detalhada da Invencéo
[0046] O objeto da presente invengdo passara a ser mais detalhadamente

descrito e explicado com base nos desenhos apensos, que possuem carater
meramente exemplificativo e ndo limitativo, posto que adaptagcées e modificagdes
podem ser feitas sem que, com isso, se fuja do escopo da protecéo reivindicada.
[0047] A presente invencdo refere-se a um sistema e método de
gerenciamento de abastecimento para reservatérios de aparelhos eletrodomésticos,
mais especificamente para aparelhos eletrodomésticos de preparo e fornecimento de
bebidas instantdneas - carbonatadas ou néo.

[0048] De modo geral, os aparelhos similares do atual estado da técnica
compreendem um reservatério de d4gua cooperante com duas bombas — uma para
abastecimento de agua e outro para pressurizar o sistema - € com dois medidores
de fluxo, sendo um para medir o volume de agua que é retirado do reservatorio e
outro para medir o volume de agua que € injetado no mesmo, sendo que um
dispositivo controlador realiza as leituras dos medidores e gerencia, em funcéo
disso, o funcionamento da bomba para realizar 0 monitoramento e reabastecimento
do reservatério sempre que necessario.

[0049] Em funcao dos inconvenientes relatados anteriormente, o objeto da
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presente invengado baseia seu funcionamento ndo apenas na leitura dos volumes
que entram e saem do reservatorio, mas baseiam-se no controle do nivel de agua
contido no interior do mesmo somado ao monitoramento da temperatura da agua e
da pressdao de gas carbbnico — posto que se a pressdo estiver acima de um
determinado valor, mesmo que a bomba de abastecimento esteja acionada nao sera
possivel injetar agua no reservatorio, causando falhas de funcionamento que podem
causar transtornos diversos.

[0050] Assim sendo, o sistema da presente invengdo opera com uma unica
bomba para fazer o abastecimento e pressurizacdo do sistema e, além disso,
compreende também um sensor de nivel de fluido, um dispositivo de medicdo da
temperatura do fluido, um dispositivo de medicao da pressédo do CO, (gas carbbnico)
na tubulacao conectada ao reservatoério e isolada com uma valvula (checkvalve) que
nao permite retorno de pressdo do reservatério para a tubulagédo de CO,, e uma
valvula cooperante com a bomba.

[0051] O dito sensor de nivel efetua 0 monitoramento constante do nivel de
agua no interior do reservatério e sempre indica quando o nivel interno atinge ou sai
do patamar “tanque cheio”. Assim sendo, sempre que ocorre a reinicializagdo do
aparelho é efetuada tal leitura, e se for detectado que o reservatério nao esta cheio,
a rotina de enchimento é acionada e, portanto, € ligada a bomba e aberta a valvula
que ira permitir a entrada de agua no reservatério. Essa acéo, no entanto, promove
o enchimento do reservatério por “shots” ou cargas de volumes pré-determinados,
sendo que quando se identifica que o reservatorio estd completamente vazio, o
primeiro shot &, preferencialmente, de 300 ml, sendo que uma vez injetado o volume
determinado a bomba é desligada. Caso a leitura do sensor de nivel indique que o
reservatério ndo esta vazio, mas também ndo esta totalmente preenchido, os shots
adicionais serdo de um volume aproximado de 100 ml por acionamento da bomba.
[0052] Apdés realizar essa primeira leitura de nivel e injegéo de agua, o método
de gerenciamento em questao entra em um estado de monitoramento continuo para
responder as perguntas “o sensor indica reservatorio cheio?” e/ou “o volume injetado

no interior do reservatério foi o volume pré-determinado?”. Adicionalmente, a placa



WO 2016/015121 PCT/BR2015/050103

controladora do sistema sempre mede o tempo durante o qual a bomba fica ligada
para verificar se ap6s um determinado intervalo pré-definido efetivamente se mesmo
apo6s a bomba ter permanecido ligada por um determinado intervalo de tempo néo
se conseguiu encher o tanque com o volume desejado.

[0053] Nesse sentido, é importante destacar que a bomba do sistema
somente sera desligada quando for observada uma das seguintes condig¢oes:

[0054] - a leitura do sensor indicar “reservatério cheio”;

[0055] - se conseguir atestar que o reservatério foi abastecido com o volume
previamente especificado, ou

[0056] - se, ap6s um determinado intervalo de tempo de bomba ligada, se
observar que ndo houve o enchimento do volume pretendido.

[0057] Adicionalmente, o método de gerenciamento do sistema permanece
fazendo a leitura do tempo decorrido, da temperatura da agua e da pressao de CO2
na tubulagcdo de alimentacdo do gas. Assim, em caso de necessidade de
abastecimento, se as leituras de temperatura e de pressdo estiverem dentro de um
intervalo de valores pré-determinados, ou abaixo de um valor previamente definido,
o sistema tenta efetuar uma nova acao de abastecimento, caso contrario ele fica
aguardando pelo restabelecimento dos parametros adequados para evitar que a
bomba permaneca ligada em falso e desnecessariamente.

[0058] E importante salientar que o método de gerenciamento desenvolvido
para essa aplicagao foi feito de modo a evitar que ocorra o acionamento da bomba
durante a ocorréncia de um aumento indevido de pressao no sistema — o que é uma
das razdes para fazer a bomba dos aparelhos similares do atual estado da técnica
ficarem ligadas por mais tempo que o necessario, causando desgaste precoce e,
portanto, reducado da vida util da mesma. Uma vez que se percebeu que nao é eficaz
acionar a bomba e liberar a valvula de entrada de agua se o gas carbbnico
apresentar uma pressao elevada, foi desenvolvido esse método de enchimento em
etapas segundo parametros funcionais pré-determinados. Assim, caso os ditos
pardmetros ndo sejam atendidos, aguarda-se um tempo para permitir a queda da
temperatura do sistema — fator que impacta diretamente na redugdo da pressao
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interna — para que posteriormente, quando for liberado o acionamento da bomba, se
tenha total seguranca para efetuar uma nova acao de enchimento com a certeza de
que, finda essa acdo, havera o volume de agua determinado no interior do
reservatério.

[0059] Adicionalmente e visando aperfeicoar as condigdes de seguranga do
equipamento, o sistema de gerenciamento da presente invengdo sempre monitora a
quantidade de tentativas malsucedidas de abastecimento, sendo que apés uma
determinada quantidade de tentativas o sistema é interrompido e o usudrio recebe
uma mensagem de erro no equipamento. Nesse aspecto, é importante ressaltar que
geralmente se utilizam reservatérios com volume aproximado de 1 litro (1000 ml), de
modo que em condicdes adequadas de funcionamento apdés 8 ou 9 agdes de
enchimento (shots) o tanque devera estar com seu volume totalmente preenchido.
Assim sendo, estima-se uma quantidade de tentativas superior a esse numero (por
exemplo, 30 tentativas) antes de se bloquear o sistema e diagnosticar estado de erro.
[0060] Vale lembrar que os aparelhos do atual estado da técnica utilizam
medidores de vazao (também denominados flowmeters) que, em fungdo de sua
tecnologia de fabricagdo, normalmente apresentam uma margem de erro de
funcionamento de 10% - ou seja, consideravelmente alta — que permitia que em
alguns casos nao houvesse agua suficiente para dispensamento, fazendo com que o
sistema liberasse apenas gas, sem agua, causando um sobreaquecimento da
bomba e 0 consequente risco de ocorréncia de danos a mesma e ao equipamento
como um todo. Em funcado disso, resumidamente é possivel identificar que a
atividade inventiva do sistema de gerenciamento da presente invencdo baseou-se
nas seguintes caracteristicas técnico-funcionais:

[0061] - incluséo de sensor de nivel de agua no reservatorio;

[0062] - determinacdo de volumes diferentes para o primeiro shot e para os
shots subsequentes de abastecimento de agua do reservatorio;

[0063] - determinacdo de um tempo maximo durante o qual a bomba
permanece ligada em cada acdo de enchimento (por exemplo, 30 segundos), de
modo que independente do volume que adentrou no reservatério, apds 30 segundos
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(valor exemplificativo e ndo limitativo) a bomba é automaticamente desligada;

[0064] - uma logica de gerenciamento segundo a qual as tentativas entre
enchimentos do reservatorio sdo vinculadas ao atendimento de determinados
paradmetros, quais sejam: (i) a temperatura da agua deve estar abaixo de um valor
pré-determinado, ou dentro de um intervalo especifico pré-definido, e (i) o tempo
decorrido desde a tentativa anterior de abastecimento € pré-determinado, para
garantir que ocorra uma reducédo de pressao de CO; tal que viabilize a entrada de
agua no reservatorio;

[0065] - delimitacdo da quantidade maxima de tentativas de abastecimento
permitidas, ou seja, o sistema monitora o numero de tentativas de enchimento do
reservatério € caso se chegue a um valor n sem que se tenha obtido a entrada do
volume de agua desejado no reservatério, o funcionamento do aparelho é bloqueado
e emite-se uma mensagem de erro para o usuario.

[0066] E importante destacar que o sistema e método de gerenciamento
objeto da presente invencao acrescenta aos aparelhos do atual estado da técnica a
utilizagdo de um sensor de nivel e de uma nova légica de funcionamento, no entanto
elimina a necessidade de utilizacdo da segunda bomba atualmente utilizada
exclusivamente para pressurizar o sistema, o que acaba por incorrer também em
reducao de custos de fabricacdo e de espaco interno necessario. Nesse sentido, a
presente invencdo prevé a utilizacdo de uma Unica bomba de alta vazao e baixa
pressdo, e isso € o resultado de uma melhor eficiéncia do sistema, que permite
reduzir a pressao de funcionamento e, com isso, utilizar a propria bomba principal do
produto para fazer as agdes de enchimento e pressurizagdo do sistema.

[0067] Outro diferencial entre os métodos de gerenciamento conhecidos e
aquele objeto da presente invencdo é que além de eles envolverem uma logica de
funcionamento mais simples e dependente de pouquissimos parametros de
funcionamento, ainda era obrigatério que o usuario aguardasse um certo intervalo de
tempo entre o dispensamento subsequente de varios copos de bebidas, caso
contrario era possivel que a bebida fosse preparada com a agua em condigdes
inadequadas de carbonatacdo. Com o método de gerenciamento e funcionamento
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proposto na presente invencao, o aparelho fica mais eficiente e, com isso, o usuario
pode preparar varios copos consecutivos de bebidas carbonatadas sem que haja
comprometimento da qualidade da agua dispensada.

[0068] No que diz respeito a carbonatacao, vale esclarecer que se trata de um
processo que depende da somatéria de varios fatores para ocorrer de forma
adequada, pois é preciso ter agua submetida a uma determinada pressao de gas
carbdnico, a uma determinada temperatura, por um determinado intervalo de tempo.
O método de gerenciamento da presente invengao permite monitorar a temperatura
da agua, a pressao de gas carbdnico (prevé a utilizacdo de um dispositivo acoplado
ao cilindro de CO, para monitoramento da presséo), sendo que a premissa basica
para o método em questdo é a existéncia de gas, posto que caso seja detectada a
indisponibilidade de gas, o método de gerenciamento de dispensamento proposto
sequer serd iniciado.

[0069] Ademais, é importante esclarecer que o controle constante da pressao
de CO;, elimina a necessidade de utilizacdo de reservatérios construidos com
espessuras delgadas por questdes de resisténcia mecanica, uma vez que ird operar
a pressdes mais baixas. Portanto, nota-se que séo varios os beneficios construtivos,
técnicos e funcionais obtidos com o desenvolvimento da presente invencao.

[0070] Em suma, o método de gerenciamento de abastecimento para
reservatérios de aparelhos eletrodomésticos - mais especificamente aparelhos para
preparo e fornecimento de bebidas instantdneas — compreende basicamente as
seguintes etapas:

[0071] - verificacdo da disponibilidade de gas carbdnico;

[0072] - leitura do sensor de nivel de agua do reservatorio, sendo que caso
seja identificado que o mesmo esta cheio nenhuma acéo sera tomada, mas caso a
leitura seja de reservatério vazio ou ndo cheio sera iniciada a rotina de enchimento
pela placa controladora do sistema;

[0073] - monitoramento da temperatura da agua;

[0074] - se temperatura atender aos parametros pré-determinados, a placa
controladora do sistema liberara a abertura da valvula de entrada de agua e o
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acionamento da bomba; caso a leitura de temperatura nao estiver dentro dos
padroes definidos, a placa controladora irda aguardar um tempo adicional para
estabilizagao dos valores;

[0075] - uma vez acionada a bomba de alimentacao do reservatorio, inicia-se
0 monitoramento dos parametros que determinardo 0 momento de seu
desligamento, os quais podem ser: (i) a leitura do sensor indicar “reservatério cheio”;
(i) se conseguir atestar que o reservatorio foi abastecido com o volume previamente
especificado, ou (iii) se atingir o intervalo maximo de tempo no qual € permitido a
bomba ficar acionada;

[0076] - leitura do sensor de nivel de agua do reservatério para verificar se o
volume pretendido para a agédo anterior de alimentagéo foi devidamente concluida;
[0077] - caso o reservatoério tenha sido adequadamente enchido com o volume
pré-estipulado, o método de gerenciamento volta a etapa inicial de monitoramento
de parametros;

[0078] - caso se identifique que o reservatério ndo foi abastecido
corretamente, a bomba € acionada novamente e 0 processo prossegue conforme
indicado acima;

[0079] - Caso apéds “n” tentativas de enchimento se identificar que nao ocorreu
0 abastecimento do volume desejado, a placa controladora interrompe o
funcionamento do aparelho e emite um sinal visual e/ou sonoro para indicar que 0
aparelho se encontra em estado de erro.

[0080] Vale informar que apds inumeros testes de funcionamento do método
de gerenciamento em questao, identificou-se que um namero preferencial porém nao
limitativo de tentativas de abastecimento do reservatério — e consequentemente de
acionamento consecutivo da bomba - € “n” = 30.

[0081] Portanto, de forma totalmente inédita e eficaz, o objeto da presente
invengdo soluciona os inconvenientes do atual estado da técnica no que se refere a
otimizacdo das operacbes de enchimento de reservatorios para aparelhos
eletrodomésticos que fazem o preparo e dispensamento de bebidas instantaneas,
principalmente carbonatadas.
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REIVINDICACOES

1. Sistema de abastecimento para reservatérios de aparelhos
eletrodomésticos, mais especificamente aparelhos para preparo e fornecimento de
bebidas instantaneas que compreendem pelo menos um reservatério de agua, pelo
menos uma bomba cooperante com o pelo menos um reservatério, pelo menos uma
tubulagdo de fornecimento de gas carbbnico e pelo menos um dispositivo
controlador cooperante com a pelo menos uma bomba, CARACTERIZADO pelo fato
de que o dito sistema compreende:

- pelo menos um sensor de nivel de fluido cooperante com o pelo
menos um reservatorio € com o pelo menos um dispositivo controlador;

- pelo menos um dispositivo de medicdo de temperatura cooperante
com o pelo menos um reservatoério e com o pelo menos um dispositivo controlador;

- pelo menos um dispositivo de medi¢do de pressao cooperante com a
pelo menos uma tubulagédo de fornecimento de gas carbdnico e com o pelo menos
um dispositivo controlador;

- pelo menos uma valvula cooperante com o0 pelo menos um
reservatério e com a pelo menos uma bomba;

sendo que o acionamento da bomba somente € feito quando o pelo
menos um sensor de nivel indica que o volume interno de agua no reservatoério esta
abaixo de um valor pre-determinado, e quando a leitura de temperatura esta dentro
de intervalos de valores pré-determinados.

2. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender apenas uma bomba para, simultaneamente, abastecer o
reservatério de agua e pressurizar o sistema.

3. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de compreender o acionamento da bomba e abertura da vélvula para efetuar
uma primeira carga de enchimento com um volume compreendido dentro do
intervalo entre 250 e 400 ml quando o sistema identificar que o reservatério de agua
foi completamente esvaziado.

4. Sistema de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
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fato de compreender o acionamento da bomba e abertura da valvula para efetuar
cargas de enchimento com um volumes compreendidos dentro do intervalo entre 50
e 150 ml quando o sistema identificar que o reservatoério de agua nao esta cheio e
precisa ser complementado.

5. Método de gerenciamento de abastecimento para reservatorios de
aparelhos eletrodomésticos, mais especificamente aparelhos para preparo e
fornecimento de bebidas instantdneas que compreendem pelo menos um
reservatério de agua, pelo menos uma bomba cooperante com o pelo menos um
reservatério, e pelo menos um dispositivo controlador cooperante com a pelo menos
uma bomba, CARACTERIZADO pelo fato de que o dito método compreende as
seguintes etapas:

- verificacdo da disponibilidade de gas carbdnico;

- leitura do sensor de nivel de agua do reservatério, sendo que caso
seja identificado que o mesmo esta cheio nenhuma agéo sera tomada, mas caso a
leitura seja de reservatério vazio ou ndo cheio sera iniciada a rotina de enchimento
pela placa controladora do sistema;

- monitoramento da temperatura da agua;

- se a temperatura atender aos parametros pré-determinados, a placa
controladora do sistema liberara a abertura da valvula de entrada de agua e o
acionamento da bomba; caso a leitura de temperatura ndo estiver dentro dos
padroes definidos, a placa controladora ira aguardar um tempo adicional para
estabilizacdo dos valores;

- uma vez acionada a bomba de alimentacao do reservatorio, inicia-se
o monitoramento dos parametros que determinardfo o momento de seu
desligamento;

- leitura do sensor de nivel de agua do reservatério para verificar se o
volume pretendido para a agéo anterior de alimentagéo foi devidamente concluida;

- caso o reservatoério tenha sido adequadamente enchido com o volume
pré-estipulado, o método de gerenciamento volta a etapa inicial de monitoramento
de parametros;
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- caso se identifique que o reservatério ndo foi abastecido
corretamente, a bomba € acionada novamente e 0 processo prossegue conforme
indicado acima;

- caso apos “n” tentativas de enchimento se identificar que ndo ocorreu
0 abastecimento do volume desejado, a placa controladora interrompe o
funcionamento do aparelho e emite um sinal visual e/ou sonoro para indicar que 0
aparelho se encontra em estado de erro.

6. Método de gerenciamento de acordo com a reivindicacdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de os parametros para desligamento da bomba
compreendem pelo menos um dentre os seguintes: (i) a leitura do sensor indicar
“reservatorio cheio”; (i) se conseguir atestar que o reservatério foi abastecido com o
volume previamente especificado, ou (iii) se atingir o intervalo maximo de tempo no
qual é permitido a bomba ficar acionada.

7. Método de gerenciamento de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de o numero méaximo de tentativas de enchimento “n”
estar compreendido dentro do intervalo de 20 a 40 tentativas.

8. Método de gerenciamento de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de o tempo méaximo de bomba ligada estar
compreendido dentro do intervalo de 20 a 40 segundos.

9. Método de gerenciamento de acordo com a reivindicagdo 5,
CARACTERIZADO pelo fato de o funcionamento do sistema ser automaticamente
interrompido caso seja detectada a indisponibilidade de gas carbénico.
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verificagao da disponibilidade de gas carbénico;

v

leitura do sensor de nivel de agua do reservatdrio, sendo que caso seja
identificado que o mesmo esta cheio nenhuma agao sera tomada, mas caso a
leitura seja de reservatorio vazio ou nao cheio sera iniciada a rotina de
enchimento pela placa controladora do sistema;

v

monitoramento da temperatura da agua e da presséo interna;

!

se a temperatura e pressao atenderem aos parametros pré-determinados, a
placa controladora do sistema liberara a abertura da valvula de entrada de
agua e o acionamento da bomba; caso as leituras de temperatura e pressao
nao estiverem dentro dos padrdes definidos, a placa controladora ira aguardar
um tempo adicional para estabilizagéo dos valores;

|

uma vez acionada a bomba de alimentacéo do reservatorio, inicia-se o
monitoramento dos parametros que determinardo o momento de seu
desligamento;

v

leitura do sensor de nivel de agua do reservatorio para verificar se o volume
pretendido para a agao anterior de alimentagao foi devidamente concluida;

'

caso o reservatorio tenha sido adequadamente enchido com o volume pré-
estipulado, o método de gerenciamento volta a etapa inicial de monitoramento
de parametros;

I

caso se identifique que o reservatorio nao foi abastecido corretamente, a
bomba é acionada novamente e o0 processo prossegue conforme indicado
acima;

_ I

caso apos “n” tentativas de enchimento se identificar que n&o ocorreu o
abastecimento do volume desejado, a placa controladora interrompe o
funcionamento do aparelho e emite um sinal visual e/ou sonoro para indicar
gue o aparelho se encontra em estado de erro
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