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(54) Ochranny povlak lopatek turbokomqresorﬁ

(57) Lopatka turbokompresoru je opatfena
zékladnim povlakem tvofenym slitinou niklu
s 0,1 aZ 6 % hmot. grafitu. Na tento povlak
je nanesen dal3{ kovovy povlak, tvofeny
slitinou niklu s 0,1 aZ 30 % hmot. wolframu.
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Vyndlez se tykd ochranného povlaku lopatek turbokompresoru, vytvofeného ze dvou

vrstev elektrolytickym nandsenim kovového povlaku.

mnoha pEipadech vystaveny koroznimu a abraznimu namé-
h&ni. Pfitomnost chloridovych iontl miZe za uréitych padminek, napfiklad pfi pracovnim
odstaveni kompresoru, byt pi{tinou bodové koroze lopatkovéno materidlu. Bodovd koroze
zplisobuje vznik a sffeni trhlinek v materidlu a v krajnim ptipadé mitZe dojit K prasknuti
lopatky. Abrazivni &éstice, které se mohou nachdzet v stladovaném plynu, poskozuji me-

chanicky povrch lopatky. Dresny povrch lopatky zhorsuje aerodynamické poméry a sniZuje
r4ni lopatky mikroskopickymi #4sticemi se poruduje

vykan celého zafizenf. Vlivem otryskév
pasivni vrstva lopatkového materidlu, zhorsuje se jeho protikorozni odolnost a op&t miZe

dojit ke vzniku bodové koroze.

Lopatky turbokompresord jsou v

Je znimo nékolik Fedeni ochran lopatek proti tEmto negativnim viivim, Gasto se pou-
napfiklad boru, titanu, chromu, k¥emiku do povrchu materidlu.
rozi zvlasts pri vyssich teplﬁtéch. Spole&nym nedos-
tatkem tohoto Fedeni je vysokéd teplota, pfi které dochdzi k difuzi ptislusného kovu.
Teploty se pohybujf v rozmez{ 800 aZ 1 200 Og. Vysokd teplota postupu negativné cvlivﬁu-

je mechanické viastnesti lopatkového materidlu a je nutné slozitymi postupy uvést ma-

terisl do ptvodniho stavu.

s{vd difuze nikterych kovii,
Tyta kovy zvysujl odolnost proti ko

nitridu titanu pEi teplotédch 200 aZ 300 OC, gimZ nedochdzi

Ddle je zndmo nandseni
rislu. VylouZeny nitrid titanu je vysoce

ke zménd struktury zékladniho 1opatkového mate
tvrdy. Touto cestou je moZné vylou&it slabou vestvy nitridu, kterd ginf 5 aZ 8 mikrometrd.

vzhledem k slabé tloustce Je povlak zna&né porovity. Pfi napadeni chloridovymi ionty do-
chdzi ke vzniku bodové koroze a povlak se odlupuje. -Vzhledem k tomu, $e nitrid titanu

je znaén& ktehky, dochdzi pEi abrazivnim namdhdni k jehd popraskani.

kobalt - karbid wolframu. Tento povlak mu-
Nelze pouZit b&iné plasmové technologie,

y. Nevyhodou tohoto zpusobu je, Ze
dodrZovéni velmi pfisnych bezpe&nost-

pdle je zndmo nanéseni sm&sného povlaku
si byt nandSen specidlni pulsni technologii.
protoZe povlak musi byt bezpépovity a dobfe pfilnav
vyzaduje vysoké néklady pfi zavadéni technologie a
nich opatfeni.

Dile jsou zndmy kovové povlaky, vyluBované elektrolytickym zplsobem z vednych rozto-
ka, napfiklad pokovovéni povlakem nikl - selezo s obsahem Zeleza 20 aZ 40 % hmot, Tento
povlak je zna&nZ tvrdy, Jjeho mikrotvgdost gini 600 aZ 700 HVm a Je velmi pruZny. Vzhle-
dem k tomu, Ze jeho rovnovéZny potencidl je o 250 mV kladngjsl nei lopatkovy materidl,
vznikd elektricky &lének, kde lopatkovy materidl je vidy anodou. V pfipadé.pﬁrovitosti
povlaku nebo pti jeho poskozeni abrazivnimi &ésticemi, obsazenymi v plynu, dochédzi ke
zna&nému koroznimu napadeni zdkladniho materidlu.

Uvedené nedostatky odstranuje ochranny povlak lopatek turbokompresoru, vytvoteny

v elektrolytickym nandsenim kovového povlaku podle vyndlezu. Jeho podstata
se zdkladni povlak je tyoren slitinou niklu s 0,1 a¥ 6 % hmot. grafitu,
vovy povlak, tvofeny slitinou niklu s 0,1 az 30 % hmot.

ze dvou vrste
spo&ivd v tom,
na kterém je nanesen dalsf ko
wolframu.

Zskladni vyhoda ochranného povlaku podle vyndlezu spoivd v ddsaieni vysokého stupné

odolnosti lopatky proti bodové korozi a abrazi. Zékladni povlak md rovnovény potencisl

pouze o 10 aZ 15 mV rozdiiny od zékladniho materislu. Dbsledkem je, Ze vznikly elektroche-
micky &ldnek mezi zdkladnim materidlem a slitinovym povlakem md minim&lni elektromoto-
rickou sflu a prakticky neovlivnuje koroznf napadenf zdkladniho materidlu. To je zvldsi
dulezité v tom pEipadé, Ze povlak nikl - grafit je porovity nebo dojde k jeho prorazeni
mechanickymi &dsticemi. Samotny povlak nikl - grafit je velmi odolny proti bodové koro-
zi. Dalsi kovovy povlak je velmi odolny proti abrazi, zv14&ts pfi vyssich teplotdch.

Tento typ povlaku se vylutuje pEi teplot& 50 aZ 60 °c, a to neovliviuje zm&ny mechanic-
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kych vlastnost{ zdkladniho materidlu. Vylougeni slitiny nikl - wolfram musi ndsledovat
ihned po vyloutenf povlaku nikl - grafit. Zvy3eni korozni odolnosti kovovych povlakl se
dosdhne krdtkodobym tepelnym zpracovanim, zvyseni teploty ovlivnuje pffznivE vnit#ni pnu-
t1 kovovych povlakd a jejich p¥ilnavost.

Ochranny povlak podle vyndlezu je ddle bliZe popsédn na dvou pfikladech provedeni.

Ptiklad 1

Na lopatku turbokompresoru byl elektrolyticky nanesen zdkladni kovovy povlak
nikl-grafit v tloustce 30 um. Na n{ byl ihned elektrolyticky nanesen dalsi kovovy povlak
nikl-wolfram v tloustce 15 um., Potom byla lopatka podrobena plsobeni modelového korozniho
prostfedi, které obsahovalo 50,64 g.l'1 siranu Zeleznatého a 108,14 g.l'l chloridu Zelezi-
tého., Po Sesti hodindch plisobenf byl povlak celistvy a zdkladni materidl nevykazoval zndm-

ky vzniku bodové koroze.

Pfiklad 2

Obdobné jako v p¥fkladu 1 byl nanesen zdkladni kovovy povlak o tlou3tce 45 um a
dal$i kovovy povlak o tlou3tce 30 um. Po stejné modelové zkoufce byl povlak celistvy a
bez bodové koroze.

PREDMET VYNALEZU

Ochranny povlak lopatek turbokompresoru, vytvofeny ze dvou vrstev elektrolytickym
nandSenim kovového povlaku, vyznadujici se tim, Ze zdkladni povlak je tvofen slitinou
niklu s 0,1 aZ 6 % hmot. grafitu, na kterém je nanesen dal¥{ kovovy povlak, tvoFeny
slitinou niklu s 0,1 aZ 30 % hmot. wolframu.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

