JP 2004-172596 A 2004.6.17

(19) BFREREHFT (JP) 22 S 5 A |A) (1) s A RS
$5882004-172596
(P2004-1725964)
43) BB FR1656H 178 (2004.6.17)
(51) Int.CL." Fl F—va—F (B%)
HO1L 21/336 HO1L 29/78 617A 5F110
HO1L 20/786 HO1L 29/78 618F
HO1L 29/78 627G
SEEK KWK EREO® 1l OL (& 14 B)
(2l HEES #5$EE2003-367761 (P2003-367761) |(71) HEE A 501286657
(22) HEEE TR 5410828 (2003. 10, 28) HREM MRARBETEREL s 2 —
(Bl) EEETRES #FEE2002-312968 (P2002-312968) WEINEEETFEESHAET 2 O 2 &b
(32) & H ERE14510828H (2002.10.28) (FHRFEA 100058479
(32) BRETEE  BAE (P 28+ WII RE
(74 A 100091351
#E+ AF O
(74 A 100088683
#EL B W
(74 A 100108855
#E+ BRE BB
(74) A 100075672
#E+ B R
(7H RFEA 100109830

EL BE
BRS¢

(54) [READEBR] +BEEELLTZOHERE

GNHOOO0O
0000000000000000000000000
000000000000000000000000
000000000Depletiond 0000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000
00000000000000000
0000000000




e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

Ooooooo4oooDoooogooooao
Oo0o0oooogog4UoooDoDooo4Qgooooao
Ooooooooooooooogoooooao
OoooooooooDoooooooooao

Ooo0oooogQgoo

OO0 00O ooo4o0oDoDoooo oo ooDoDooogooooodg
e e e e e e s s e
OO0 o0oooOoooo0ooDoooo o ooDoooooooooofdg
I s e e s A

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o

O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O O0oo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo

O
O
O
O

O Ooo0oooo
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O OoOgoo

O O0Ooo0ooo

O 0OooQgoooo
O OooQgooo
O O0OoQgogoao
I [y |
I [y |
[ |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [y |
I [ |
[ Y |
OO ogogog
I [y

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

X

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

(2)

O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o
O 0o oOoo
O 0o oo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

JP 2004-172596 A 2004.

O
O
OJ
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

.17

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

Oo0o0ooooYUoooooodUoooDooooUoUoUooDooo4gooooao

OO0 Do oDooogoggooooog

(3) JP 2004-172596 A 2004.6.17

gbobobooboobooboooobooboobobooboboboobooboadnn

obooobooboboooboboooboobooooobobDbao

O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0ooooooogoooooo

Oo0ooooooogogooooao
O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo

O Ooogoo
I [ Y

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao

Oo0oooogoQgg
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog
O O0Oogogaog
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0OooOooo
O Ooogoog
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
I [ Y

Oooooooooo0oooooooooooood
OOoo0oooao

Oo0oooooooo0ooDooooo0ooooooogodg

O 0Ooo0oooao
O OooQgooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O OooQgooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O oOooQgoooao
O O0OoQgooao

oad
goobooboobooobooboboooboobooobooobobobooboooboaodnb

epletion0 000 00COO0OO0OOCODOOOOODODOOODODODDODODODODDODOOD

goooboooboobooboboobogobgooboboobobobooboobonb
gboobooboobooobooboobooobooboooboooboboboobooboaodnnb
ooooooooboboOoooouoooooboooooooooobooooboooOooao
goooobooobooboobobooobooboobooobobobooboobodnb
gbobobooboobooboooobooboobobooboboboobooboadnn
ooooooooao

10

20

30

40

50



OO0 ooooooQgogooQg
OoooooooQogoooao

O

ed Drain)D0O0OO0OOOOOODDODOOOOODOODODDODDOOODODOOODODODDOORO

Oo0ooooooggogoQg
OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogogoao
OoooooooQooooao

O

0

O

(4) JP 2004-172596 A 2004.

O OooOooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
I [ [
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogoo
I [ [y
I Y o [
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
I Y [

O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O Od
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

.17

oco0ODO0O0o0O0ODODO0OO0O0oOoODODO0O0O0O0O0ODO0OO0OO0OO0ODOO0OO0OD(Lightly-Dop

ugbooobdoobooboobooboobooboooboobobooboobooobooboboao
ocoooooooOOoOooooOOoO0oOoooOoDbDO0oOoOoooODbOO0O0oo0OoDOO0OO0oOoODOO0OaO0OdDepl

etion0 0D0OD0OOODODODODODODDODDODODOOODOOODODODDOODODODOOOODODDDORO

O

oo oo0o0oooooo oo oooooogoooooo
"OoOooo0oooooooooooooogogooooao

Oo0oooo4o0ooooooo0 oo oDooo oo oDoDoDoogooooao

Ooo0oooogooQgoo
Ooo0oooogogQgoo

O

O

A e e s o R v

OooooooooooooooooDoooooooDoooooooooofd

Oooooooo0oooooooo0 oo oooooDooDoDooooooooogdg

ugboboobooouoboouobobouobooooobooboobooda

[ |
O d
O d
[ |
O O
[ |
O d
O d
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
[
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

OJ

O

O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

oo ooooooogdg
O 0Oooo

OO0 ooooooogdg
OO oooooogdg
Oooooooooodg
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
Oooooooood
oo ooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 oooooogdg
Ooooooooood
Oooooooooogodg
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg
OO0 ooooooogdg
oo oo ooooogdg
Oooooooooogodg
oo ooooooogog
oo ooooooogodg
OO0 ooooooogdg

O OooOooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooo0ooo
O Ooo0oono
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgoo
O O0Ooo0ooo
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogoo
I [ [y
I Y o [
O OO o
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
I Y [

O O
50O
O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooooaog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooogooao
O O0OoOgogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooogooao
O O0Oo0gooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooao
O O0OoQgooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O oOooQgoooao
O O0OoQgooao

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

OoOo0oooooo0oooooo0 oo ooD oo UoooDoDoDoUU oo oDoDoDooUoUUoUoDoDooogogooao

Oo0oooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
OoOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooaoo
OOoooooao
O Ooo0ooooao
OO0Oo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoooooao
OoOoo0ooooaoo
OOoooooao
O Oo0oooogoao
OOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OoOoooooaoo
OOoo0ooooao
O Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oo0ooao

O
O
O
O

O
OJ
O
O

OO0 oooDoooggogodg
Oooooooooogogoao
OoooooooooQgogooQm

e e s e e e e e Y

oo oooooo o0 oo oooo o oo ooogoogooo

O

OoooooooooooooQgdg
O0Ooo0oooo

O Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
[
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

Oooooooog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oo0ood
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Oo0oooodg
O0Oo0Oo0oo0ooad
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood

O OooOoo x O

O 0Oo0oooao

O0Oo0oo0oo0oao

00O
00O

O O0ooo
O 0Oooo
OOoo0oooo

OOoo0oooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Ooo0oo0oo0oao

O0Ooo0oooo

00O

O 0Oooo
O Oooooaog

()

O
(]

O 0Oo0oo0oo0oao

O0Oo0ooo0oao

O0Ooo0oooo

O0Ooo0oooo

O Ooo0oooao

O

O0Oo0Ooooog
O0Oo0oo0oo0oao

|

|

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Oooooao
O O0Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O O0Oo0ogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao

O0Ooo0oooao

JP 2004-172596 A 2004.

uod

O

O oo =20
O0Ooo0oooao

O

0

O0OoOoooaog

gooaooaoan

O

O0Oo0Ooo0oao

O

O0Ooo0oooao

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0Ooooaog

O0Oo0ooo0oao

O0Oo0oooao

O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo

O0Ooo0oooao

O0Ooo0oooo

.17

00O

O Ooo

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

[ s e e e ey e s s e I
e s e e e e e ey e s s e Y o
OoOoooooooo0oooooo oo oDoooo oo oDoDooooooDoooooooooao
s [ = [ e e e e e [ |

OOo0ooooodg
OO0 ooooodg
Ooooooood
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogooog
[ Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
[ |
O Ooogogoog
OO ogogog
I [ |
I [y |
I [ |
[ Y |
OO ogogog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogogoog
Oooooooogogog
OO0 ooooogogg
OoOooooooogogodg
Oooooooogoogog
OooooooogoQgog
Ooooooogogog
OO0 ooooogogg
OoOooooooogogod
OooooooogooQgdg
OooooooogoQgog
Oooooooogogog
OOoooooogogg
OoOooooooogooOod
OooooooogooQgodg
Oooooooogogodg
Oooooooogogog
OOoooooogogg
OO0 ooooogogog
OoooooooogoQgdg
OooooooogoQgg
Oooooooogogog
Oooooooogogg
OO0 ooooogogg
OOooooooogoQgodg
OooooooogogoQgg
OooooooogoQgog
Ooooooogogog
OO0 ooooogogg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y [y
O 0o oo
I [
O 0o oo
O 0Ooogoo
O Ooogo
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Oooo
O O oo
I ) [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O Oooo
O O oo
O O g o
O 0o oOoo
O 0o oo
O Ooogoo
I [ [y
I Y o [

(6)

O 0o o
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O O
O d
0O O
[ |

[ B R |
[ o R |
[ I R |
[ I |

O
O
O
OJ

O
O
O
O

O
O
O
O

epletionD0 0 00000000 0ODOOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O

OoOoooooao
OOoo0ooooao
O O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao

O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O 0OooQoooo

g
u
O

DepletionD 0O D00 O0OCODODOOOODOOODODODOOODOGO

g
u
O

g
u
O

g
u
O

g
u
O

O O
O O
0O O
O O

gooaod
ugoaoaadg

O
O
O
O

g
u

g
u

g o
u o

JP 2004-172596 A 2004.

[ I R |
[ I R |
[ B R |

O
O
O

ooano
uoano

ooooooooao

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

[ B R |
[ O I R |
[ o R |

O
O
O

oonf
uod

OoooooooQgdg
OooooooogoQgodg
OooooooogoQgg
OooooooogoQgg
Oooooooggg

O
(]
O

O
O
O
O
O

O
O

O O

ooooooooocoooooooooboooboooooooao
oooooooboooooogooooooboobooogoooooo

gboobooogoboobooboobobobooboobaodnb
gbooboobogogbooboobouoboooobooboaadnb
goooooobooocoooouoooooboobooooooooao

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

L s e e e e v R s s |

O
O

L s e e [ e e e e e e s [ [ |
s e A s e e e e e s e s [ |

OooOoooocoo0o0 oo oooo0 oo oDooo o0 oo oDoO oo o0 oooDoD oo o0 oo ooooooDooooQgooQgaoQo

Oo0oooooooooooogoQgg

Ooo0oooogQgg

Ooo0ooooooo0oooooo o0 oo oDooooDooDooooogogoooao

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

O 0Ooogooog
[ Y |
OO ogogog
I [y |
I [y |
[ |
O 0o oo
I Y [
O 0o o0oo
O 0o oo
O Ooogo
O Ooogoo
I [ [
O 0o 0o o

Oooooooogdg
Ooooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogodg
Ooooooogd
OOoooooogd
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogd
Ooooooogod
OOoooooogd
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooogod
Oooooooogd
OOoooooogd
OOo0Dooooogd
OoOooooood
Oooooooogod
Oooooooogod
OOoooooogd
O0oooooogd
Ooooooood

O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooOoo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Oo0ooOoao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo

O Ooo0oooao
O Oooooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

Oo0oooogogdg

O 0 o0oogd
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OoO0Ooo0ooood
OO0o0oooogod
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OOoo0oood
OO0Oo0ooood
Oo0O0o0oooogod
Ooo0Ooo0Ooood
OooOoo0ooood
OooOoo0oood

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

X Ooogoogogoao
Oo0O0o0oooogod
Oo0o0oooogod

|

[

A [y [ [y

A [y [ [y
OO0Oo0ooood
Oo0O0o0oooogod
OOo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood

JP 2004-172596 A 2004.6.17

O 0Ooo0oo0oooao

oooooooao
oooooooao
oooooooao

oooooooao
-uboooboao
u

O Ooogogoog
O O ogogog
I [ |
I [y |
I s [ |
O OoogogooQg
OO ogogog

O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

A sy s [ [
OO0O0o0oooogod
Oo0o0o0oooogod
OooOoo0ooood
OooOoo0oood
OoO0Oo0ooood
OO0 x oOooogod
OO0o0oooogod

10

20

30

40

50



e R ey [ s R s [y |

e e e e e e e e s |

e e [ e e e e s e s s [ [ |

L s [ s [ [ |

oD oo oo ooooo

Ooooooooo0oooooooooDooooooooooooQgogogoao
OoOoooooooo0ooooooo0oDooDoooooooDoooogogoQgogooQg

OoooooogooQgogoog
Oooooooggogog
OoooDoooggogog
Oooo0oooQgoao
OooooooQgoo
OO0 x ooogoogoao
OooooogogQgogoao
Ooooooggogao

Oo0o0ooooU0U0ooDoooUddUoDoDoDooUooUUoooDoDooggogogoao

Oooooooooooooogoogoooao

Ooooocooooooooogooooao

(8) JP 2004-172596 A 2004.6.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Oo0ooOoao
O oOoooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOooo x
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O o0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo

10

L R R
L R B

O Ooo0gooo
O Ooo0gooao

Ooooooogdg
Ooooooogdg
OOooooogdg
O0Ooo0oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooodg
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0Oo0oo0ood
OoOoo0o0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogodg
O0Ooo0Oo0oo0ood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0Ooood
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oood
OOoo0oooodg
O0Ooo0ooood
OO0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoo0oood
OOoo0oood
OO0 x oOood
O0Oo0ooood
O0Ooo0Oo0oood
O O

[ |

20

0O ooogoo

OO ooogoao
OoooooogogQgogoao
OoooooogogQgoao
OooooogQgogao
OooooooOgooOoo
Oooo0oooQgoao

OO o0ooOooQgoo
OooooogogQgoao
OooooogQgogoao
OO0 oOooogQgogaog
OooooooQgoao
OoooOoooQgoao
OoooooogoQgogoao
OooooogQgogoao
OO0 oOoooggogao
OooooooQgoao
OooooooQgoao
OooooogoQgoao
OooooogQgogoao
OooooogQgogao
Oooooooogoao
Oooo0oooQgoao
OoooooogoQgoao
OoooooogogQgogoao
OooooogQgogao

30

O O
O O
O O

O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O

40

S R

O Ooooo
O OooQgooo
O O0OoQgogoao
O 0OooO0oo0ooao
O 0oo0goooo
O 0OooQoooo
O Ooogooo
O Ooogogoao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoooo
O Ooogooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0gooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O Ooogooo
OO oQgogoao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O Ooogooo
OO oQgogoao
O 0Ooo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0OooQgoooo
O Ooogooo
OO ogogooao
O 0Oo0ooOooao
O 0Ooogooo
O 0Ooogooao
O Ooogogooo

[ |

g
i0d, 00000000 oobooooooboogooooooooooooOoo
oooooooooooooooooobDobooocooooobooboboDobooOobond
gooobooooboooboobooboboooboobobooboobonn
ugboobooouoboobobouoboooboooboobooboobooaod
oooooooobooooboooooooobDbooocooooooobDbooOooo 50



OO0 0o ooooo o ooooo o0 ooDoDooooooooodg

Oooooooooooooogooooao
Oooooooooooooogooooao

OO0 o0oooo0oooooooooDoDoooo0ooooodg

Oo0oooooogoooooood
OO0 oDooDooogogooo®E oogodg

Do oo Qgoooo

Oo0ooooooooDooooo0ooDooooogooao

SO 0oO4OgoQgoooo

Oo0o0ooooU0UoooDoDooUoo4dUooDoooogoogoogoao

Oooooooooooooood
Oo0ooooooooooooodg

OO0 ooooooogoooooog

SO0 o0oo0ooogo

SO0 oooooooooogogogoo

Ooooooooooooooooooooogogoooao

Oooooooooooooogogoao

Oo0oooogoQgg

LA R R |

Oooooooogod
OoDooooogod
OoOooOooo0oood
Ooooooood
Oooooooodg

O Oooo

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao

O 0OooOgooo
O Ooogoo
[ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
O O0OoQgogog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoo
O OooQgoaog
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooogoo
O Ooogoog

OO0 oooooogoggooooog

Oo0oooogogdg

OO0 OoDooDoogog4gooooog

Oo0ooooggdg

O OoOgooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Oo0ooo
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O OoOooo

Oo0oooooooogoooooao

SO oo oodg

..‘
Ooooge oo-g

Oo0oooooooooooo

@
Ooooxoodgodg

OO0 oooooo4gogooooog

o

OO0 oooooogogooooog

o
sl:ll:ll:l

O oOooo

Oooooooogod
Ooooooogod
OoOoooOoo0oood
Ooooooood
Ooooooood
Oooooooogodg
Ooooooogod
OoOoooo0oood
OoOooooood
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooogodg
OoDooooogod
Ooooooood
Oooooooodg
Oooooooodg
Oooooooogod
OOoooooogod

OO0 oDooDoogog4Qgooooog

Ooooo-=40o04ddg

O o0ooo
O o0ooo

Oo0ooooooooooooa.o

[ I R |
[ B |

VO

Oo0ooooooogoooooano

t

OO0 oooooo4gogooooog

OoooOooOgo oOdgao

O O o

OO0 oooooo4gogooooog

g
O
g

O

OO0 oo oDooogog4Qgooooaog

O

(9

Oo0ooooooooooooao-o

O

Oo0ooooooogoooooao

O

ogoao
gbobooboobogoboooobogobobooboao

O 0Oooo
[ o R

Oo0ooooooogogooooono

oo ooooogooQgg
Ooooooogogdg
OO0 ooooogoogdg
Ooooooooodg
oo ooooooQgodg
Ooo0oooooogg
Ooooooogogg
OO0 ooooogogg
Ooooooooodg
oo oooooQgdg

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O

O

O

JP 2004-172596 A 2004.

O

oodd

O
O

0
0

O
O

O
O

0O

OOo0o0ooooao

OO0 ooooogogg
OO0 ooooogoogg
OooooooooQgdg
Ooo0ooooooogdg
oo ooooogoogdg
oo oooooggg
OO0 ooooogogg

O

O

O

oo

O
O

O
O

ooooooobobooooooooodd
ooooooao

O
0

0
0

0
[

O

O

O

O

O

O

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

oono

O

OooOoo0oo0oood
I B
OoOoo0ooood

O

O

gx 00

O

O
O
O
O

O
O

O O

O

O

O

O
O

O
O

O
0

O

O
O

ged 0D 0obOo0ooOooOOobOO0OO0obOOoObOOoOOobOOobOnOO

O
0

O

O
O

.17

O
O

O
O
X

10

20

30

40

50



I [ e s sy |

L R B

OO0 oD oo ooogooooooogdg

OO ooooobooad
OO0 ooooooogdg

OO0 0o oDooogo o ooDoDoooggoooo
OO0 0o ooogQgUoooDoDooogoggQgoooao
OO0 ooooooooooooooQgoooao
Oooooooo o0 oo ooooogooooo X

oo oooooogogooo

O0OoO0oooo

oo

O
OO0Oo0oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo

O Oooo

Oooooooodg
Ooooooodg

O

OO0 o ooooogogoo

O

O

O O o0
[ Ry |

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

OO0 ooooDooogogogo

O

Oooooooooogogooo

O
O

O O0oo o
O Oooo

oo oooooogogoo

OO0 oooooogogoo

L R R
O Oooo
o [

oo oooooogooo e

O
O

D

OO0 oo oDoooggogse

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
OJ

DDDDDDDDDDD‘D

O

DDDDDDDDDDD' O OO

O

O oOoo o
O 0Oooo
O Oooo
o [
o [
O 0Ooo o
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

on
a
O
g
a
O
g
u

O
O

O
O

OOoooooaog
OO0Ooo0ooooaog
O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoo0ooooog
OOoo0ooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oo0oooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaogo
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog

O
O
O
O
O

(10)

O

O O0oo o
O 0Ooo o

O

O
O
O
O
OJ

JP 2004-172596 A 2004.

oo =90
O 0Oooo

O Oooo

goooooboooooooao

g
O
g

O
O
O
O

a
O
g

O

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O

OO oo
O o0oogao
O 0Oo o
O 0Ooo o

[}

O O o

O 0Oooo

O

10

20

30



(11)

Oooogaod Oooogaod
AN
2
) L7
{ 6
l
! !
4s 8 4d
O0oo0oano O0oogoano
8g
7
RS
4s 4d
n-ch®if&
0 EF (ZHXvVUT)
o ER (% v UP)
Oooo0oano Oo0o0oao
a
AN _
1 » (5) 4s 4d s
) r%_k i
A AN V. ;N 3 %
[ -1 L 1 Q
AN
b
P
2 5 (6) 4s 6 ad
C Yoz -3 I_%—p . 3
[ 1 [ / f-1
2
Oo00o0oao
3 , 54 O 8 6 4
E?zﬁﬁﬁﬁﬁﬂﬁéﬁﬁawa a7 3
L 1] / 1
2 s
i
=
A
4 N
(4) 4s 4d (8) 8g 6 4 2

o AN N v

3
=N

JP 2004-172596 A 2004.6.17

8g
~7
A |
\ ~6
ME (X
4s 4d
8g
~7
BE |
~6
WE X
4s 4d
30 :
25 n-ch :
20
15
D\\ B2
10 >
o 1BiE1
5 H \.‘u>_
\t
0 :
0.007 0.009 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021
TBEDIRERE
30
o5 p-ch
20
s ol u\\\ﬁ%i
\\ ~n
10 g
s BT
0
0.007 0.0092 0.011 0.013 0.015 0.017 0.019 0.021

TRAREDRERE



(12) JP 2004-172596 A 2004.6.17

oooad Ooo0o0odao
8g
I 9
7 ~7
O O
0 O 6 l_6
4s 4d 4s 4d
Oooo0oaod Oo0o00ao
L1 L2 : L1
8g ~8g
7 ~7
~6 ~6
] { { !
4s ' L3 4d 4s L3 4d
oooDoaao Ooo0o0oogano
30
25 -
S 20
B o]
Ay L e & ol
(N-ch TFT)
| 14 L
13al, STRNPRN 1 1 q3p 5
[/ 0 ' .
a f B . 1.00%10 1.00X10 1.00%10 1.00%10
4 n 4 15 16 17 18
{ { 4 K7 1 B (/om3)
12a 11 12b
Ooo0o0odao
B L B
(P-ch TFT ) [~ 2 5.0X10'6 (cm3)
19 Ny 14 X
18a //”///& 18b s
1x10°6 L n-ch
— 1x107| p-ch
b) PP £ pt < 1x108|
— { g IX10TT
17a 16 17b ® XL
-12 |
T ol vd=sv
Lo 1x10M4 -
1X10715 1
1X10718 |- _/
1x10°17
1x10°18
6 4 2 0 2 4 &

F— FBE V)



goodgano

(13)

13a

15 | | 13b

12a

)
11 12b

JP 2004-172596 A 2004.6.17



(14) JP 2004-172596 A 2004.6.17

goboogoooon

(74000 100084618
000000000
(74000 100092196
000000000
(72000 00000
000000000000000000000000000000000000
0000 (0O) 5F110 AAO4 AAL3 AAL6 BBOL CCO2 CCO5 DDO2 DD11 EE09 EE42
0000 OO0 FFO2 FF27 G602 GG13 GG25 GG28 GG32 GG37 GG52 HKO2
0000 OO0 HK21 HM12 HM1I3 HM14 NN41 PPO3  QQO9



	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

