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(54) VORRICHTUNG ZUM AUSTRAGEN VON SCHUTTGUT, INSBESONDERE PELLETS

(57) Eine Vorrichtung zum Austragen von 20
Schiittgut, insbesondere von Pellets aus 18
einem Lagerraum weist eine vertikal in 16 2
dem Lagerraum (10) angeordnete Fiih-
rungsachse (22) auf. Auf der Flihrungs-
achse (22) ist ein radial abstehender Arm
(34) vertikal beweglich gelagert. An dem
Arm (34) ist eine Entnahmeeinheit (40) 22
angeordnet, die auf der Oberfldche des 56
Schiittgutes aufsetzbar ist und einen moto-
rischen Antrieb (46) aufweist, der den Arm 35 40 34
(34) mit der Entnahmeeinheit (40) um die l
Flhrungsachse (22) dreht. Die Entnahme-
einheit (40) ist in einem radialen Abstand }0 28
von der FUhrungsachse (22) an dem Arm . 30 5
(34) angeordnet. Die Entnahmeeinheit 68 5
weist ein Gleitelement (64) auf, welches ' 64
auf der Oberflache des Schiittgutes gleitet. 14
Eine Saugleitung (56) zur Férderung des
Schiittgutes miindet mit einer Ansaugoff-
nung an dem Gleitelement (64). Das Gleit-
element (64) ist so beweglich gelagert,
dass sich sein radialer Abstand von der
Fuhrungsachse (22) in Abhéngigkeit von
der Laufrichtung des Armes (34) um die
Fiihrungsachse (22) andert.
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Zusammenfassung

Eine Vorrichtung zum Austragen von Schiittgut, insbesondere von
Pellets aus einem Lagerraum weist eine vertikal in dem Lager-
raum (10) angeordnete Fihrungsachse (22) auf. Auf der Fiih-
rungsachse (22) ist ein radial abstehender Arm (34) vertikal
beweglich gelagert. An dem Arm (34) ist eine Entnahmeeinheit
(40) angeordnet, die auf der Oberfliche des Schiittgutes auf-
setzbar ist und einen motorischen Antrieb (46) aufweist, der
den Arm (34) mit der Entnahmeeinheit (40) um die Fuhrungsachse
(22) dreht. Die Entnahmeeinheit (40) ist in einem radialen Ab-
stand von der Fihrungsachse (22) an dem Arm (34) angeordnet.
Die Entnahmeeinheit weist ein Gleitelement (64) auf, welches
auf der Oberfliche des Schiittgutes gleitet. Eine Saugleitung
(56) zur Forderung des Schiittgutes miindet mit einer Ansaugoff-
nung an dem Gleitelement (64). Das Gleitelement (64) ist so
beweglich gelagert, dass sich sein radialer Abstand von der
Fuhrungsachse (22) in Abh&ngigkeit von der Laufrichtung des

Armes (34) um die Fihrungsachse (22) &ndert.

Figur 1

Z
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Beschreibung

Vorrichtung zum Austragen von Schiittgut, insbesondere
Pellets

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Austragen von
Schiittgut, insbesondere Pellets aus einem Lagerraum gemal dem

Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Schiitttgut wird in der Regel in Lagerraumen gespeichert, z.B.
in Silos, Tanks oder Bunkern. Aus diesem Lagerraum muss das
Schiittgut ausgetragen werden, um zu einem Verbraucher gefdr-

dert zu werden. Dies kann ein Transportfahrzeug, eine Weiter-

verarbeitung oder dergleichen sein. Haufig liegt das Schuttqgut

4
L
:
&
£
4

in Form von Pellets vor, d.h. in Form von kleinen gepressten
Formkdrpern. Zunehmend Bedeutung hat die Verwendung von Holz-
pellets fiir ein umweltfreundliches und wirtschaftliches Hei-
zen. Die Holzpellets sind dabei tblicherweise aus Holzspanen

gepresste Korper, z.B. in Form von zylindrischen Stabchen mit

Abmessungen in der GroéBenordnung von 5 bis 50 mm. Die in einem
Lagerraum geschiittet bevorrateten Pellets miissen aus dem La-

gerraum ausgetragen und der Verwendung, z.B. einer Feuerung

zugefihrt werden.

Aus der EP 1 394 084 Bl ist eine Vorrichtung bekannt, bei wel-
cher eine Entnahmeeinheit auf die Oberfliche der in dem Lager-
raum gespeicherten Pellets aufgesetzt wird und die Pellets von
der Oberfliache mittels einer Saugleitung absaugt und aus dem
Lagerraum fordert. Die Entnahmeeinheit ist mit einem motori-
schen Antrieb versehen, der eine zufdllige Wanderbewegung der
Entnahmeeinheit auf der Oberflache der Pellets bewirkt. Die

Entnahme der Pellets von der Oberfldche der Schiittung stellt
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eine stérungsfreie Entnahme sicher, da sich Verkeilungen der
Pellets im Inneren der Schiittung nicht stdrend auswirken. Die :5
zufdallige Wanderbewegung der Entnahmeeinheit bewirkt eine

gleichmd&fige und vollst&ndige Entleerung des Lagerraumes iiber

dessen gesamte Flache. Diese bekannte Vorrichtung hat sich bei

Lagerrdumen mit einer kleineren Grundfldche, z.B. bei zylind-

rischen Silos mit einem Durchmesser bis etwa 3 Metern bewadhrt.
Bei gr&fReren Grundflidchen des Lagerraumes sind jedoch Stérun-
gen nicht auszuschlieBen, da die sich zufallig bewegende Ent-
nahmeeinheit dazu tendieren kann, sich an tiefere Stellen der
Oberfldche zu bewegen, so dass bevorzugt dort die Pellets ent-
nommen werden und nicht an den héherliegenden Bereichen der

Oberflédche. Eine unterschiedliche Hthenkontur der Oberfliche

wird dadurch verstdrkt, so dass unter Umstinden keine voll-

stdndige und gleichmidBige Entleerung des Lagerraumes erfolgt.

Aus der DE 39 28 115 Al ist eine Vorrichtung zum Austragen von
Schiittgut aus einem Silo der eingangs genannten Gattung be-

kannt. Bei dieser Vorrichtung ist in dem Silo eine vertikale

Fihrungsachse angeordnet, auf welcher ein von der Fihrungsach-
se radial abstehender Arm vertikal beweglich und um die Fiih-
rungsachse drehbar gelagert ist. An dem Fihrungsarm ist eine
Férderschnecke angeordnet, die auf der Oberfliche des Schiitt-
gutes aufsitzt und das Schiittgut von der Oberfliche zu einer
an der Fiihrungsachse angeordneten Saugleitung abtransportiert.
Die Fo6rderschnecke erstreckt sich iiber die gesamte radiale
Lange des Armes und damit {iber den gesamten Radius des Silos.

Die Fdérderschnecke ist konstruktiv aufwdndig und bendtigt zu-

o
4]
-
3
o
3
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satzlich zu dem Drehantrieb des Armes einen eigenen Antrieb.

Auflerdem kann ein Zusetzen der Fdrderschnecke zu Stérungen

fihren.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
Austragen von Schiittgut, insbesondere Pellets aus einem Lager-
raum zur Verfiigung zu stellen, die konstruktiv einfach aufge-
baut ist, zuverldssig arbeitet und sich auch fiir Lagerrdume

mit groBen Grundfldchen bzw. Schiittgutoberfldchen eignet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf geldst durch eine Vorrich-

tung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.

Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind in den Unteran-

spriichen angegeben.

Die erfindungsgemiBe Vorrichtung weist eine Entnahmeeinheit
auf, die auf die Oberflache des in dem Lagerraum gespeicherten
Schiittgutes aufgesetzt wird und das Schiittgut mittels einer an
der Entnahmeeinheit angeordneten Saugleitung von der Oberfla-
che entnimmt und abférdert. Die Entnahmeeinheit ist an einem
Arm angeordnet, der von einer vertikalen Fihrungsachse radial
absteht und auf dieser Fiihrungsachse vertikal frei bewegbar
ist, so dass die an dem Arm angeordnete Entnahmeeinheit unter
ihrem Eigengewicht auf der Oberfl&dche des Schiittgutes auf-
sitzt. Die Entnahmeeinheit ist in einem radialen Abstand von
der Fiihrungsachse an dem Arm angeordnet und wird somit von dem
Arm auf einer Kreisbahn angetrieben auf der Oberfldche des
Schiittgutes gefiihrt. Die Entnahmeeinheit saugt das Schiittgut
somit auf einer kreisfdrmigen Bahn an der Oberfldche ab. Dabei
bildet sich in der Oberfldche des Schiittgutes auf dieser
Kreisbahn durch die Entnahme des Schiittgutes eine Rinne. Das
Schiittgut rutscht an den abschiissigen Seiten dieser Rinne nach
unten, so dass das Schiittgut lUber eine Bahnbreite von der
Oberflidche entnommen wird, deren radiale Breite grober ist als

die radiale Breite der Ansaugdffnung der Entnahmeeinheit.
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Um auch Lagerrdume, deren Grundfldche einen groBeren Radius
aufweist, zuverl&dssig und gleichmdBig zu entleeren, weist die
Entnahmeeinheit ein Gleitelement auf, welches auf der Oberfla-
che des Schiittgutes gleitet und mit der Oberflichenschicht des
Schiittgutes zusammenwirkt. Die Ansaugdffnung der Saugleitung
miindet in dem Gleitelement. Das Gleitelement ist an dem Arm in
der Weise beweglich gelagert, dass sich der radiale Abstand
des Gleitelementes von der mittigen Fihrungsachse &ndern kann.
Dabei sind das Gleitelement und/oder seine Lagerung an dem Arm
so ausgebildet, dass sich der radiale Abstand des Gleitelemen-
tes von der Fuhrungsachse zwangsweise andert, wenn sich die
Laufrichtung des Armes um die Fihrungsachse &ndert. In einer
Laufrichtung des Armes mit der Entnahmeeinheit wird das Gleit-
element von dem Arm gezogen, wdhrend es in der anderen Lauf-
richtung geschoben wird. Das Zusammenwirken des Gleitelementes
mit der Oberflachenschicht des Schiittgutes erzeugt bei der Be-
wegung des Armes eine Kraft auf das Gleitelement, die dessen
radiale Bewegung bewirkt. Durch Umschalten der Laufrichtung
des Armes kann somit erreicht werden, dass das Gleitelement
mit der Ansaugdffnung bei wechselnder Laufrichtung auf unter-
schiedlichen Radien uml&uft. Die radiale Breite des Wirkungs-
bereichs der Entnahmeeinheit wird auf diese Weise erheblich
vergréBert, so dass auch groBflachigere Lagerrdume zuverldssig

und gleichmafig entleert werden koénnen.

Das Gleitelement sitzt vorzugsweise mit einer nach unten gegen
die Oberflache des Schiittgutes konvex gewdlbten Flidche auf dem
Schittgut auf. Dadurch wird ein gutes Gleiten des Gleitelemen-
tes auf der Schiittgutoberfldche gewdhrleistet. Das Gleitele-
ment wird dadurch auch bei Unebenheiten der Schiittgutoberfla-
che zuverl&dssig auf der Oberflache gehalten, so dass das
Gleitelement die Vorwdrtsbewegung der Entnahmeeinheit nicht

behindert, selbst wenn das Gleitelement vor der Entnahmeein-
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heit geschoben wird. Um das Zusammenwirken des Gleitelementes
mit der Oberfl&dchenschicht des Schiittgutes zu verbessern, ist
das Gleitelement vorzugsweise mit einem in die Oberfl&chen-
schicht eingreifenden Schwert ausgebildet. Der Anstellwinkel
des Schwertes gegen die Tangentialrichtung der Bewegung des
Gleitelementes auf seiner Umlaufbahn erzeugt dabei eine radia-

le Kraftkomponente, durch welche das Gleitelement radial be-

wegt wird.

In einer bevorzugten Ausfiihrung ist das Gleitelement an dem
freien Ende eines Saugrohres angeordnet, das um eine vertikale
Achse schwenkbar an dem Arm gelagert ist. In der einen Lauf-
richtung des Armes wird das Saugrohr mit dem Gleitelement von
dem Arm nachgezogen, so dass es sich vorzugsweise senkrecht zu
dem Arm, d.h. tangential zu der Umlaufbahn einstellt. In der
entgegengesetzten Laufrichtung wird das Saugrohr mit dem
Gleitelement vor dem Arm hergeschoben und wird durch den Wi-
derstand des Schiittgutes so verschwenkt, dass sich das Saug-

rohr radial, d.h. im Wesentlichen parallel zu dem Arm stellt.

In einer anderen Ausfiihrung kann das Gleitelement mit der An-
saug6ffnung auch radial frei verschiebbar an dem Arm gefiihrt
sein. In diesem Falle ist vorzugsweise ein Schwert an dem
Gleitelement angeordnet, welches gegen die Tangentialrichtung
der Umlaufbahn schraggestellt ist. In einer Laufrichtung
drickt der Widerstand des Schiittgutes das Gleitelement {iber
das schraggestellte Schwert an dem Arm radial nach innen und

in der entgegengesetzten Laufrichtung radial nach auBen.

Der motorische Antrieb kann zentral im Bereich der Fihrungs-
achse angeordnet sein und den Arm iiber ein entsprechendes Ge-
triebe um die Fihrungsachse rotierend antreiben. In einer be-

vorzugten Ausfiihrung ist der motorische Antrieb in die Entnah-
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meeinheit integriert, so dass die Entnahmeeinheit selbst auf
der Oberfldche des Schittgutes lauft, wobei der Arm frei dreh-

bar auf der Fihrungsachse gelagert ist.

Das Umschalten der Laufrichtung wird vorzugsweise durch End-
schalter bewirkt, die so angeordnet sind, dass jeweils nach
einem Umlauf des Armes um 360° die Laufrichtung umgekehrt
wird. Dadurch wird erreicht, dass jeweils aufeinanderfolgend
ein Umlauf der Entnahmeeinheit mit der einen radialen Position
der Ansaugdffnung mit einem Umlauf mit der entgegengesetzten

radialen Position der Ansaugéffnung abwechselt.

Weist die Oberflache des Schiittgutes groBere Unregelmafigkei-
ten auf, z.B. durch Schiittkegel beim Einfiillen des Schiittgutes
in den Lagerraum, so kann es passieren, dass ein steilerer An-
stieg des Schiittgutes in Laufrichtung vor der Entnahmeeinheit
diese behindert, so dass sich die Entnahmeeinheit gewisserma-
Ren festfrisst. Um dies zu vermeiden, ist vorzugsweise zusitz-
lich vorgesehen, die Laufrichtung auch nach einem vorgegebenen
Zeitintervall umzuschalten, wenn der vollstédndige Umlauf in-
nerhalb dieses Zeitintervalls nicht vollendet werden konnte.
Falls die Entnahmeeinheit an einem steileren Anstieg der
Schiittgutoberflache hédngen bleiben sollte, wird somit die
Laufrichtung nach dem vorgegebenen Zeitintervall umgeschaltet,
so dass die Entnahmeeinheit sich von diesem Hindernis wieder
wegbewegt und erst bei dem nachsten Umlauf wieder an dieses
Hindernis gelangt. Es hat sich gezeigt, dass auch ungilinstige
Oberfldchenkonturen auf diese Weise nach einigen wenigen Um-

laufen eingeebnet werden.

Falls der motorische Antrieb in die Entnahmeeinheit integriert
ist, lduft diese vorzugsweise mit wenigstens einem von dem mo-

torischen Antrieb angetriebenen Rad auf der Schiittgutoberfli-
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che. Vorzugsweise sind zwei Rader vorgesehen, jeweils eines
auf der Innenseite und eines auf der AuBRenseite der Entnahme-
einheit. Um eine groBe radiale Breite der Schiittgutoberfliche
zu Uberstreichen, sind diese Rader zweckmdBig als langge-
streckte Walzen ausgebildet, wobei diese Walzen an ihrem Um-
fang mit Rippen versehen sind, die zur Ubertragung der An-
triebskraft in die Oberfldche des Schiittgutes eingreifen. Vor-
zugsweise sind die Rippen am Umfang der walzenférmigen Rader
schraubenlinienférmig ausgebildet. Dadurch wandert der Ein-
griffspunkt der Rippen in die Oberfldche des Schiittgutes radi-
al bei der Drehung der walzenfdrmigen RiAder, so dass eine
gleichmdBige Vorwartsbewegung der Entnahmeeinheit gewdhrleis-
tet ist und eine zus&tzliche Einebnung der Schiittgutoberfl&che
bewirkt wird. Die R&der sind vorzugsweise exzentrisch zu ihrer
Drehachse ausgebildet. Sind zwei Rader vorhanden, so sind die-

se vorzugsweise mit um 180° gegeneinander versetzter Exzentri-

zitdt angeordnet.

Zusatzlich zu der Entnahmeeinheit und den walzenférmigen R&-

dern koénnen an dem Arm auch noch ein oder mehrere Schieber an-
gebracht sein, die auf der Oberfldche des Schiittgutes gefiihrt
werden, um die Oberfl&dche einzuebnen und ggf. Schiittgut an der

Oberfldche zu der Entnahmeeinheit zu schieben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung

dargestellten Ausfilhrungsbeispiels ndher erl&dutert. Es zeigen

Figur 1 eine Ansicht eines Lagerraumes mit der

erfindungsgemdBlen Vorrichtung,

Figur 2 eine Draufsicht auf die erfindungsgemiBe

Vorrichtung,
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Figur 3 eine teilweise geschnittene Einzeldarstellung
eines an einem Saugrohr gelagerten Gleit-
elementes,
Figur 4 eine Stirnansicht des Gleitelementes und
Figur 5 eine Einzeldarstellung eines walzenfdrmigen

Rades der Entnahmeeinheit.

Figur 1 zeigt einen Lagerraum 10 fir ein Schiittgut, z.B. Holz-
pellets. Der Lagerraum 10 wird von einem zylindrischen Stahl-
betonbehdlter 14 gebildet, der vorzugsweise unterirdisch ange-
ordnet wird. Der Stahlbetonbehdlter 14 kann einen Durchmesser
bis ca. 6 Meter aufweisen. Der Stahlbetonbehdlter 14 wird oben
durch eine Schachtabdeckung 16 verschlossen, die eine Ein-
stieg- und Wartungséffnung 18 aufweist. Weiter sind in der
Schachtabdeckung 16 Einfilldéffnungen 20 vorgesehen, im darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel drei um 120° gegeneinander ver-
setzte Einfiilléffnungen 20. Die Einfilloffnungen 20 dienen zum

Befiillen des Lagerraums 10 mit dem Schiittgut.

In dem Lagerraum 10 ist vertikal und koaxial zu dem Stahlbe-
tonbehdlter 14 eine vertikale Fihrungsachse in Form eines Sta-
bes 22 mit kreisférmigem Querschnitt angeordnet. Der Stab 22
ist mit seinem oberen Ende an der unteren Innenseite der
Schachtabdeckung 16 und mit seinem unteren Ende mittig in der

Bodenfldche des Stahlbetonbehdlters 14 befestigt.

Auf dem Stab 22 ist vertikal frei verschiebbar und drehbar ein
Gleitrohr 28 gelagert. Das Gleitrohr 28 kann flir ein gutes
Gleiten auf dem Stab 22 gegebenenfalls mit Gleitlagerbuchsen,
Laufrollen oder sonstigen Lagern ausgebildet sein. Die axiale

Lange des Gleitrohres 28 ist kiirzer als die Lange des Stabes

L d

e gsee
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22, wobei die Lange des.Gleitrohres 28 lediglich ausreichen
muss, um eine gute axiale Fiihrung des Gleitrohres 28 auf dem
Stab 22 zu gewdhrleisten. Am unteren Ende des Gleitrohres 28
ist ein Teller 30 angebracht, der die Form einer zu dem Gleit-
rohr 28 konzentrischen Kreisscheibe aufweist, deren Durchmes-
ser groRer als der AuBendurchmesser des Gleitrohres 28 ist.
Das Gleitrohr 28 gleitet auf dem Stab 22 unter seinem Eigenge-
wicht nach unten, bis der Teller 30 auf der Schiittung der
Holzpellets aufsitzt. Der Teller 30 verhindert aufgrund seiner
groBeren Fldche ein Eindringen des Gleitrohres 28 in die

Schiittung der Holzpellets.

An dem Gleitrohr 28 ist ein radial abstehender Arm 34 ange-
bracht. Der Arm 34 ist mit zwei Schenkeln 35 vertikal
beabstandet gelenkig an dem Gleitrohr 28 gelagert. Der Arm 34
kann auf diese Weise in einer den Stab 22 einschlieBenden ver-
tikalen Ebene von seiner horizontalen Mittelstellung begrenzt
nach oben und nach unten schwenken. Die radiale Lénge des Ar-

mes 34 entspricht nahezu dem Innenradius des Stahlbetonbehdl-
ters 14.

In einem radialen Abstand von der durch den Stab 22 gebildeten
Fihrungsachse ist an dem Arm 34 eine Entnahmeeinheit 40 ange-
ordnet. Der radiale Abstand der Entnahmeeinheit 40 von der

Fiihrungsachse betrdagt etwa 1/2 bis 2/3 der radialen L&inge des

Armes 34.

Die Entnahmeeinheit 40 weist einen an dem Arm 34 angebrachten
Elektromotor 46 éuf, der liber ein entsprechendes Getriebe eine
Welle 50 antreibt, die achsparallel zu dem Arm 34 angeordnet
ist. Die Welle 50 ragt in beiden Richtungen von dem Elektromo-
tor 46 ab, d.h. radial nach auBen und radial nach innen. Auf

beiden Teilen der Welle 50 sitzt jeweils drehfest ein Rad 52.
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Die Rader 52, von denen eines in Figur 5 im Detail gezeigt
ist, sind als axial langgestreckte Walzen ausgebildet. Auf der
duBeren Mantelfl&che der Rader 52 sind jeweils Rippen 54 auf-
gesetzt, die leicht schraubenlinienfdrmig gewunden sind, wie
dies insbesondere aus Figur 5 ersichtlich ist. Die walzenf&r-
migen Rader 52 sitzen jeweils exzentrisch auf der Welle 50,
wobei die beiden Rader 52 mit um 180° gegeneinander versetzter
Exzentrizitat angeordnet sind, d.h. die Mittelachsen der bei-

den Rader 52 sind in Bezug auf die Welle 50 diametral zueinan-

der angeordnet.

Die Entnahmeeinheit 40 sitzt mit den R&dern 52 auf der Ober-
flache des Schiittgutes, z.B. der in dem Lagerraum 10 gespei-
cherten Pellets auf. Der Elektromotor 46 treibt die Rader 52
an, wodurch sich die Entnahmeeinheit 40 auf der Oberfliche des
Schiittgutes vorwdrts bewegt und den Arm 34 um die mittige Fih-
rungsachse dreht. Die Entnahmeeinheit 40 bewegt sich durch den
Arm 34 radial gefiihrt auf einer Kreisbahn um die Fiihrungsach-
se. Durch vertikale Verschiebung des Gleitrohres 28 auf dem
Stab 22 der Fihrungsachse kann sich die vertikale Position der
Entnahmeeinheit 40 der Fiillstandshdhe des Schiittgutes in dem
Lagerraum 10 anpassen. Der Antrieb der Entnahmeeinheit 40
durch den Elektromotor 46 wird umschaltbar gesteuert, so dass
sich die Entnahmeeinheit 40 in den zwei einander entgegenge-
setzten Laufrichtungen bewegen kann. Der Umlaufweg des Armes
34 um die mittige Fiuhrungsachse ist auf ca. 360 ° z.B. durch
Endschalter begrenzt. Gelangt der Arm 34 in seiner einen Lauf-
richtung in die Endposition, so wird automatisch die Laufrich-
tung umgekehrt, so dass sich der Arm in der entgegengesetzten
Laufrichtung wiederum um 360° dreht, bis er seine andere End-

position erreicht, in welcher die Laufrichtung erneut umge-

schaltet wird.

oe
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Aufflerdem enth&dlt die Steuerung einen Zeitschalter, der nach
einem vorgegebenen Zeitintervall den motorischen Antrieb der
Entnahmeeinheit 40 und damit die Laufrichtung der Entnahmeein-
heit 40 und des Armes 34 umschaltet. Das Zeitintervall ist
groRer als die Dauer eines vollstadndigen Umlaufes des Armes 34
bei ungestdrter Bewegung der Entnahmeeinheit 40. Im ungestor-
ten Betrieb ldauft somit der Arm jeweils um einen vollen Umlauf
von 360° und die Laufrichtung wird jeweils mit Erreichen der
Endposition des Umlaufs umgeschaltet. Wird die Bewegung der
Entnahmeeinheit 40 gestdrt, z.B. durch eine besondere Anhau-
fung von Pellets beim Einfiillen der Pellets durch die Einfiill-
6ffnungen 20, so erreicht der Arm 34 innerhalb des vorgegebe-
nen Zeitintervalls nicht seine Endposition. Die Laufrichtung
wird dann durch den Zeitschalter nach Ablauf des Zeitinter-
valls umgeschaltet, ohne dass der volle Umlauf beendet ist.
Die Entnahmeeinheit 40 l&uft dann von dem Hindernis weg und
fahrt nach dem nachsten Umschalten der Laufrichtung erneut ge-
gen dieses Hindernis, bis dieses so weit eingeebnet ist, dass

die Entnahmeeinheit 40 wieder den vollstdndigen Umlauf beenden

kann.

Um das Schiittgut aus dem Lagerraum 10 auszutragen, fiihrt eine
Saugleitung 56, die insbesondere als flexibler Schlauch ausge-
bildet ist, von der Entnahmeeinheit 40 aus dem Stahlbetonbe-
halter 14. Eine nicht dargestellte Saugpumpe saugt das Schiitt-
gut lUber die Saugleitung 56 ab, um dieses zu einem Verbraucher
zu fordern. Die Saugleitung 56 ist an dem Arm 34 und dem Stab
22 soweit festgelegt, dass die Saugleitung 56 die Bewegung des
Armes 34 und der Entnahmeeinheit 40 nicht behindert. Die
Saugleitung 56 ist an der Entnahmeeinheit 40 an das eine Ende
eines Saugrohres 58 angeschlossen. Das Saugrohr 58 ragt hori-
zontal von dem Arm 34 ab und ist um eine vertikale Schwenkach-

se 60 schwenkbar an dem Arm 34 gelagert. Das freie Ende des




10

15

20

25

30

12 PH B

Saugrohres 58 ist nach unten abgebogen, so dass es in einer
vertikal nach unten gegen die Oberfliche des Schiittgutes ge-
richteten Ansaugéffnung 62 endet. Die horizontale Lange des
Saugrohres 58 von seiner Schwenkachse 60 bis zur Ansaug6ffnung
62 ist zumindest etwas geringer als die radiale Ldnge des Ar-
mes 34 von der Schwenkachse 60 bis zu dem radial duBeren Ende
des Armes 34. Das Saugrohr 58 kann sich somit verschwenken
zwischen einer im Wesentlichen parallel zu dem Arm 34 verlau-
fenden radial nach auBen gerichteten Endstellung und einer im
Wesentlichen senkrecht von dem Arm 34 verlaufenden Endstel-
lung. Bei dieser Schwenkbewegung veridndert sich entsprechend

der radiale Abstand der Ansaugéffnung 62 von der mittigen Fiih-

rungsachse.

An dem nach unten abgebogenen freien Ende des Saugrohres 58
ist ein Gleitelement 64 angeordnet, welches mit einer nach un-
ten konvex gewdlbten Gleitfliache auf der Oberfliche des
Schittgutes aufsitzt. Das Gleitelement 64 ist in dem darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel als Kugel ausgebildet. Das Saug-
rohr 58 fihrt durch das Gleitelement 64 hindurch, so dass die
Ansaugdffnung 62 in der unteren Gleitfliche des Gleitelementes
64 miindet, die auf der Oberfliche des Schiittgutes aufsitzt.
Der Unterdruck in der Saugleitung 56 und dem Saugrohr 58 fiithrt
somit zu einem unmittelbaren Einsaugen des Schittgutes in die
Ansaugdffnung 62. An dem Gleitelement 64 ist ein Schwert 66
angebracht, welches die Form einer auBen an der Kugel des
Gleitelements 64 befestigten Platte hat. Die Plattenfliche des
Schwertes 66 verliduft in einer vertikalen Ebene, die die hori-
zontale Achse des Saugrohres 58 einschlieBt. Das Schwert 66
ist dabei in der radialen Verlingerung des Saugrohres 58 ange-
ordnet, wobei die untere Kante des Schwertes 66 in der verti-
kalen Lage etwa mit der Ansaugéffnung 62 zusammenfdllt, wie

dies in den Figuren 3 und 4 deutlich wird.
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Weiter ist an dem Arm 34 in dem Bereich zwischen dem Gleitrohr
28 und der Entnahmeeinheit 40 wenigstens ein Schieber 68 ange-
bracht. In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei
Schieber 68 radial gegeneinander versetzt vorgesehen, wobei
die beiden Schieber 68 auf den einander entgegengesetzten Sei-
ten des Armes 34 beziliglich dessen Laufrichtung angeordnet
sind, wie dies am deutlichsten in Figur 2 zu sehen ist. Die
Schieber 68 sind jeweils mit vertikalen Stangen 70 an dem Arm
34 befestigt. Am unteren Ende der Stangen 70 sind die Schieber
68 Uber Klappscharniere um eine zu dem Arm 34 parallele Achse
schwenkbar gelagert. Die Schieber 68 sitzen mit ihrer horizon-
talen Unterkante auf der Oberflache des Schiittgutes auf und
werden bei der Bewegung des Armes 34 iiber die Oberfl&che des
Schittgutes gefihrt. Die schwenkbare Lagerung der Schieber 68
mittels der Klappscharniere erméglicht dabei, dass die Schie-
ber 68 auch lber Unebenheiten der Oberfldche des Schiittgutes

hinweggefiihrt werden kénnen.
Die Vorrichtung arbeitet in folgender Weise:

Wird der Antrieb durch den Elektromotor 46 so gesteuert, dass
sich die Entnahmeeinheit 40 mit dem Arm 34 in der einen Lauf-
richtung bewegt, in der Zeichnung im Gegenuhrzeigersinn, so
befindet sich das Saugrohr 58 mit dem Gleitelement 64 und der
Ansaug6ffnung 62 auf der nachlaufenden Seite der Entnahmeein-
heit 40. Das Gleitelement 64 wird daher iber das Saugrohr 58
von der Entnahmeeinheit 40 gezogen. Der Gleitwiderstand des
Gleitelementes 64 auf der Schiuttgutoberflidche bewirkt dabei,
dass sich das Saugrohr 58 im Wesentlichen senkrecht zu dem Arm
34 stellt, also im Wesentlichen tangential zur Umlaufbahn der
Entnahmeeinheit 40. Die Ansaugdffnung 62 wird dabei auf einer

Kreisbahn um die mittige Fihrungsachse bewegt, die dem kleins-
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ten Radius bei der Schwenkbewegung des Saugrohres 58 ent-
spricht. Nach Erreichen der Endposition bzw. nach Ablauf des
Zeitintervalls wird der Antrieb der Entnahmeeinheit 40 durch
den Elektromotor 46 umgeschaltet, so dass sich der Arm 34 nun
in der Darstellung der Figuren 1 und 2 im Uhrzeigersinn dreht.
Das Saugrohr 58 mit dem Gleitelement 64 befindet sich in die-
ser Laufrichtung auf der vorlaufenden Seite des Armes und wird
von diesem geschoben. Der Gleitwiderstands des Gleitelementes
34 auf der Schittgutoberfl&dche bewirkt nun, dass das Saugrohr
58 mit dem Gleitelement 46 gegen den Arm 34 geschwenkt wird.
Das Gleitelement 64 mit der Ansaugdffnung 62 gelangt dadurch
auf die Umlaufbahn mit dem gréBten Radius. Das Ausrichten des
Saugrohres 58 in den beiden Schwenkstellungen wird noch durch
das Schweft 66 verstarkt, welches sich beim Ziehen des Gleit-
elements 64 tangential zur Bewegungsbahn ausrichtet und beim
Schieben des Gleitelementes 64 gegen die Bewegungsrichtung
schriag stellt und den Gleitwiderstand des Gleitelements 64 er-
héht. Durch das abwechselnde Umlaufen der Entnahmeeinheit 40
in den einander entgegengesetzten Laufrichtungen wird somit
die Ansaugdffnung 62 abwechselnd auf zwei Umlaufbahnen mit un-
terschiedlichem Radius gefiihrt. Dadurch wird eine Entnahme des
Schiittgutes liber eine grtBere radiale Breite erreicht. Die
walzenfdrmigen Rader 52 und die Schieber 68 bewirken dabei zu-
satzlich, dass die Oberfldche des Schittgutes eingeebnet wird

und das Schiittgut in den Einflussbereich der Ansaugéffnung 62

bewegt wird.

Es ist ohne Weiteres ersichtlich, dass die Bewegung des Gleit-
elements 64 mit der Ansaugoffnung 62 auf die unterschiedlichen
Umlaufradien in Abhdngigkeit von der Laufrichtung des Armes 34
auch dadurch bewirkt werden kann, dass das Gleitelement 64 an
dem Arm 34 in dessen radialer Richtung linear frei verschieb-

bar gelagert ist. Dabei ist an dem Gleitelement 64 ein in die
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Oberfléche deschhﬁttgutes eingreifendes Schwert angeordnet,
welches unter einem spitzen Winkel von beispielsweise 45° ge-
gen die Radialrichtung des Armes 34 schrdggestellt ist. In der
einen Laufrichtung erzeugt dabei der auf das schriggestellte
Schwert gerichtete Druck des Schiittgutes eine Kraftkomponente,
die das Gleitelement 64 mit der Ansaugdéffnung 62 an dem Arm 34
radial nach innen schiebt. In der anderen Laufrichtung erzeugt
der Gegendruck des Schiittgutes auf das schrdg gestellte
Schwert eine Kraftkomponente, die das Gleitelement 64 mit der

Ansaugéffnung 62 an dem Arm 34 radial nach auBen schiebt.




Bezugszeichenliste

10 Lagerraum

14 Stahlbetonbehdlter
16 Schachtabdeckung
18 Einstiegs6ffnung
20 Einfidlléffnungen
22 Stab

28 Gleitrohr

30 Tellerx

34 Arm

35 Schenkel

40 Entnahmeeinheit
46 Elektromotor

50 Welle

52 Rad

54 Rippen

56 Saugleitung

58 Saugrohr

60 Schwenkachse

62 Ansaugdéffnung

64 Gleitelement

66 Schwert

68 Schieber

70 Stangen
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Austragen von Schﬁttgut, insbesondere

Pellets aus einem Lagerraum, mit einer vertikal in dem
Lagerraum (10) angeordneten Fithrungsachse (22), mit einem
auf der Flihrungsachse (22) vertikal beweglich gelagerten,
von der Fihrungsachse (22) radial abstehenden Arm (34),
mit wenigstens einer an dem Arm (34) angeordneten Entnah-
meeinheit (40), die auf der Oberflidche des in dem Lager-
raum (10) gespeicherten Schiittgutes aufsetzbar ist, mit
einem motorischen Antrieb, der den Arm (34) mit der Ent-
nahmeeinheit (40) um die Filhrungsachse (22) dreht, und
mit einer Saugleitung (56) zur Fdrderung des Schiittgutes,
deren Ansaugéffnung (62) an der Entnahmeeinheit (40)'mﬁn—
det und die aus dem Lagerraum (10) fiihrt,

dadurch gekennzeichnet, dass die
Entnahmeeinheit (40) in einem radialen Abstand von der
Fihrungsachse (22) an dem Arm (34) angeordnet ist, dass
der motorische Antrieb zwischen einer ersten Laufrichtung
und einer entgegengesetzten zweiten Laufrichtung um-
schaltbar ist, dass die Entnahmeeinheit (40) ein Gleit-
element (64) aufweist, welches auf der Oberflidche des
Schiittgutes gleitet und an welchem die Ansaugéffnung (62)
angeordnet ist, dass das Gleitelement (64) so beweglich
gelagert ist, dass sich sein radialer Abstand von der
Fihrungsachse (22) &ndern kann, und dass sich dieser ra-
diale Abstand durch das Zusammenwirken des Gleitelements

(64) mit dem Schiittgut in Abhdngigkeit von der Laufrich-

tung andert.

. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das

Gleitelement (64) mit einer nach unten konvex gewdlbten

P43isgg
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Gleitflache auf dem Schiittgut aufsitzt und dass die An-

saugdffnung (62) im Bereich dieser Gleitfldche miindet.

. Vorrichtung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass das

Gleitelement (64) kugelfdrmig ausgebildet ist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement (64) ein in die Oberflichenschicht des

Schiittgutes eintauchendes Schwert (66) aufweist.

. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet, dass das
Gleitelement (64) an dem freien Ende eines mit der
Saugleitung (56) verbundenen Saugrohres (58) angeordnet
ist, das um eine vertikale Schwenkachse (60) schwenkbar

an dem Arm (34) gelagert ist.

. Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzedilchnet, dass das
Gleitelement radial frei verschiebbar an dem Arm (34) ge-
fihrt ist und dass das Schwert gegen die Tangentialrich-
tung der Bewegungsbahn des Gleitelements unter einem

spitzen Winkel schrag gestellt ist.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die
Entnahmeeinheit (40) mit wenigstens einem Rad (52) auf

der Schiittgutoberflache lauft.

Vorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der mo-

sE

i

i

e
%
i
|
|




10

15

20

25

30

10.

11.

12.

13.

14.

torische Antrieb (46) in die Entnahmeeinheit (40) integ-

riert ist und das wenigstens eine Rad (52) antreibt.

. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass das we-

nigstens eine Rad (52) als langgestreckte Walze ausgebil-
det ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9,
dadurch gekennzedichnet, dass auf der
duBeren Mantelfldche der Walze schraubenlinienférmige

Rippen (54) angebracht sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10,
dadurch gekennzedichnet, dass das we-

nigstens eine Rad (52) exzentrisch zu seiner Drehachse

(50) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei

Rader (52) vorgesehen sind, die mit um 180° gegeneinander

versetzter Exzentrizitdt angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Arm (34) wenigstens ein Schieber (68) angeordnet ist, der

iber die Schiittgutoberfldche gefiihrt wird.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mo-

torische Antrieb jeweils nach einem Umlauf des Armes (34)

um 360° umgeschaltet wird.
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Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der mo-
torische Antrieb jeweils nach einem vorgegebenen Zeitin-

tervall umgeschaltet wird.
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