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(54) Vertikaini krystalizator pro zpracovani heterogennich smési, zejména
cukrovin

Vynédlez se tyké zatfizeni pro tepelné
zpracovéni heterogennich sm&si o v;soké
viskozit&. V cukrovarnictvi se pouZivé
k dodatedné krystalizaci uvatené cukroviny.

Vertikdlni krystalizdtor podle vyné-
lezu sestdvé z vertikdlni vdlcové nddoby,

z vertikdlniho h¥idele v ose nddoby s &le-
nénym michacim systémem a z &len¥né sou- 7.7 .. -
stavy teplosm&nnych ploch, zddsti vzdjemnd 5
propojenych. Ve sledu prostord s dilei mi- ::>
chaciho systému vystiidanych d{l&imi tep-
losménnymi soustavemi je zatazen Jjako prvy
ve sm&ru toku zpracovdvané sm&si homogeni-
zadni prostor, opatfeny michadlem, spoje-
nym s rozvddéci rourou. Nédsledné dil&i
teplosménné soustavy sestdvajl z n&kolika L 1
samostatnych vertikdlnich deskovych vymé=- 8
nikd, tyorenych z nosného obvodového rému, \\‘\\\\
z usmérnovacich prepdiek a z bodnich hlad-
kych stén, pevn& spojenych s nosnym rémem. $

Zarizeni podle vynélezu je ur&ené pro 7 C ]
krystalizaci cukrovin chlazenim v Fepnych : ___\AP_A__,_~¢jr,__ﬁ\J&,\\’~J
i tftinovych cukrovarech. Mife byt pouZito
i v jinych primyslovych odv&tvich, nap¥. A
v chemickém primyslu pro pozvolné tepelné 1@
zpracovédni vysoce viskéznich ldtek, s funk- 13
ci chladic{ nebo ohtivaci. 15/’//
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Vyndlez se tykd vertikdlniho krystalizdtoru pro zpracovéni heterogennich smé&si, po-
uZivaného zejména v cukrovarnictvi k dodate&né krystalizaci uvaiené cukroviny.

Dosud znémé vertikdlni krystalizdtory sestdvaji z vertikdlni vdlcové nddoby s verti-
kélnim h¥fdelem v ose nddoby, nesoucim &len&ny michaci systém, jehoZ jednotlivé dilce jsou
pravideln® str¥idény teplosmdnnymi elementy. Teplosm&nné plochy jsou tvofeny n&kolika zpl-
soby: trubkemi tveru horizontdlnich hedd situovenych v n&kolika rovindch, nebo vertikdlni-
mi trubkemi v celé vySce apardtu, nebo horizontdlnimi dutymi disky s jednim velkym nebo
nékolike mendimi otvory pro prostup cukroviny protékajici apardtem ve vertikdlnim sméru.
Krystalizdtory mohou byt sestavovdny do kontinudélnich linek, p¥ilem% je lze vyuZit jak
v chlazenif, tek i k ohfevu cukroviny, v tomto pfipad& nap¥. jeko posledni &ldnek linky
pred odstiedovénim. '

Dosavadni zefizen{ nezajiZluje optimélni podminky pro udrZeni teplotni a s tim sou-
visejic{ koncentradni homogenity cukroviny p¥i prichodu krystalizdtorem. U krystalizdtord
s michadly s kombinovanou funkei homogenizadni a transportni vzniké v&i3i spotieba elek=:
trické energie. Dal3im nedostatkem je, Ze uvedeny krystelizdtor neumoZnuje vyrazné zvy¥eni
teplosm&nné plochy.

Uvedené nedostatky odstranuje vertikdlni krystalizdtor pro zpracovéni heterogennich
sm&s{ podle vyndlezu, sestdvajici z vertikdlni vélcové nddoby, z vertikdélniho hiidele
v ose nddoby s &lendnym michacim systémem a z ¥len&né soustavy teplosménnych ploch, ale-
spon z&éstl vzdjemn¥ propojenych. Podstata vyndlezu spoZivd v tom, %e ve sledu prostord
8 dilci michactho systému vystiidanych dil&imi teplosménnymi soustavami Jje zaiazen jako
prvy ve smdru toku heterogenni sm&si homogenizalni prostor, opatfeny michadlem, JjehoZ hor-
ni &4st vy¥nivéd ned hladinu sm&si a je pevn® spojena s radiéln& uspoiddanou rozvdd¥ci rou-
rou, opatfenou fadou vytokovych otvord. Ndsledné di1¥{ teplosm&nné soustavy jsou sestaveny
z ndkolika samostatnych vertikdlnich deskovych vym&nikd, se vstupem teplosménné kapaliny
do spodni ¥dsti vym¥niku a vystupem teplosm&nné kapeliny z horni &dsti vym&nfiku, pridemZ
vyméniky jsou rozloZeny po prifezu védlcové nddoby tek, Ze zdkladni &tyri, umisténé v oséch
kruhového pritezu tvo¥r{ remena nespojitého k¥iZe a zbjvajici leZ{ v rovinéch paralelnich
se dvime radidlnimi remeny zminé&ného kiiZfe. Pom&r plochy stén vym&nikd k objemu cukroviny
témito sténemi vynesenému je stejny pro viechny d1lé{ objemy téZe teplosm&nné soustavy.
Paralelni deskové vyméniky ve dvou nad sebou uspoiddanych zénéch le¥i v rovinéch vzdjemnd
kolmych. Deskovy vyménik sestdvéd z nosného obvodového rému, napf. z trubek nebo otevienych
profild, z usmdrnovacich piepdZek situovenych mezi vertikdélnimi dilci rdmu a opetienych
st¥{davé v Jednom konci otvory a z bo&nich hladkych stén bez profill, pevn& a nepropustné
spojenych po celém obvodu s nosnym rémem,: pifidemZ profil obrysu vym&niku ve sméru toku
smési je obly nebo stiechovity.

Vyhoda vertikélniho krystalizétoru podle vyndlezu spolivéd zejména v tom, Ze homogeni-
za¥ni prostor umoZiuje zjednodudit vyzrdvaci linku, sestavenou z n&kolika krystalizétord,
nebol 1lze vypustit zvldXtn{ ze¥izeni pro Upravu konzistence sm&si, situovené obvykle mezi
Jjednotlivymi krystalizdtory. Zafizeni pro upravu konzistence jsou Zddouci Jjak z hlediska
technologického, tak z divodu ochrany michadla a jeho pohonu pied pretifenim a pripadnym
mechanickym porudenim. Zaifizenim vhodného &idla pro mé&¥eni konzistence za michadlo ve smé&-
ru toku sm&si, lze plynule regulovat pfidavek média pro dpravu konzistence, a tak trvale
optimalizovat reologické vlastnosti zpracovdvané smési. Vertikdlni uspordddni teplosmén-
nych ploch tvaru desky sestavenych tak, Ze tvoi{ pritodné kandly, zaruduje, %e vedkerd
hmota smdsi se zu¥astni tepelného zpracovédni. Usporddéni znemoZnuje usazovéni sm¥si na
povrchu teplosm&nnych ploch, nebol povrch je omyvén postupujfci sm¥si p¥i raciondlnim toku
a nevyZaduje stirdni.

8len&ni teplosmdnné plochy na fadu samostatnych vym&niki usnadfiuje monté%, umoZnuje
snadnou opravu korozi narusenych &lénkd a konedn& vyménu &lénkd s neunosnou vrstvou mine-
rélnich inkrustl na stran® teplosm&nné kapaliny. Ddle umoZnuje volbu i znadn& vysokého po-
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méru sumérni teplosmdnné plochy k u¥itednému objemu apardtu, umo¥nuje v pripadé potfeby
volit i rozdilnou hodnotu tohoto poméru v jednotlivjch zénéch pro teplotni dpravu, p¥ipad-
n& regulovat samostatnd vidy skupinu teplosménnych ploch. P¥i vysokém pom&ru plochy k ob-
Jemu lze uskutednit tepelny proces s minimélnim teplotnim rozdilem mezi zZpracovdvanou smé-
si a chladici kapalinou, coZ p¥ispivd k udrZfeni rovnomdrného piesycen{ matedného sirobu.
Vertikélni poloha teplosm¥nné plochy se spodnfm vstupem a hornim vystupem chladici kapali-
ny zajisiuje dokonalejsf odvzdusn¥ni vodniho prostoru a tim vy33f i&innost pfenosu tepla.
Rozd&leni vnitiniho prostoru krystalizétoru na nékolik dil&fch prostiednictvim vertikédlnich
vym&nikd podle vyndlezu, zabezpeduje dosafeni maxim&lni teplotni homogenity, nebol objemy
postupujici smési vymezené vyméniky jsou ve styku s Um&rnymi teplosmdnnymi plochami.

Na priloZenfch vfkresech je zndzorn&n priklad provedeni vertikdlnfho krystalizdtoru
podle vyndlezu. Na obr. 1 je vertikdlni Yez krystalizdtorem, na obr. 2 horizontdlni Fez
krystalizdtorem, na obr. 3 je detail vertikdlniho deskového v¥méniku v bo¥nim pohledu a
obr. 4 zndzornuje deskovy vym¥nik v Zetnim pohledu.

‘ L

Na obr. 1 vertikdlnf krystalizétor sestdvd z vdlcového plédté | s hrdlem 2 pro vstup
cukroviny, z hiidele 3}, zavéSeného na -li¥ku 4, z michedla 2, k JjehoZ horni hrang, vy¥niva-
Jici ned hladinu cukroviny je pfipojena radidlni rozvéddci roura 6 s ndlevkou a s ¥adou
v¥tokovych otvord 7. Pod homogenizadnim prostorem Je situovéna prvéd z df1&fch teplosmén-
nych soustav 8, sestavenych z nZkolika samostatnych vertikdlnich deskovych vym&nikd 9.

V daldim sledu se opdt st¥fdaj{ michedla 5 s teplosménnymi soustavami 8. Krystalizdtor je
uzavien dnem 10 s vystupem i1 cukroviny. V prostoru mezi nejniZ3i teplosmé&nnou soustavou

8 a dnem 10 jsou na h#fdeli 3} upevnéna michaci ramena 12. Spodni hrdlas vym&nikd 9 jsou pii-
pojena na rozd&lova& 13 se vstupnim hrdlem 14, horni hrdle na sb&ra& 15 8 vystupnim hrdlem
16. Vystupni hrdlo 16 sbira¥e 15 je spojeno potrubim 17 se vstupnim hrdlem rozd¥lovade né-
sledné teplosménné soustavy 8.

Na obr. 2 horizontdlni ez krystalizdtorem zndzornuje rozmisténi vertikdlnich desko-
v¥ch vymEnikd 9 v kruhovém prifezu vdlcového pléitd 1 s hifdelem 3 ve vertikdlni ose,
s rozd&lovadi 13 a spojovacim potrubfm 17. Na obr. 3 vertikdlns deskovy vymé&nik 9 sestdvd
z nosného rému 18, odddleného od p¥ivodu 19 a odvodu 20 kapaliny zeslepovecimi dynky 21,
z usmérnovacich prepdZek 22, opatienych st#idavé na koncich otvory 23 pro pritok chladici
kapaliny a z bo&nich st&n 24.

Obr. 4 zndzornuje &elni pohled na vertikdlni deskovy vyménik 3§ tvoreny rémem 18 s bodk-
nimi sténemi 24, opatfeny ve spodni ¥dsti p¥ivodem 19 a v horn{ &dsti odvodem 20 kapaliny.

Funkce vertikdlniho krystalizdtoru v priped® chlazeni cukroviny je ndsledujici: cukro-
vina vstupuje do homogenizadniho prostoru krystalizdtoru hrdlem 2 v pldsti 1 a v p¥ipadé
potFeby je podrobena \pravé konzistence z¥edovaci kapalinou, pfivddsnou rozvéddci rourou
6 8 otvory 7. Z¥edovaci kapalina je smichdna s cukrovinou a zhomogenizovdna pomoci micha-
dla 3, spojeného & hifdelem 3. Cukrovina pak protékd Jjednotlivymi zdnemi, kde dochdzi
k teplotni ipravé, stfidenymi s volnymi zénami s homogenizadnimi michedly. Ze spodni Zdsti
krystalizdtoru je cukrovina odtehovéna z v¥stupu 11 k dal¥{mu zpracovédni.

Teplosménnd kepalina protékéd krystalizédtorem v protiproudu k cukrovin&. Hrdlem 14
vatupuje do rozdZlovade 13 a vymdnikd 9, z nich¥ vytéké do sbérade 15, pripojeného vystup-
nim hrdlem 16 a spojovacim potrubim 17 na rozdé&loved ndsledné teplosm&nné soustavy 8.

Je-li krystalizdtor zafazen jako ohiivac{, prochézf cukrovina v opaéném sméru, zdola
nehoru. V tekovém p¥ipadé michadlo umist&né v dolni #ésti krystalizdtoru neni vybaveno
zafizenim pro pfidavek média k iipravé konzistence.

Vertikdlni krystalizdtor podle vyndlezu nalezne uplatnéni zejména p¥i krystalizaci
cukrovin chlazenim v Fepnfch i t¥tinovych cukrovarech. MiZe byt pouZit i v Jinych prﬂmys;p-
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vych odvétvich, napf. v chemickém primyslu, kde dochdzi k pozvolnému tepelnému zpracovéni
vysoce viskoznich ldtek.

PREDMET VIYINALEZU

1. Vertikdlni krystalizétor pro zpracovédni heterogennich sm&si, zejména cukrovin,
sestdvajici z vertikdlnf vélcové nddoby, z vertikdlniho hifdele v ose nédoby s &len&nym
michecim systémem a z &len¥né soustavy teplosm&nnych ploch alespon zldsti vzdjemn& propo-
jenych na stran? teplosm®nné kapaliny, vyznadeny tim, %e ve sledu prostord s dilei micha-
ciho systému vystiidanych d{1&imi teplosminnymi soustavemi je zafazen jako prvy ve sméru
toku sm&si homogenizadni prostor opatfeny michadlem (5), jehoZ horni &dst vy&nivé nad hla-
dinu sm&si a je pevn& spojena s radidln& uspoiddanou rozvéd&ci rourou (6), opat¥enou radou
vitokovych otvorl (7) a Ze nésledné d1l&{ teplosm&nné soustavy (8) jsou sestaveny z nékoli-
ka samostatnych vertikélnich deskovych vyménikd (9) se vstupem teplosménné kapaliny do spod-
ni %dsti a vystupem z horni ¥dsti vym¥niku, prilemZ deskové vyméniky (9) Jjsou rozloZeny po
prifezu vdlcové nddoby tek, Ze zédkladni StyFi, umisténé v osdch kruhového prifezu tvori
ramena nespojitého kifife a zbyvajicl leZi v rovindch paralelnich se dvéma redidlnimi rame-~
ny zmin&ného kiriZe.

2. Vertikdlni krystalizdtor podle bodu 1 vyznaleny tfm, Ze pomé&r plochy stén vyménikd
k objemu témito sténami vymezenému je stejny pro vZechny dil¥{ objemy téZe teplosménné
soustavy.

3. Vertikdlni krystalizdtor podle bodu ! vyznafeny tim, Ze paralelni deskové vymEniky
(9) ve dvou nad sebou uspofddanych zondch le#{ v rovindch vzdjemn¥ kolmych.

4, Vertikdlni krystalizdtor podle bodd 1 a% 3 vyznaleny tim, Ze deskovy vym&nik (9)
sestdvd z nosného obvodového rdmu (18), z usmérnovacich prepéZek (22) situovenych mezi
vertikdlnimi dfleci rdmu a opat¥enych v jednom konci otvory (23) a z bo¥nfch hladkych st&n
(24) bez prolisl, pevn& a nepropustné spojenych po celém obvodu s nosnym rémem, pridemZ
profil obrysu vyméniku ve sméru toku sm&si Jje obly nebo stiechovity.

5. Vertikdlni krystalizdtor podle bodl 1 e% 4 vyznadeny tim, Ze rozd&lova& (13) kapa-
liny, na ktery jsou piipojeny privodem (19) paralelné razené vertikdlni deskové vyméniky
(9), je opatFen vstupnim hrdlem (14) v jednom konci a %e sbdrad kapaliny (15), na ktery
jsou pFipojeny vyméniky (9) odvodem (20) kapaliny, mé vystupni hrdlo (16) na opa&ném kon-
ci, posuzovéno podle sm&ru toku kapaliny.

2 1listy vykresd

Severografia, n. p., zdvod 7. Most
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