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(57) Abstract

The invention concemns a method of decontaminating objects, installations, rooms or buildings, wherein the toxic substance can be
brought into the gaseous state. According to the invention, in order to attain a high degree of efficiency, the objects in a treatment room
or the installations, rooms or buildings are brought to an operating temperature ranging from 60 °C to 80 °€ and are maintained at this
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(87) Zusammenfassung

Ein Verfahren zum Entgiften von Objekten, Einbauten, Rdumen oder Gebauden, wobei das Gift in den gasférmigen Zustand
verbringbar ist, ist zum Erzielen cines hohen Wirkungsgrades derart ausgefihrt, daB die Objekte in einem Behandlungsraum bzw. die
Einbauten, Riume oder Gebude auf eine Verfahrenstemperatur im Bereich zwischen 60 °C und 80 °C erw4rmt und @iber eine vorgegebene
Zeitspanne auf der Verfahrenstemperatur gehalten werden und da8 wihrend der Behandlung die relative Luftfeuchte im Bereich zwischen
40 % und 80 % eingestellt wird.
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"Verfahren zum Entgiften von Objekten,
Einbauten, Raumen oder Gebauden"

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entgiften von Objekten, Einbauten, Raumen
oder Gebauden, wobei das Gift in den gasfoérmigen Zustand verbringbar ist.

Die Erfindung betrifft ganz aligemein die Beseitigung giftiger Substanzen, die sich
unter bestimmten Voraussetzungen in den gas- bzw. dampfférmigen Zustand ver-
bringen lassen. Dabei handelt es sich insbesondere um Chiorkohlenwasserstoffe, so
bspw. Polychlordiphenyle, die heutzutage in zahlreichen Materialien enthalten sind.

Gleiches gilt fir Insektizide, so bspw. Permethrin, wobei solche Wirkstoffe in her-
kémmlichen Holzschutzmitteln enthalten sind. Jedenfalls geht es hier grundsatzlich
um die Entgiftung sowohl von Objekten und Einbauten als auch von Raumen oder
gar kompletten Geb&uden, die durch friihere Anwendung bspw. von Holzschutzmit-
teln entsprechend verseucht sind. Dabei handelt es sich grundsatzlich um Giftstoffe,
die unter bestimmten Voraussetzungen aus dem Objekt ausdampten, d.h. die sich in
den gasformigen Zustand verbringen lassen und somit unter bestimmten Voraus-
setzungen fllichtig sind.

Gerade die Tatsache, daB sich diese Giftstoffe auch unter tblichen Bedingungen,
d.h. bei Raumtemperatur, im Zeitverlauf verfliichtigen, ergibt fur den Menschen eine
ganz besonders groBe Gefahr. Die in einem so verseuchten Geb&ude lebenden
Menschen inhalieren diese fliichtigen Giftstoffe Tag fir Tag in zumindest geringen
Dosen und leiden somit an einer schieichenden Vergiftung. Wie die Erfahrung bislang
gezeigt hat, sind nicht seiten unterschiedlichste Krankheitsbilder die Folge einer sol-
chen Vergiftung.

Eine radikale Methode zum Entgiften von Einbauten besteht nun darin, daf8 man
bspw. in Schulen oder &ffentlichen Gebauden samtliche mit Holzschutzmittel behan-
delten Einbauten herausreiBt und durch nach derzeitigem Kenntnisstand unbedenkli-
ches Material ersetzt. Diese - radikale - Methode ist jedoch nicht nur auB3erst kosten-
intensiv, birgt namlich darliber hinaus ein ganz erhebliches Risiko dahingehend in
sich, daB heute als unbedenklich qualifizierte Holzschutzmittel, Impragnierstoffe,
Lacke oder dgl. durchaus in den néchsten Jahren als gefahrlich erkannt werden kon-
nen.
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Letztendlich kdnnte man zur Vermeidung jedweder Risiken ausschlieBlich naturbe-
lassene Materialien verwenden, wobei diese Materialien dem Befall durch Schédlinge
oder der Zerstérung durch Umwelteinfiiisse in ganz besonders hohem MaBe ausge-
setzt sind.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Entgiften von Ob-
jekten, Einbauten, Rdumen oder Gebauden anzugeben, wonach es moglich ist, die
Objekte, Einbauten, Raume oder Gebaude mit hohem Wirkungsgrad zu entgiften,
ohne dabei die die Gifte enthaltenen Gegenstinde insgesamt auszutauschen oder zu
zerstoren. Des weiteren soll dieses Verfahren ohne weiteres auch periodisch wieder-
kehrend anwendbar sein, so daf der Entgiftungsvorgang - je nach Bedarf - beliebig
wiederholbar ist.

Das erfindungsgemaBe Verfahren 16st die voranstehende Aufgabe durch die Merk-
male des Patentanspruches 1. Danach ist das eingangs genannte Verfahren zum
Entgiften von Objekten, Einbauten, Raumen oder Gebauden durch ganz besondere
Verfahrensschritte gekennzeichnet, namlich dadurch, dafB die Objekte in einem Be-
handlungsraum bzw. die Einbauten, Rdume oder Gebaude insgesamt auf eine Ver-
fahrenstemperatur im Bereich zwischen 60°C und 80°C erwirmt und uber eine vor-
gebbare Zeitspanne auf der Verfahrenstemperatur gehalten werden. Zusétzlich zu
der Temperaturbehandiung wird die relative Luftfeuchte im Bereich zwischen 40%
und 80% eingestellt.

Erfindungsgeman ist erkannt worden, daB sich die allmahliche Verflichtigung der
hier in Rede stehenden Giftstoffe dadurch beschleunigen 148t, daB die zu entgiften-
den Objekte, Einbauten, Raume oder gar kompletten Gebaude auf eine Verfahrens-
temperatur weit oberhalb der Raumtemperatur verbracht werden, namlich auf eine
Verfahrenstemperatur im Bereich zwischen 60°C und 80°C. Diese Verfahrenstempe-
ratur wird Uber eine vorgebbare Zeitspanne gehalten, namiich vorzugsweise so
lange, bis auch bei erhohten Temperaturen keine Gifte mehr feststellbar sind.
Entsprechende Sensoren bzw. Detektoren kénnen hierbei zur Ermittlung bzw. Fest-
stellung verflichtigter Giftstoffe in der Luft Anwendung finden.

Wéhrend der Behandiung werden dariiber hinaus die relative Luftfeuchte im Be-
handiungsraum im Bereich zwischen 40% und 80% eingestellt. Dies fihrt dazu, daRB
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die in der Luft geléste Feuchtigkeit bzw. die in der Luft befindlichen Wassermolekule
die filichtigen Giftstoffe "binden" bzw. fir diese flichtigen Giftstoffe als quasi Trager-
medium dienen. Jedenfalls dient die erhéhte Temperatur zum beschleunigten Ausga-
sen der Objekte bzw. Einbauten und dient die erhhte Luftfeuchtigkeit zum "Binden"
bzw. Abtransport der flichtigen Giftstoffe aus dem Behandlungsraum.

Je nach der Beschaffenheit der zu entgiftenden Objekte bzw. Einbauten, Radume oder
Gebaude 148t sich die Verfahrens- bzw. Behandiungstemperatur in dem Bereich zwi-
schen 60°C und 80°C beliebig einstellen. Eine Verfahrenstemperatur um 70°C hat
sich bei der Entgiftung von kompletten Raumen als besonders vorteilhaft erwiesen,
da dabei ndmlich eine hinreichend schnelle und wirkungsvolle Verdampfung der je-
weiligen Giftstoffe stattfindet. Dabei sollte die relative Luftfeuchtigkeit ebenfalls ent-
sprechend der Empfindlichkeit der Objekte, Einbauten, Raume oder Gebaude einge-
stellt werden, wobei sich eine relative Luftfeuchtigkeit im Bereich um die 60% als be-
sonders gunstig erwiesen hat. Eine beliebige Kombination von Verfahrenstemperatur
und relativer Luftfeuchtigkeit ist entsprechend der zu behandelnden Objekte ohne
weiteres moglich.

Die Behandlung erfoigt in der Regel Uber mehrere Stunden bis mehrere Tage, wobei
dies letztendlich von der GroBe der zu behandelnden Objekte und der Menge der
darin enthaltenden Giftstoffe abhangt. Komplette Raume oder Gebaude werden
entsprechend (ber mehrere Tage hinweg behandelt, wobei diese kombinierte Tem-
peratur-/Feuchtebehandlung sich tiber mehrere Wochen hinweg erstrecken kann, bis
namlich die Verdampfungsrate von Giftstoffen ganz erheblich abnimmt bzw. bis Gift-
stoffe in der Behandlungsatmosphére nicht mehr feststellbar sind. Die dazu ggf. die-
nenden Detektoren wurden zuvor bereits erwéhnt.

In besonders vorteilhafter Weise wird die Temperatur in einer Aufheizphase allméh-
lich erhéht, in der Behandlungsphase bei der Verfahrenstemperatur gehalten und in
einer AbkUhlphase verringert. Handelt es sich bei den zu entgiftenden Objekten
bspw. um empfindliche Objekte aus Holz, empfiehit sich eine allimahliche Tempera-
turerh6hung sowie eine geregelte Abkilihlung, wobei die Temperatur Gber den ge-
samten Behandlungszeitraum hinweg geregelt werden kann. Gleiches gilt fir die re-
lative Luftfeuchtigkeit, die namlich ebenfalls Gber den gesamten Behandlungszeit-
raum hinweg unter Vermeidung einer Taupunktunterschreitung regelbar ist. Wesent-
lich ist hier jedenfalls, daf3 innerhalb des Behandlungsraumes hinreichend viele
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Wassermolekile als Tragermedium bzw. zum Binden der flichtigen Giftstoffe vor-
handen sind. Entsprechend wird die relative Luftfeuchtigkeit (iber den gesamten Be-
handlungszeitraum auf einen vorgebbaren Wert geregelt.

Des weiteren ist es moglich, die relative Luftfeuchtigkeit wahrend der Aufheizphase
zumindest geringfligig zu erhdhen und wahrend der Abkihlphase ebenfalls zumin-
dest geringfugig zu verringern. Insbesondere im Verlaufe der Abklhiphase wird da-
durch wirksam vermieden, daB eine Taupunktunterschreitung und somit eine Kon-
densation an den Objekten oder den Wandungen des Behandlungsraumes stattfin-
det.

Zur Begunstigung des Wirkungsgrades des erfindungsgemafen Verfahrens, insbe-
sondere zur Beschleunigung des Entgiftungsvorganges, wird die erwarmte Luft in
dem Behandlungsraum umgewalzt, um namiich eine gleichmaBige Temperatur im
gesamten Behandlungsraum zu erreichen. Des weiteren wird dem Behandlungsraum
bereits erwérmte Zuluft zugefiihnt, so daB ein stindiges "Spiilen” des Behandlungs-
raumes und "Umspulen" der darin befindlichen Objekte, Einbauten oder dgl., méglich
ist.

Bei der Zuluft kann es sich um auf die Verfahrenstemperatur bereits erwérmte Luft
handeln, die zusétzlich eine vorgebbare Luftfeuchtigkeit aufweist. Ebenso kénnte mit
der Zuluft Ozon in den Behandlungsraum eingeleitet werden, um namlich eine gleich-
zeitige Vernichtung der Kohlenwasserstoffe zu erreichen.

Sollte bspw. ein Klassenzimmer in einem Schulgebédude nach dem erfindungsge-
mafen Verfahren entgiftet werden, so miiBte die gesamte Raumluft einerseits tem-
periert und andererseits mit einer vorgegebenen relativen Luftfeuchtigkeit
beaufschlagt werden. Dies bedeutet einen ganz erheblichen energetischen Aufwand.
Zur Vermeidung dieses Aufwandes ist es in ganz besonders vorteilhafter Weise még-
lich, das Gasvolumen in dem Behandlungsraum durch Verdrangungskorper zu ver-
ringemn. Mit anderen Worten kénnte der Raum mit gasundurchlassigen Kérpern auf-
geflllt werden, so daB sich das wirksame Gasvolumen innerhalb des Raumes ganz
erheblich verringern 1aBt.

Bei den Verdrangungskérpern kann es sich im konkreten um aufblasbare Schlauche,
Ballons, Kissen, Kuben oder dgl. handeln, wobei diese Verdrangungskérper mit Luft
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oder mit einem Inertgas, bspw. mit Stickstoff, gefulit werden kdnnen. Durch Anwen-
dung der Verdrangungskorper wird jedenfalls gewahrleistet, dai die Menge der zu
erwarmenden und mit einer vorgegebenen Luftfeuchtigkeit zu versehenen Raumiuft
auf ein Minimum reduziert wird. Die Verfahrenskosten lassen sich dadurch ganz er-
heblich reduzieren.

Bereits zuvor wurde erwahnt, daf dem Behandiungsraum vorgewarmte und ggf. mit
einer vorgegebenen relativen Luftfeuchtigkeit versehene Luft zugefuhrt wird. Ent-
sprechend wird der Behandlungsraum unter Einleitung der vorgewarmten Luft peri-
odisch oder stetig abgesaugt. Die Absaugung erfolgt Gber ein Abluftsystem, welches
in ganz besonders vorteilhafter Weise in dem Behandlungsraum angeordnete Abluft-
quellen umfaBt. Diese Abluftquellen kdnnen in Form von Abluftkanalen bzw. Abluft-
schiduchen ausgebildet sein, so daB sich die Giftstoffe tragende Atmosphare inner-
halb des Behandlungsraumes durch an beliebigen Stellen angeordnete Abluftquellen
absaugen laBt. Eine wirkungsvolle Absaugung des Behandlungsraumes wird dadurch
ganz erheblich begunstigt.

Die iiber das Abluftsystem abgesaugte Luft aus dem Behandlungsraum wird in ganz
besonders vorteilhafter Weise {iber einen Ozongenerator geleitet bzw. ozonisiert, so
daB dort einerseits eine Abtdtung von Keimen und andererseits eine Verichtung in
der Luft enthaltender Kohlenwasserstoffe stattfindet. AnschlieBend oder alternativ
148t sich die Abluft durch einen Gaswascher leiten, der vorzugsweise mit einer Lauge
zur Bindung und/oder Neutralisierung der Giftstoffe gefillt ist. Ebenso bzw. alternativ
oder erganzend ist es moglich, die Abluft tiber beliebige mechanische oder chemi-
sche Gasfilter zu leiten, um namlich die Uber die Wassermolekile aus dem
Behandiungsraum herausgesaugten Giftstoffe abermals zu binden bzw. herauszufil-
tern. SchiieBlich wird die Abluft der Umgebung zugefithrt, wobei auch hier eine De-
tektion etwaiger Giftstoffe stattfinden kann.

SchlieBlich sei ganz besonders darauf hingewiesen, daB die Anwendung des erfin-
dungsgemaBen Verfahrens, namlich die Entgiftung beliebiger Objekte, in einem sta-
tionaren Behandlungsraum erfolgen kann. Dabei muB lediglich gewéhrleistet sein,
daR dieser Behandlungsraum gegeniiber der Umgebung hinreichend abgedichtet ist.
Ebenso ist es denkbar, die Behandlung in einem mobilen Behandlungsraum durch-
zufithren, wobei die Objekte in diesem mobilen Behandlungsraum verbracht werden
missen.
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Sollen dagegen komplette Einbauten, Raume oder gar ganze Gebaude entgiftet wer-
den, so erfolgt die Behandiung eben in diesem zu entgiftenden Raum oder in dem zu
entgiftenden Haus dadurch, daB der Raum oder das ganze Haus im Sinne eines
Behandlungsraumes prapariert wird. Dazu ist eine besondere Abdichtung sowie die
Vorkehrung einer Luftzufuhr fiir auf die Verfahrenstemperatur vorgewarmte und mit
einer vorgegebenen relativen Luftfeuchte versehenen Luft erforderlich. Ebenso ist
das Abluftsystem zu installieren, so daf sich aufgrund der zugefiihrten und abge-
saugten Luft eine konstante Strémung und somit eine konstante Wische bzw. Spii-
lung des Behandlungsraumes ergibt. Aufgrund der dort eingesteliten relativen Luft-
feuchtigkeit werden geldste Schadstoffe bzw. Gifte mittels der Wassermolekiile dem
Behandlungsraum entzogen, so daB eine wirksame Entgiftung einerseits der Objekte
innerhalb des Behandiungsraumes und andererseits des Behandlungsraumes selbst
so wie der darin befindlichen Einbauten moglich ist.

AbschlieBend sei ganz besonders darauf hingewiesen, daR sich das erfindungsge-
maBe Verfahren zur Entgiftung jedweder Objekte, Einbauten, Raume oder Gebaude
eignet, wobei lediglich sichergestellt sein muf3, daB sich die hier in Rede stehenden
Gifte bei der gewahiten Verfahrenstemperatur in den gasférmigen Zustand verbrin-
gen bzw. verflichtigen lassen. Insoweit ist ein Ausgasen der Objekte, Einbauten oder
dgl. méglich, so daf3 es aufgrund des standigen Spiilens des Behandlungsraumes
moglich ist, die Gifte Gber die in der Raumatmosphare eingestellte relative Luftfeuch-
tigkeit nach auBerhalb des Behandlungsraumes zu beférdern.

Letztendlich wird mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ein Vorgang begunstigt, der
bei Giftstoffe enthaltenden Objekten standig und dabei schleichend stattfindet, nam-
lich die alimahliche Verfliichtigung der dort bspw. in Form von Holzschutzmitteln ent-
haltenen Giftstoffe. Jedenfalls ist es bei Anwendung des erfindungsgemaBen Verfah-
rens nicht mehr erforderlich, komplette Einbauten zu erneuern bzw. entsprechende
Objekte auszutauschen. Nach einer im Vergleich zu einer radikalen Sanierung
kostenginstigen Entgiftungsphase lassen sich die Objekte, Einbauten, Raume oder
gar ganzen Geb&ude - nach erfolgter Entgiftung - unbedenklich wieder nutzen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Entgiften von Objekten, Einbauten, Raumen oder Gebauden, wo-
bei das Gift in den gasformigen Zustand verbringbar ist,

dadurch gekennzeichnet, daB die Objekte in einem Behandlungsraum
bzw. die Einbauten, Raume oder Gebiude auf eine Verfahrenstemperatur im Bereich
zwischen 60°C und 80°C erwarmt und {ber eine vorgebbare Zeitspanne auf der Ver-
fahrenstemperatur gehalten werden und daB wahrend der Behandiung die relative
Luftfeuchte im Bereich zwischen 40% und 80% eingestellt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Verfahrenstempe-
ratur im Bereich um die 70°C und die relative Luftfeuchte im Bereich um 60% einge-
stellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Behand-
lung Uber mehrere Stunden bis mehrere Tage durchgefahrt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Temperatur in einer Aufheizphase erhoht, in der Behandlungsphase gehalten und in
einer Abkihlphase verringert wird.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da3 die Temperatur Gber
den gesamten Behandiungszeitraum hinweg geregelt wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
relative Luftfeuchtigkeit iiber den gesamten Behandlungszeitraum hinweg unter Ver-
meidung einer Taupunktunterschreitung geregelt wird.

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf3 die relative
Luftfeuchtigkeit wahrend der Aufheizphase zumindest geringfiigig erhdht wird.

8. Vertahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
relative Luftfeuchtigkeit wéhrend der Abkuhlphase zumindest geringfligig verringert
wird.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Luft in dem Behandiungsraum umgewalzt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 dem
Behandlungsraum vorzugsweise erwéarmte Zuluft zugefuhrt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB mit der Zuluft Ozon
in den Behandlungsraum eingeleitet wird.

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daf3
das Gasvolumen in dem Behandlungsraum durch Verdrangungskérper verringert
wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Verdrangungs-
korper als aufblasbare Schléduche, Ballons, Kissen, Kuben oder dgl. ausgefuhrt sind.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
drangungskérper mit Stickstoff gefillt werden.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafB der
Behandiungsraum unter Einleitung erwarmter Luft abgesaugt wird.

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Abluft (iber ein
Abluftsystem abgesaugt wird. '

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Abluftsystem
mehrere in dem Behandlungsraum angeordnete Abluftquellen umfaBt.

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daR
die Abluft ozonisiert wird.

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB die Abluft nach der
Ozonisierung durch einen Gaswascher geleitet wird.

20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Gaswascher mit
einer Lauge gefullt ist.
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21. Verfahren nach einem der Anspriche 15 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dai3
die Abluft Gber einen Gasfilter geleitet wird.

22. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Behandiung in einem stationaren Behandlungsraum etfolgt.

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Behandlung in einem mobilen Behandlungsraum erfolgt.

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Behandlung in einem nach auBBen isolierten Raum bzw. Haus erfolgt.
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