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(57)摘要

这里公开了紧固件，用于与多种标准扭矩传

递工具一起使用。紧固件包括：螺纹部分；第一承

载部分，设计成从第一工具接收扭矩和将扭矩传

递给螺纹部分，包括三对第一承载表面，其中，各

对第一承载表面与其它各对第一承载表面等距

间隔开；第二承载部分，设计成从第二工具接收

扭矩和将扭矩传递给螺纹部分，包括六个凹形承

载表面，各对第一承载表面布置在两个凹形承载

表面之间；以及非承载部分，包括三个凸形非承

载表面，各凸形非承载表面布置在两对第一承载

表面之间和在两个凹形承载表面之间。还公开了

一种使用增强六叶驱动套筒来旋转紧固件的方

法,以及一种使用六点六边形或十二点套筒来旋

转紧固件的方法。其能防错装配处理，以便提高

效率和降低成本。
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1.一种紧固件，包括：

螺纹部分；

第一承载部分，该第一承载部分设计成从第一工具接收扭矩和将扭矩传递给螺纹部

分，其中，该第一承载部分包括三对第一承载表面，其中，各对第一承载表面与其它各对第

一承载表面等距间隔开；

第二承载部分，该第二承载部分设计成从第二工具接收扭矩和将扭矩传递给螺纹部

分，其中，该第二承载部分包括六个凹形承载表面，

各对第一承载表面布置在两个凹形承载表面之间；以及

非承载部分，该非承载部分包括三个凸形非承载表面，各凸形非承载表面布置在两对

第一承载表面之间和在两个凹形承载表面之间。

2.根据权利要求1所述的紧固件，其中：第一工具的扭矩施加部分的形状与第二工具的

扭矩施加部分的形状不同。

3.根据权利要求2所述的紧固件，其中：第一工具是六点六边形套筒或十二点套筒。

4.根据权利要求2所述的紧固件，其中：第二工具是增强六叶套筒。

5.根据权利要求1所述的紧固件，其中：六个凹形承载表面并不彼此相邻。

6.根据权利要求1所述的紧固件，其中：各对第一承载表面包括第一拧紧表面和第一松

开表面，其中，该第一拧紧表面设计成将沿拧紧方向的扭矩传递给螺纹部分，该第一松开表

面设计成将沿松开方向的扭矩传递给螺纹部分。

7.根据权利要求6所述的紧固件，其中：各第一承载表面的第一拧紧表面和第一松开表

面在第一拧紧表面与第一松开表面连接的边缘处形成大约120度的角度。

8.根据权利要求6所述的紧固件，其中：各第一承载表面的一个表面只平行于另一个第

一承载表面的另一个表面。

9.根据权利要求8所述的紧固件，其中：在平行表面之间的距离由行业标准确定的尺寸

来确定。

10.根据权利要求6所述的紧固件，其中：各第一拧紧表面和第一松开表面为基本平坦

的。

11.根据权利要求6所述的紧固件，还包括：在各第一拧紧表面和第一松开表面之间的

边缘，其中，各边缘布置成与一个非承载表面相对。

12.根据权利要求1所述的紧固件，其中：各凹形承载表面平滑地过渡至相邻的非承载

表面。

13.根据权利要求1所述的紧固件，还包括：凸缘，该凸缘布置在第一承载部分和第二承

载部分的端部处，其中，该凸缘径向延伸超过第一承载部分。

14.根据权利要求1所述的紧固件，还包括：开口，该开口沿紧固件的轴向长度延伸，其

中，螺纹部分包括在该开口上的内螺纹。

15.根据权利要求14所述的紧固件，其中：在非承载表面和内螺纹的基部之间的壁厚是

恒定的。

16.根据权利要求15所述的紧固件，其中：在非承载表面和内螺纹的基部之间的壁厚是

在第一承载部分的最外侧径向边缘和内螺纹的基部之间的距离的至少一半。

17.根据权利要求14所述的紧固件，其中：紧固件的质量比用于相同应用的标准增强六

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 110043550 A

2



叶螺母紧固件的质量小大约13％。

18.根据权利要求1所述的紧固件，其中：螺纹部分包括外螺纹。

19.一种使用增强六叶驱动套筒来旋转紧固件的方法，该紧固件包括：第一承载部分，

该第一承载部分有三对第一承载表面；第二承载部分，该第二承载部分有六个凹形承载表

面；以及非承载部分，该非承载部分有三个凸形非承载表面，其中，各对第一承载表面布置

在两个凹形承载表面之间，该方法包括：

将第二承载部分固定在增强六叶驱动套筒中，至少一个凹形承载表面与增强六叶驱动

套筒的叶接触，将第一承载部分布置在增强六叶驱动套筒的叶之间，其中至少一段非承载

部分不与增强六叶驱动套筒接触；

旋转增强六叶驱动套筒，以便将扭矩施加给第二承载部分，其中，将扭矩施加至至少三

个凹形承载表面，以便旋转紧固件。

20.一种使用六点六边形或十二点套筒来旋转紧固件的方法，该紧固件包括：第一承载

部分，该第一承载部分有三对第一承载表面；第二承载部分，该第二承载部分有六个凹形承

载表面；以及非承载部分，该非承载部分有三个凸形非承载表面，其中，各对第一承载表面

布置在两个凹形承载表面之间，该方法包括：

将第一承载部分固定在套筒中，至少一个第一承载表面接触套筒的内表面，其中，凹形

承载表面和非承载部分不接触套筒的内表面；

旋转套筒，以便将扭矩施加给第一承载部分，其中，将扭矩施加至至少三个第一承载表

面，以便旋转紧固件。
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紧固件及旋转紧固件的方法

技术领域

[0001] 本发明通常涉及紧固件，更特别是涉及一种用于将扭矩从工具传递给紧固件的混

合式三点驱动紧固件。

背景技术

[0002] 紧固件用于大量应用中，以便将部件连接在一起。通常，紧固件有至少一个螺纹部

分和承载部分，承载部分有一个或多个承载表面，附接在螺纹部分上。承载部分设计成从工

具(例如套筒或扳手)接收扭矩，该工具用于拧紧或松开紧固件。在传统紧固件(例如螺母)

中，紧固件可以有内螺纹和六个承载表面，这六个承载表面绕内螺纹定向成六边形。不过，

其它紧固件可以有外螺纹，例如螺栓和螺钉。向螺纹紧固件施加扭矩的一些工具是六点六

边形或十二点六边形的几何套筒以及六叶或增强六叶(也称为六角花形、梅花(Torx) 或

星形)套筒。

[0003] 为了通过防止在关键接头应用中使用不正确的紧固件而防止错误的接头装配处

理，制造商通常使得正确紧固件的六边形承载部分超尺寸，并向装配操作人员提供与该超

尺寸六边形承载部分匹配的套筒。这降低了在装配过程中使用具有标准尺寸承载部分的不

正确紧固件的可能性。例如，用于接头组件的正确螺母可以有16mm的六边形承载部分，而标

准M10螺母具有15mm的六边形承载部分。装配操作人员将使用16mm的六边形套筒来安装正

确的螺母。16mm的六边形套筒不能与不正确的M10螺母良好配合，这降低了操作人员使用错

误的M10螺母的可能性。不过，使得正确紧固件的承载部分超尺寸的这种典型做法有缺点。

首先，由于在超尺寸承载部分中的额外材料，正确的紧固件将更重。例如，通过将螺母设计

成有更大的六边形承载部分，六边形凸缘螺母的重量增加大约12％。其次，由于在超尺寸承

载部分中的额外材料，正确的紧固件将花费更多。例如，具有更大六边形承载部分的六边形

凸缘螺母的成本高出12％或更多，因为更高的材料成本、热处理成本、电镀成本和包装成

本。第三，装配操作人员仍然能够利用较大的正确套筒来安装不正确的紧固件(具有标准尺

寸的承载部分)。例如，图1表示了16mm的六边形套筒能够驱动具有15mm六边形承载部分的

螺母。

发明内容

[0004] 在紧固件行业中，越来越需要防错装配处理，以便提高效率和降低成本。还有减小

紧固件重量的趋势，以便增加燃烧驱动车辆的燃料里程和电驱动车辆的电池寿命。还有，一

些机械师可以不需要使用专用工具来拆卸具有非标准承载部分形状和特征的所有紧固件。

[0005] 在一个实施例中，紧固件包括螺纹部分和第一承载部分，该第一承载部分设计成

从第一工具接收扭矩和将扭矩传递给螺纹部分。该第一承载部分包括三对第一承载表面，

其中，各对第一承载表面与其它各对第一承载表面等距间隔开。紧固件还包括第二承载部

分，该第二承载部分设计成从第二工具接收扭矩和将扭矩传递给螺纹部分。该第二承载部

分包括六个凹形承载表面，各对第一承载表面布置在两个凹形承载表面之间。该紧固件还
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包括非承载部分。该非承载部分包括三个凸形非承载表面，其中，各凸形非承载表面布置在

两对第一承载表面之间和两个凹形承载表面之间。

[0006] 根据所述的紧固件，其中：第一工具的扭矩施加部分的形状与第二工具的扭矩施

加部分的形状不同。

[0007] 根据所述的紧固件，其中：第一工具是六点六边形套筒或十二点套筒。

[0008] 根据所述的紧固件，其中：第二工具是增强六叶套筒。

[0009] 根据所述的紧固件，其中：六个凹形承载表面并不彼此相邻。

[0010] 根据所述的紧固件，其中：各对第一承载表面包括第一拧紧表面和第一松开表面，

其中，该第一拧紧表面设计成将沿拧紧方向的扭矩传递给螺纹部分，该第一松开表面设计

成将沿松开方向的扭矩传递给螺纹部分。

[0011] 根据所述的紧固件，其中：各第一承载表面的第一拧紧表面和第一松开表面在第

一拧紧表面与第一松开表面连接的边缘处形成大约120度的角度。

[0012] 根据所述的紧固件，其中：各第一承载表面的一个表面只平行于另一个第一承载

表面的另一个表面。

[0013] 根据所述的紧固件，其中：在平行表面之间的距离由行业标准确定的尺寸来确定。

[0014] 根据所述的紧固件，其中：各第一拧紧表面和第一松开表面为基本平坦的。

[0015] 根据所述的紧固件，还包括：在各第一拧紧表面和第一松开表面之间的边缘，其

中，各边缘布置成与一个非承载表面相对。

[0016] 根据所述的紧固件，其中：各凹形承载表面平滑地过渡至相邻的非承载表面。

[0017] 根据所述的紧固件，还包括：凸缘，该凸缘布置在第一承载部分和第二承载部分的

端部处，其中，该凸缘径向延伸超过第一承载部分。

[0018] 根据所述的紧固件，还包括：开口，该开口沿紧固件的轴向长度延伸，其中，螺纹部

分包括在该开口上的内螺纹。

[0019] 根据所述的紧固件，其中：在非承载表面和内螺纹的基部之间的壁厚是恒定的。

[0020] 根据所述的紧固件，其中：在非承载表面和内螺纹的基部之间的壁厚是在第一承

载部分的最外侧径向边缘和内螺纹的基部之间的距离的至少一半。

[0021] 根据所述的紧固件，其中：紧固件的质量比用于相同应用的标准增强六叶螺母紧

固件的质量小大约13％。

[0022] 根据所述的紧固件，其中：螺纹部分包括外螺纹。

[0023] 一种使用增强六叶驱动套筒来旋转紧固件的方法，该紧固件包括：第一承载部分，

该第一承载部分有三对第一承载表面；第二承载部分，该第二承载部分有六个凹形承载表

面；以及非承载部分，该非承载部分有三个凸形非承载表面，其中，各对第一承载表面布置

在两个凹形承载表面之间，该方法包括：将第二承载部分固定在增强六叶驱动套筒中，至少

一个凹形承载表面与增强六叶驱动套筒的叶接触，将第一承载部分布置在增强六叶驱动套

筒的叶之间，其中至少一段非承载部分不与增强六叶驱动套筒接触；旋转增强六叶驱动套

筒，以便将扭矩施加给第二承载部分，其中，将扭矩施加至至少三个凹形承载表面，以便旋

转紧固件。

[0024] 一种使用六点六边形或十二点套筒来旋转紧固件的方法，该紧固件包括：第一承

载部分，该第一承载部分有三对第一承载表面；第二承载部分，该第二承载部分有六个凹形
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承载表面；以及非承载部分，该非承载部分有三个凸形非承载表面，其中，各对第一承载表

面布置在两个凹形承载表面之间，该方法包括：将第一承载部分固定在套筒中，至少一个第

一承载表面接触套筒的内表面，其中，凹形承载表面和非承载部分不接触套筒的内表面；旋

转套筒，以便将扭矩施加给第一承载部分，其中，将扭矩施加至至少三个第一承载表面，以

便旋转紧固件。

附图说明

[0025] 参考下面的附图和说明能够更好地理解本发明。附图中的部件不需要按比例，而

是着重于表示本发明的原理。而且，在附图中，相同的参考标号在全部不同视图中表示相应

的部件。

[0026] 图1是现有技术六边形螺母和套筒的俯视图。

[0027] 图2是根据本发明实施例的紧固件的俯视图。

[0028] 图3是根据本发明实施例的紧固件和增强六叶套筒的俯视图。

[0029] 图4是根据本发明实施例的紧固件和六点六边形套筒的俯视图。

[0030] 图5是根据本发明实施例的紧固件和十二点六边形几何形状套筒的俯视图。

[0031] 图6是根据本发明实施例的紧固件的透视图。

[0032] 图7是根据本发明另一实施例的紧固件的透视图。

[0033] 图8是根据本发明实施例的紧固件的俯视图和相应示例工具尺寸的列表。

[0034] 图9是现有技术六边形螺母和增强六叶套筒的俯视图。

[0035] 图10是根据本发明实施例的紧固件和增强六叶套筒的俯视图。

具体实施方式

[0036] 下面参考附图。图2表示了混合式三点驱动紧固件的实施例。紧固件100有螺纹部

分102。该螺纹部分102可以环绕沿紧固件100的轴向长度延伸的开口(进入图2的页面)。紧

固件100可以是螺母或具有内螺纹的任何其它紧固件。

[0037] 紧固件100可以包括第一扭矩承载部分104。扭矩承载部分104可以沿紧固件100的

整个轴向长度延伸，或者可以只沿紧固件100的轴向长度的一部分延伸。承载部分104可以

包括三对扭矩承载表面106、108、110，这三对扭矩承载表面可以设计成从工具接收扭矩，例

如六点六边形套筒、十二点六边形几何形状套筒、或者扳手，并将扭矩传递给螺纹部分102。

[0038] 各对扭矩承载表面106、108、110可以包括两个扭矩承载侧面，并有在该侧面之间

的边缘112、114、116。扭矩承载表面106可以包括扭矩承载侧面106a和106b，并有在该侧面

之间的边缘112。扭矩承载表面108可以包括扭矩承载侧面108a和108b，并有在该侧面之间

的边缘114。扭矩承载表面110可以包括扭矩承载侧面110a和110b，并有在该侧面之间的边

缘116。各扭矩承载侧面106a、106b、108a、108b、110a、110b的高度可以是承载部分104沿轴

向方向的高度。各扭矩承载侧面106a、106b、108a、108b、110a、110b可以设计成从工具例如

六边形套筒或扳手来接收扭矩，并根据工具是拧紧还是松开紧固件100而将扭矩传递给螺

纹部分102。例如，当工具拧紧紧固件100时，扭矩承载侧面106a、108a、110a可以从工具接收

扭矩，并将扭矩传递给螺纹部分102。而当工具松开紧固件100时，扭矩承载侧面106b、108b、

110b可以从工具接收扭矩，并将扭矩传递给螺纹部分102。当紧固件100拧紧或松开时接收
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和传递扭矩的扭矩承载侧面可以根据螺纹部分102中的螺纹方向而转换。

[0039] 边缘112、114、116可以沿承载部分104的整个轴向长度延伸。边缘112、114、116可

以分别位于扭矩承载表面106、108、110的中点处，以使得各相应扭矩承载侧面106a、106b、

108a、108b、110a、110b的宽度相同。例如，扭矩承载侧面106a和106b的宽度可以相同。也可

选择，任何或所有扭矩承载侧面的宽度可以与任何或所有其它扭矩承载侧面不同。

[0040] 紧固件100可以设计和形成为由标准套筒工具驱动，例如六边形套筒或12点结构

套筒。因此，在边缘112、114、116处(扭矩承载侧面在该边缘112、114、116处相交)的角度可

以是大约120度，以便与标准的六点六边形或十二点六边形几何形状套筒的角度匹配。另

外，边缘112、114、116可以绕紧固件100的纵向轴线近似等距间隔开，以便与标准的六点六

边形或十二点六边形几何形状套筒匹配。

[0041] 紧固件100可以包括第二扭矩承载部分118。扭矩承载部分118可以沿紧固件100的

整个轴向长度延伸，或者可以只沿紧固件100的轴向长度的一部分延伸。承载部分118可以

包括六个扭矩承载表面120、122、124、126、128、130，这六个扭矩承载表面可以设计成从工

具例如六叶或增强六叶套筒接收扭矩，并将扭矩传递给螺纹部分102。承载表面120、122、

124、126、128、130可以是凹形的，以便与六叶或增强六叶套筒的叶配合。各扭矩承载表面

120、122、124、126、128、130的高度可以是承载部分118沿轴向方向的高度。

[0042] 根据工具是拧紧还是松开紧固件100，各扭矩承载表面120、122、124、126、128、130

可以设计成从工具例如六叶或增强六叶套筒接收扭矩，并将扭矩传递给螺纹部分102。例

如，当工具拧紧紧固件100时，扭矩承载表面120、124、128可以从工具接收扭矩，并将扭矩传

递给螺纹部分102。而当工具松开紧固件100时，扭矩承载表面122、126、130可以从工具接收

扭矩，并将扭矩传递给螺纹部分102。当紧固件100拧紧或松开时接收和传递扭矩的扭矩承

载表面可以根据在螺纹部分102中的螺纹方向而进行转换。

[0043] 紧固件100可以包括非扭矩承载部分132。非扭矩承载部分132可以包括三个非扭

矩承载表面134、136、138。非扭矩承载表面134、136、138将不可以用于从工具接收扭矩和将

扭矩传递给螺纹部分102。不过，非扭矩承载表面134、136、138可以偶尔从工具接收扭矩和

将扭矩传递给螺纹部分102，尽管该非扭矩承载表面134、136、138并不预定用于这样。

[0044] 非扭矩承载部分132可以是凸形的。非扭矩承载部分132的壁厚(分别在螺纹部分

102和非扭矩承载表面134、136、138之间)可以是均匀厚度(除了螺纹的厚度)，并足以支承

在螺纹部分102中的螺纹。

[0045] 非扭矩承载表面134、136、138和扭矩承载表面106、108、110可以布置成与扭矩承

载表面120、122、124、126、128、130相邻和在它们之间，如图2中所示，扭矩承载表面120、

122、124、126、128、130并不彼此相邻。

[0046] 混合式三点驱动紧固件例如紧固件100能够利用标准的增强六叶套筒140来安装

和拆卸。图3表示了在标准的增强六叶套筒140内的紧固件100。标准增强六叶套筒140的叶

142接触扭矩承载表面120、122、124、126、128、130，以便将扭矩从套筒140传递给螺纹部分

102。

[0047] 混合式三点驱动紧固件例如紧固件100能够在现场利用标准的增强六叶套筒140

或标准的六点六边形套筒144或标准的十二点六边形几何形状套筒146来拆卸。当紧固件需

要拆卸以便维修，且操作人员没有增强六叶套筒时，使用标准六点六边形套筒144或标准十
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二点六边形几何形状套筒146将有利于拆卸混合式三点驱动紧固件(例如紧固件100)。

[0048] 图4表示了在标准六点六边形套筒144内的紧固件100。扭矩承载侧面106a、106b、

108a、108b、110a、110b接触标准六点六边形套筒144的六边形侧面，以便将扭矩从套筒144

传递给螺纹部分102。图5表示了在标准十二点六边形几何形状套筒146内的紧固件100。扭

矩承载侧面106a、106b、108a、108b、110a、110b接触标准十二点六边形几何形状套筒146的

侧面，以便将扭矩从套筒146传递给螺纹部分102。

[0049] 图6表示了紧固件100的透视图。紧固件100可以包括凸缘148。该凸缘148可以设计

成接触在物体(未示出)上的拧紧表面，紧固件100抵靠该拧紧表面而拧紧。凸缘148可以超

过扭矩承载部分104延伸。凸缘148可以分配施加至该拧紧表面上的力。

[0050] 图7表示了混合式三点驱动紧固件的另一实施例。紧固件700可以是螺栓紧固件或

具有外螺纹的任何其它紧固件。紧固件700可有与紧固件100相同的特征和部件，除了紧固

件700上的螺纹部分702具有外螺纹。与紧固件100类似，紧固件700可以包括第一扭矩承载

部分704，该第一扭矩承载部分704有三对扭矩承载表面706、708、710，这三对扭矩承载表面

可以设计成从工具(例如六点六边形套筒、十二点六边形几何形状套筒或扳手)接收扭矩，

并且将扭矩传递给螺纹部分702。与紧固件100类似，紧固件700还可以包括第二扭矩承载部

分718，该第二扭矩承载部分718有六个扭矩承载表面720、722、724、726、728、730，这六个扭

矩承载表面可以设计成从工具(例如六叶或增强六叶套筒)接收扭矩，并将扭矩传递给螺纹

部分702。与紧固件100类似，紧固件700可以包括非扭矩承载部分732，该非扭矩承载部分

732有三个非扭矩承载表面734、736、738，这三个非扭矩承载表面将不可以从工具接收扭矩

和将扭矩传递给螺纹部分702。与紧固件100类似，紧固件700能够使用标准增强六叶套筒

140来安装和拆卸。与紧固件100类似，紧固件700能够在现场使用标准的增强六叶套筒140

或标准的六点六边形套筒144或标准的十二点六边形几何形状套筒来拆卸。紧固件700可以

包括凸缘748，以便接触在物体(未示出)上的拧紧表面，紧固件700抵靠该拧紧表面而拧紧。

凸缘748可以分配施加至拧紧表面上的力。

[0051] 图8表示了用于混合式三点驱动紧固件(例如紧固件100)的示例工具尺寸。例如，

图8表示了对于具有螺纹尺寸M6的紧固件100，能够使用11mm的六边形套筒(HEX)或14EP的

增强六叶套筒。

[0052] 使用混合式三点驱动紧固件可以通过防止使用不正确的紧固件而防止错误的接

头装配处理。如上所述，安装混合式三点驱动紧固件的装配操作人员能够使用增强六叶套

筒来安装紧固件。不过，不正确的六边形紧固件不能利用增强六叶套筒来安装，因为六边形

紧固件并不能配合至增强六叶套筒内。通过使用增强六叶套筒140，操作人员不会无意中安

装标准六边形紧固件。图9表示了标准六边形螺母紧固件不能在标准的增强六叶套筒140

内。图9表示了在六边形螺母紧固件和标准的增强六叶套筒140之间有干涉。

[0053] 图10表示了在标准的增强六叶套筒140内的紧固件100。与由类似材料制造的、类

似尺寸的标准紧固件相比，混合式三点驱动紧固件(例如紧固件100)减少了生产该紧固件

所需的材料的重量和数量。例如，紧固件100比标准的增强六叶螺母紧固件轻大约13％。重

量减轻通过每隔一个不包括叶1050(在标准的增强六叶紧固件中将包括该叶1050)以及不

包括端部部分1052(在标准的增强六叶紧固件的三个剩余叶中将包括该端部部分1052)实

现。紧固件100也将比标准的六点六边形螺母紧固件轻大约6％。
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[0054] 尽管已经介绍了紧固件的多个实施例，但是应当理解，紧固件并不局限于此，可以

在不脱离本文的公开的情况下进行修改。尽管这里介绍的各实施例可以只涉及某些特征，

并可以不具体介绍关于其它实施例所述的各个特征，但是应当知道，除非另外说明，否则这

里所述的特征可互换，即使没有涉及特定特征。还应当理解，上述优点并不必须是紧固件的

唯一优点，也不需要期望所有的所述优点都将通过紧固件的每个实施例来实现。本发明的

范围由附加权利要求来确定，且在字面上或通过等同方式将落入权利要求的含义内的所有

装置和方法都将包含在其中。
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