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Prostredek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita

Oblast techniky

Technické feseni se tyka prostredku, jenz obsahuje suspenzni roztok latek s dezinfekénim a/nebo
biocidnim ucinkem nebo jejich sloucenin ve vodé, v alkoholech a dalSich tékavych
rozpoustédlech nebo jejich smésich, s obsahem akrylatového kopolymeru a/nebo nitroceluldzy,
pro zneschopnéni, dehydrataci, rychlé usmrceni krev sajiciho parazita, tj. vcetné jeho
jednoduchého a bezpecéného odstranéni z mista ptisati. Uvedeny ptipravek slouzi soucasné
1 k ti¢inné dezinfekcei jak uvedeného parazita, tak 1 pokozky kolem mista ptisati.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni prosttedky ¢i zplisoby pouzivané k odstranéni ptisatého krev sajiciho parazita (napft.
klistéte nebo pijavice) jsou vétSinou mechanické (napf. vyviklani, odtrzenim apod.), procesné
zdlouhavé a s lokalné omezenou pouzitelnosti. BéZné naplasti s dezinfekénim pripravkem se
navic obtizné aplikuji v télnich zdhybech ¢i ve vlasech, coz vétSinou byvaji nejcastéjsi mista
prisati klist’at. Pijavice se vzhledem k prostiedi, ve kterém Ziji, nejcastéji ptisaji na nohy a do
zahybii pokozky na nohou, avSak miZe se rychle pfesunout i na ostatni casti téla. Takovy
,laicky* zplisob muze vést k tomu, Ze v misté ptisati mohou ziistat zbytky téla odstrannovaného
parazita, které mohou pfipadné nasledné vést az k sekundarni infekci organismu hostitele.

Jednim z dalSich znamych zpisobii odstranéni prisatého parazita je mechanicky zpiisob
odstranéni pomoci specialniho nastroje bez predchoziho potfeni mista prisati jakymikoliv
ptipravky. Nastroj parazita pevné podebere a vytahne bez toho, aby jej rozmackl, a tak vytlacila
obsah jeho travici trubice do prostoru mista vpichu s rizikem zaneseni do krevniho ftecisté
hostitele. Ani podrobny navod nezaruc¢i bezproblémové odstranéni parazita, nebot’ zejména
pfimo nemozné. Casty je i laicky zptisob nanesenim mastné latky na parazita, a tak dojde k jeho
usmrceni zaduSenim. Rizikem tohoto zpiisobu je fakt, Ze pfed usmrcenim parazita dochazi
k regurgitaci a nasledné kontaminaci mista penetrace pokozky, coz je spojené s rizikem
sekundarni infekce.

Rozsiteny je rovnéz zplisob usmrceni parazita nakapanim roztoku jodu a/nebo jeho sloucenin na
jeho telo. Nejcastéji vyuzivana jédova tinktura (jodalkohol) je vSak toxicka nejen pro parazita, ale
1 pro hostitele. Dal$im feSenim k odstranéni parazita je pouziti lihovych, vodolihovych a dalsich
roztokll jodu a/nebo jeho sloucenin s ptidavkem vhodnych latek schopnych polymerace. Tim
dochazi k prodlouZeni biocidniho 1 dezinfekéniho ucinku, pficemz ptednosti tohoto zplisobu je
jednodussi aplikace na jakékoliv misto pokozky. Nedostatkem této aplikace je skutecnost, Ze po
odpateni tékavych slozek a probehlé polymeraci ziistava prisaty parazit i okoli, na které byl
ptipravek aplikovan, pokryto zaschlym zbytkem ptipravku, silné prichycenym k pokozce
a zplsobuje potize prfi odstranéni z mista pokozky.

Dosud byl vyuzivany k desinfekci parazita i mista prisati zejména jod jako nejcastéjsi
antiseptikum. Podstatou jeho antimikrobialniho ti¢inku je vazba na mikrobialni proteiny, pficemz
germicidné plisobi pravé zejména elementarni jod. Mikrobicidni Uéinky jodu na molekularni
urovni lze vysvétlit jeho silnymi oxidaénimi Schopnostmi jod ucinkuje pravdépodobné oxidaci
thiolovych skupin v buiice, a proto plsobi tak Uéinné na vSechny proteiny, které se nachazeji
v cytoplazmatické membrané a v kapsule bakterii, hub a viri. Spolu s ¢astym vyuzivanim jodu
ale dochazi i k rozvaji populace

precitlivélé na jodové pripravky. Tento udaj je mylné zaménovan za kontaktni alergickou reakei
na jodové dezinfekéni latky, jedna se ale o alergickou reakcei na nosic, nejcastéji povidon, nebot’
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Zaroven jodové pripravky dle studie katedry vojenské epidemiologie Vojenské lékarské
akademie JEP (Hartmanova, 1994) pti vysSich koncentracich jodu v jodoforech demonstruji sice
vysokou antibakterialni ti€innost, ale se zvysujici se koncentraci jodu klesa ucinek virucidni. To
pfinasi vyrazné riziko zejména sohledem na krvi pfenasené infekce virového plvodu
(encefalitidy, meningitidy, virové horecky apod.).

Samostatna chemicka desinficiens, zaloZena na bazi alkoholt, chloru, peroxidl nebo kvarternich
amoniovych soli (KAS), jsou sice vysoce efektivni proti Siroké skupiné patogennich biologickych
agens, avSak oproti velmi slibnym vysledkiim jsou spojeny s vyraznymi vedlejSimi ucinky.
Vyuziti dekompoziénich ucinkl nanocastic kovu na bunééné 1 virové membrany diky
fotokatalyze ma ale i vyrazné negativni efekt na lidské zdravi i Zivotni prostiedi (Talebian et al.,
2020) zejména pii chronické intoxikaci.

Podstata technického FeSeni

Uvedené nedostatky vyse uvedenych ptipravkli a zpiisobil na odstranéni krev sajicich parazitu
a desinfekci mist ptisati do znacné miry tesi technické feseni podle tohoto uzitného vzoru, jehoz
podstatou je suspenzni roztok latek s dezinfekénim 1téinkem nebo jejich sloucenin ve vode,
v alkoholech a v dalSich tékavych rozpoustédlech nebo jejich smésich s obsahem akrylatového
kopolymeru a/nebo nitrocelulézy pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho prisatého parazita
véetné jeho jednoduchého odstranéni z mista prisati, pti¢emz obsahuje az 30 % hmotn. praskové
formy tuhé inertni latky a/nebo smési tuhych inertnich latek, vztazeno na hmotnost vsech slozek
suspenzniho roztoku, s mérnym povrchem alespoii 1 m?/g spolu s jédovou nebo nejédovou
desinfekéni slozkou ¢i jejich smési v koncentraci 0,01 az 70 % hmotn.

Oproti dosavadnimu stavu techniky jde o prokazatelné zlepSeni vlastnosti prostfedku podle
tohoto technického feSeni, kdy prostfedkem je roztok latek s biocidnim a dezinfekénim ucinkem
s efektem cilenym virucidné primarné pomoci terpenoidil, sekundarné s moznou ptimési dalsich
uéinnych latek. Slozeni ptedkladaného technického reSeni obsahuje kromé aktivnich biocidnich
a desinfekénich latek 1 praskovou formu tuhych inertnich latek (plnidel) a/nebo smési téchto
tuhych inertnich latek, umoziujicich dlouhodobou fixaci ucinné latky ¢i jejich smési na misté
napadeni hostitele.

Novost predkladaného technického fteSeni spociva v rozSifeni desinfekéniho ucinku cilené
virucidné, kdy lze pracovat i s nejéodovym pripravkem pro osoby se zvySenou citlivosti na
jodofory, jehoZz podstata spociva ve spolecném pilsobeni aromatickych derivati rostlinného
pivodu a nizkych koncentraci dopliitkovych latek. S ohledem na vyraznou populaéni skupinu
osob imunodeficientnich ¢i s poruchami funkce kozniho krytu byla vybrana varianta vyuzivajici
antiviroticky efekt terpenoidl. Znamy je antiviroticky ucinek geraniolu ¢i citralu na neobalené
viry, napt. lidské noroviry (Gilling, 2014). Geraniol a citriodiol téZ efektivné ucinkuje repelentné
na hematofagni hmyz (napf. $ténice, plostice, blechy, komary, mravence apod.), proto dochazi ke
kumulaci u¢inku, kdy naneseni pripravku dle nového technického feseni plisobi nejen reaktivné
po napadeni hostitele, ale 1 proaktivné omezenim moZnosti zakusu dalSich parazitd jejich
odrazenim. Obdobné repelentné pisobi i dalsi aromatické organické latky (napf. akrinol, citral,
thymol atd.) na pavoukovce. Terpenoidy zaroven zklidiuji reakci pokozky na zakus parazita
a tim se vyrazné redukuje psychologicky nejobtiznéjsi moment svédiciho pupence.

Naruseni prirozené bariéry povrchu parazitli a tim 1 lepsi transport i¢inné latky ¢i jejich smési je
zajiSténo aplikaci tenzidu chloridu benzethonia (BET), syntetické kvarterni amoniova slouceniny
se sumarnim vzorcem CyH4CINO, (hyamin). Ma vlastnosti tenzidu a antiseptika, kdy
doporuceny antisepticky ucinek pro dermalni uziti je optimalni pifi koncentraci 0,05 % hmotn.
(Cizmarik et al., 2014).
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Kromé jiZ zminénych biocidnich a desinfekcnich vlastnosti ma predkladané technické reseni
svoji kapalnou frakei také silné dehydratacni Uéinky, coz zpulsobuje, Ze veSkeré tekutiny
obsazené v téle parazita jsou vtazeny do naneseného pripravku, coz zabranujici vstupu télnich
tekutin do okoli ¢i pfimo mista naruSeni pokozky. Po naneseni prostfedku se slozenim podle
tohoto technického feSeni na télo parazita a na misto napadeni hostitele parazitem dojde
k okamzité¢ devitalizaci parazita vcetné bezprostfedni desinfekce samotného parazita 1 mista
napadeni hostitele tak, aby se zabranilo regurgitaci parazita ¢i kontaminaci mista pfisati z téla
parazita po jeho reflexivnim odpadnuti.

Fixace ucinnych latek v nosi¢i umoznuje dlouhodoby uéinek biocidni a dezinfekéni latky, kdy
polymerujici latky mohou byt obsazeny v mnozstvi az 30 % hmotn., vztaZeno na hmotnost vSech
slozek suspenzniho roztoku, pfi¢emZ jejich mérny povrch je alespont 1 m?/ g. Vznikajici film
polymerujicich latek zpomaluje odpatovani tékavych slozek technického feSeni biocidniho
a desinfekéniho prostfedku, jako jsou rozpoustédla, ¢imz dochazi k prodlouzeni biocidniho
a dezinfekéniho ucinku. Zaroven dochazi k rychlému usmrceni parazita.

Podil inertni(ch) latky(ek) v technickém feSeni prostfedku ma vSak navic vyznam v tom, Ze po
odpateni tékavych slozek, probéhlé polymeraci, a zejména dehydrataci parazita ziistava na jeho
téle 1 okoli zbytek prostfedku. Ten se bez obtizi nasledné rozdroli a nedochazi k pevnému ulpéni
zaschlého pripravku na pokozce. Usmrceného a dehydratovaného parazita lze bez obtizi
mechanicky odstranit. Vyhodou prostfedku podle tohoto technického feseni je také jeho
jednoducha aplikace i v anatomicky problematickych partiich.

Neocenitelna je zejména v pripadé veterinarniho pouziti ptipravku, kdy nedochazi
k dlouhodobému a té€Zko odstranitelnému slepeni srsti v misté aplikace, ale po kratkém casovém
useku (v fadu hodin az desitek hodin) se rozdroli. Po tu dobu aktivné plisobi zejména (ale nikoliv
pouze) fytofenolické slozky, fixované v inertnim polymeru, které funguji repelentnim a zaroven
zklidhyjicim ucinkem ve prospéch hostitele. Tim, oproti dosavadnim technickym feSenim,
ziskava inertni slozka svilj aktivni vyznam v biocidni, repelentni i kurativni roli. Na ostatni
vlastnosti prostfedku nema zminény ptidavek inertni latky vliv.

Vyhodnym provedenim tohoto technického feSeni je prostredek, ktery obsahuje az 30 % hmotn.
praskové formy tuhé inertni latky, vztazeno na hmotnost vSech slozek suspenzniho roztoku,
a/nebo smési tuhych inertnich latek, ktery ma vysoky mérny povrch (1. nizkou objemovou
hmotnost), alespott 100 m?/g. Pfi tomto specifickém piikladu inertnich latek s vy$$im mérnym
povrchem se zbytek prostfedku na misté napadeném parazitem snadnéji rozdroli.

Pouzitelnymi inertnimi latkami jsou podle tohoto technického feSeni praskové formy inertnich
latek, coz jsou jemné prachy anorganickych oxidl jako SiO»-aerosil, A1,03, nebo anorganické
pigmenty, jako je TiO, nebo SiO; ziskané chemickou cestou (vétSinou pyrohydrolyzou
z tékavych chloridil), jemné mlety nebo srazeny uhlicitan vapenaty, uhli¢itan hofec¢naty, uhlicitan
vapenato-hote¢naty-dolomit, alumoktemicitany, alumokfemicitany hofecnaté jako je naptiklad
alumometakfemicitan hotecnaty, ktida, talek, fosforeénan vapenaty, kfemicitan vapenaty, kre-
melina, mineralni moucka, kfemenna moucka, kaolin, apatit, bentonit, perlit, vermikulit, nebo
jejich smési. Zejména vhodnymi inertnimi latkami jsou SiOs-aerosil, bentonit nebo praskovy
Ti0..

Primarné nejvhodnéjsimi dezinfekénimi a biocidnimi latkami jsou podle tohoto technického
feSeni v priméfeném mnoZzstvi terpenoidy (napf. geraniol, citral, thymol, citriodiol, cymen ajn.)
a dale

e  akrinol (2-ethoxy-6, 9-diaminoakridin monolaktat monohydrat)

e aldehydy (formaldehyd, glutaraldehyd, ono-ftalaldehyd),

e oktenidin  dihydrochlorid  (1,1'-(Dekan-1,10-diyl)bis(N-oktylpyridin-4(1H)-imin)-

-hydrochlorid (1/2))
e  kvarterni amoniové soli (soli benzethonia, benzododecinia, soli karbetopendecinia,
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cetrimid, chlorhexidin diglukonat),

fenoly (napt. 2-fenylfenol) a fytofenoly

hydroxytolueny,

resorcinol,

triklosan (2, 4, 4'-trichlor-2'-hydroxydifenylether),

dichlorchinolinol (5, 7-dichlor-8-chinolinol),

kyselina  salicylova,  kyselina  peroxooctova,  kyselina  peroxomravenci,

hydrogenperoxosiran draselny,

e jod a jodofory (napt. s jodidem draselnym, jodidem sodnym, jodpovidonem,
jodfenolem)

e  chloraminy apod.

Jako rozpoustédla lze podle tohoto technického feSeni pouZit polarni rozpoustédla, napt.
methanol ¢i ethanol doplnény diethyletherem, ktery lze castecné nebo zcela nahradit méné
tekavymi obdobnymi latkami, napf. propanolem ¢i isopropanolem a ferc-butylmethyletherem.
Spolu s nitrocelulézou ¢i jinymi polymerizujicimi nebo gelotvornymi latkami, inertnimi plnidly
a ucinnymi latkami s biocidnimi a dezinfekénimi vlastnostmi tak vytvofi prostfedek, majici po
aplikaci sice delsi dobu odpatovani, ale vyssi stabilitu béhem opakovaného pouzivani
a skladovani. Zaroven lze nahradit pouzity roztok nitrocelulézy v diethyletheru suspenznim
vodolihovym gelem s obdobnym biocidnim a desinfekénim ucinkem.

Nasledujici priklady provedeni maji za ukol interpretovat podstatu tohoto technického feseni

anelze je brat jako omezujici pro rozsah ochrany tohoto uzitného vzoru, ktery je vymezen
v souladu s pripojenymi naroky na ochranu.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad 1

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 2,25 g
geraniolu, 0,75 g akrinolu rozpusténych ve 100 g roztoku o stejnych objemech ethanolu
a diethyletheru s obsahem 4 g nitrocelulézy a 10 g bezvodého koloidniho oxidu kiemicitého.

Priklad 2

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekei krev sajiciho parazita obsahujici 3,25 g jodu,
1,25 g jodidu draseln¢ho rozpusténych ve 100 g smési stejnych objemi etheru a ethylacetatu
s obsahem 5 g akrylatového kopolymeru a 5 g jemné mletého bentonitu.

Priklad 3

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 3 g jodu
rozpusténé¢ho ve 100 g roztoku o stejnych objemech ethanolu a diethyletheru s obsahem 4 g
nitrocelulézy a 10 g bezvodého koloidniho oxidu kiemicitého.

Priklad 4

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 2,5 g
thymolu a 0,05 g chloridu benzethonia rozpusténé¢ho ve 100 g roztoku o stejnych objemech
ethanolu a diethyletheru s obsahem 4 g nitrocelulozy a 10 g bezvodého koloidniho oxidu
kremicitého.
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Priklad 5

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekei krev sajiciho parazita obsahujici 1 g
glutaraldehydu rozpustény ve 100 g roztoku o stejnych objemech ethanolu a diethyletheru
s obsahem 4 g nitrocelulézy a 10 g bezvodého koloidniho oxidu kfemicitého.

Priklad 6

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 38 %
hmotn. ethylacetatu, 27 % hmotn. akrylatového kopolymeru, 9,5 % hmotn. ethanolu, 0,5 %
hmotn. resorcinolu, obsahujici 25 % hmotn. praskového TiO».

Priklad 7

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 20 %
hmotn. ethylacetatu, 15 % hmotn. akrylatového kopolymeru, 17,5 % hmotn. ethanolu, 17,5 %
hmotn. diethyletheru, 4 % hmotn. nitrocelulézy a 1 % hmotn. dichlorchinolinolu, obsahujici 25 %
hmotn. praskového TiO,.

Priklad 8

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 37 %
hmotn. diethyletheru, 37 % hmotn. ethanolu, 5 % hmotn. nitrocelulézy a 1,5 % hmotn.
chlorhexidin diglukonatu, obsahujici 20 % hmotn. jemné mletého fosfore¢nanu vapenatého.

Priklad 9

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 34,5 %
hmotn. isopropanolu, 39,5 % hmotn. ethanolu, 5 % hmotn. nitrocelulézy a 0,025 % hmotn.
oktenidin dihydrochloridu, obsahujici 20 % hmotn. chemicky srazené¢ho SiO;-aerosolu.

Priklad 10

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 37,5 %
hmotn. diethyletheru, 36,5 % hmotn. ethanolu, 5 % hmotn. nitrocelulézy a 1 % hmotn. fenolu,
obsahujici 20 % hmotn. chemicky srazeného CaCOs.

Priklad 11

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 34,5 %
hmotn. diethyletheru, 39,5 % hmotn. ethanolu, 5 % hmotn. nitrocelulézy a 1 % hmotn. kresolu,
obsahujici 20 % hmotn. nano-TiO;.

Priklad 12

Suspenzni roztok latek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita obsahujici 25 %
hmotn. diethyletheru, 25 % hmotn. ethanolu, 25 % hmotn. ferc-butylmethyletheru, 5 % hmotn.
nitrocelulézy a 10 % hmotn. kyseliny salicylové, obsahujici 10 % hmotn. chemicky srazeného
CaCO:;.

Po aplikaci malého mnozstvi vySe uvedenych suspenznich roztokil na pevné prisatého parazita
doslo ve vSech ptikladech k rychlé devitalizaci parazita véetné jeho desinfekce, pti¢emz odparek
na parazitu byl vcetné jeho dehydrovaného téla jednoduse odstranén. Oddroleni odparku bylo
jednoduché zejména u pouzitého suspenzniho roztoku s obsahem inertnich latek s vysokym
mémym povrchem (vy$§im jak 700 m?g), tj. u praskového TiO, a bentonitu (pouzitych
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v ptikladech 3, 5, 6 a 10). Obdobné vlastnosti byly shledany i u pouzitého suspenzniho roztoku
s obsahem bezvodého koloidniho oxidu kfemic¢itého s mérnym povrchem 200 m?/g, uvedeného
v ptikladech 1, 2, 3 a 4. Odparek samotny vykazuje v zavislosti na pouzité ti€inné latce ¢i jejich
smési germicidni aktivitu v fadech hodin.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Prostedek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita, vyznacujici se tim, Ze obsahuje
jako aktivni slozku fytoterpenoidy a/nebo biocidni latky, rozpoustédla ze skupiny tékavych
organickych sloucenin, gelo/filmotvorna €inidla na bazi polymerujici latky s mérnym povrchem
alesponi 1 m?/ g a inertni anorganické plnidlo s mérnym povrchem alespoti 100 m?/ g.

2. Prostfedek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze fytoterpenoidy jsou vybrany ze skupiny: geraniol, thymol, citral, cymen, citridiol; biocidni
latky jsou vybrany ze skupiny aldehydi, kterou tvori: formaldehyd, glutaraldehyd, ortoftalaldehyd,
a/nebo ze skupiny kvarternich amoniovych soli, kterou tvofi soli benzethonia, benzododecinia, soli
karbetopendecinia, cetrimid, chlorhexidin diglukonat, oktenidin dihydrochlorid, a/nebo ze skupiny
fenoli a hydroxytoluenti, kterou tvoti: 2-fenylfenol, kresol, isopropyl-m-kresol, resorcinol, a/nebo
ze skupiny jodu a jodoforti, kterou tvofi: jod ve smési s jodidem draselnym nebo sodnym,
jodpovidon, jodfenol, a/nebo z chloraminu, triklosanu, dichlorchinolinolu, kyseliny salicylové,
kyseliny peroxooctové, kyseliny peroxomravenci, hydrogenperoxosiranu draselného, pti¢emz obsah
aktivni slozky v prosttedku ¢ini 0,01 az 70 % hmotn.

3. Prostiedek pro devitalizaci a dezinfekci krev sajiciho parazita podle naroku 1 a 2, vyznacujici
se tim, Ze rozpoustédlem ze skupiny tékavych organickych sloucenin je ethanol, propanol,
isopropanol, butanol a/nebo jejich smési.

4. Prostfedek pro devitalizaci a dezinfekei krev sajiciho parazita podle naroku 1, 2 a 3, vyznacujici
se tim, ze gelo/filmotvornym ¢inidlem na bazi polymerujici latky s mérnym povrchem alespoi 1
m?/g jsou akrylatové kopolymery v mnozstvi 0,01 az 50 % hmotn. a/nebo nitroceluléza v mnoZstvi
0,01 az 70 % hmotn.

5. Prostiedek pro devitalizaci a desinfekci krev sajiciho parazita podle narokli 1, 2, 3 a 4,
vyznadujici se tim, Ze inertnimi anorganickymi plnidly s mérnym povrchem alespon 100 m? g jsou
praskové formy anorganickych oxidl, kterymi jsou SiOs-aerosil, Al,Os, nebo anorganické
pigmenty, kterymi jsou oxid titanicity nebo oxid kfemicity, uhli¢itan vapenaty, uhlicitan hotec¢naty,
uhli¢itan vapenatohotecnaty, kitida, talek, fosforecnan vapenaty, kifemicitan vapenaty,
aluminokfemicitany, zejména horecnaté, kterymi je aluminometakfemicitan hotecnaty, kiemelina,
mineralni moucka, kfemenna moucka, kaolin, apatit, bentonit, perlit, vermikulit a/nebo jejich smési,
v mnozstvi az 30 % hmotn.
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