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本发明公开了一种消防二总线通信模拟方

法。本发明中上位机建立参数配置表、控制指令

集，向模拟主控模块及模拟传感器模块下发控制

指令及设置参数；通过状态参数表显示模拟主控

模块及模拟传感器模块反馈的参数信息；模拟主

控模块接收到上位机控制指令，对下行协议进行

解析，并控制总线电平幅值及电平持续的时间间

隔；模拟传感器采集模块采集总线上的电平信号

及持续的时间，将其解析为数字信号，上传至上

位机；模拟传感器采集模块解析上位机下行协

议，并通过硬件电路控制总线电流幅值及电流持

续的时间间隔，实现传感器数据信息发送功能，

实现消防二总线的通信模拟。本发明可实时烧录

不同通信协议解析策略，对多种二总线协议通信

的系统进行模拟验证。
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1.一种消防二总线通信模拟方法，主要包括上位机、模拟主控模块、模拟传感器模块，

其特征在于，包括以下步骤：

步骤1：上位机建立参数配置表、控制指令集，通过串行通信向模拟主控模块及模拟传

感器模块下发控制指令及设置参数；通过状态参数表显示模拟主控模块及模拟传感器模块

反馈的参数信息；

步骤2：模拟主控模块接收到上位机控制指令，对下行协议进行解析，并通过硬件电路

控制总线电平幅值及电平持续的时间间隔，实现主控控制指令发送功能；

步骤3：模拟传感器采集模块采集总线上的电平信号及持续的时间，将其解析为数字信

号，上传至上位机；

步骤400：模拟传感器采集模块解析上位机下行协议，并通过硬件电路控制总线电流幅

值及电流持续的时间间隔，实现传感器数据信息发送功能，实现消防二总线的通信模拟。

2.根据权利要求1所述的消防二总线通信模拟方法，其特征在于：

所述的二总线通信模拟方法主要用于二总线通信的消防火灾报警系统；

所述的上位机是由带显示器的电脑终端组成，装载上位机二总线通信模拟显控软件；

所述的模拟主控模块由主控硬件电路及其主控芯片运行的嵌入式软件组成；

所述的模拟传感器模块由传感器硬件电路及其主控芯片运行的嵌入式软件组成。

3.根据权利要求1所述的消防二总线通信模拟方法，其特征在于：

所述的模拟主控模块与各模拟传感器模块之间，通过二总线通信实现通信连接；

所述的模拟主控模块输出电压控制信号，通过  0V、+12V、+24V 的电压变换及合理控制

各种电平保持的时间，产生数字信号，采用巡检的方式，遍历总线上的模拟传感器模块，实

现对模拟传感器指令信号的传输；同时，模拟主控模块通过二总线实现对各模拟传感器模

块的电能供给；模拟主控模块通过模拟量采集电路采集回路上的电流，对电流信号进行解

析，获取回路中传感器反馈的状态数据信息；

所述的传感器模块输出电流反馈信号，通过  0mA、+4mA的电流变换及合理控制各种电

流保持的时间，产生数字信号，在主控模块巡检的过程中，输出相应的反馈信息；模拟传感

器模块通过模拟量采集电路采集该传感器模块之后回路上的电流，对电流信号进行解析，

获取之后回路中传感器反馈的状态数据信息。

4.根据权利要求3所述的消防二总线通信模拟方法，其特征在于：

所述的模拟主控模块输出的0V、+12V、+24V电压信号，通过单片机控制两路三极管的通

断产生；

所述的模拟传感器模块输出的0mA、+4mA电流信号，通过控制三极管的通断，在固定阻

值的电阻上产生压降，进而产生电流进入主回路；

所述的模拟主控模块通过模拟运放对回路中的电流进行电流电压转换、放大、滤波处

理，通过单片机采集处理后的模拟量，实现对回路电流信号的采集。
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一种消防二总线通信模拟方法

技术领域

[0001] 本发明涉及消防火灾报警系统领域，特别涉及一种基于二总线通信原理的消防火

灾报警系统的模拟方法。

背景技术

[0002] 二总线火灾报警控制系统，是从主机部分的回路接线端子上接出两根总线，所有

的火灾传感器如温感、烟感以及部分消防控制器如手动按钮开关、消火栓、水流指示器、防

火门、排烟阀、送风阀等可编址设备并联地挂在总线上。它们本身都不带电源，由总线提供

电源。两根线中一根为地线，剩下的一根线，它既要充当电源线，在空闲时为各传感器、设备

供电，又要充当主机巡检各个传感器、设备，控制各个节点的信号传输线，以实现主机对各

个传感器、设备的监控与控制。

[0003] 二总线是近年来发展的一种工业现场总线，它是一种高可靠性、自动同步编解码

通信网络，可以将现场节点的多个模拟量转换成数字量并进行远距离串行传输。二总线具

有以下特点：1）智能跟踪自动编解码；2）远距离监测，监测距离可达  2000m；3）同时传输信

号和功率，节点无需单独供电；4） 回路节点数目可根据规模增减，上限由地址编码位数、现

场节点功耗以及编码方式决定；5）可加装总线短路隔离器，局部短路不会影响全系统工作。

由于这些特点，其被广泛应用于远距离监测、数据采集、火灾报警等领域中。

[0004] 就目前而言，火灾自动报警系统绝大多数的产品是不能相互替换的，这是因为各

消防厂商都采用自定义的二总线通信协议，没有统一的通信协议标准，可调整的信息速率

范围比较宽，在同一个系统里面需要采用统一的信息速率，且二总线通信的硬件电路中，缺

乏对硬件模块工作过程的直接操作及直观显示。

发明内容

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种消防二总线通信模拟方法，所述通信模

拟方法包括如下步骤：

包括以下步骤：

（1）上位机建立参数配置表、控制指令集，通过串行通信向模拟主控模块及模拟传

感器模块下发控制指令及设置参数；通过状态参数表显示模拟主控模块及模拟传感器模块

反馈的参数信息；

（2）：模拟主控模块接收到上位机控制指令，对下行协议进行解析，并通过硬件电

路控制总线电平幅值及电平持续的时间间隔，实现主控控制指令发送功能；

（3）模拟传感器采集模块采集总线上的电平信号及持续的时间，将其解析为数字

信号，上传至上位机；

（4）模拟传感器采集模块解析上位机下行协议，并通过硬件电路控制总线电流幅

值及电流持续的时间间隔，实现传感器数据信息发送功能，实现消防二总线的通信模拟。

[0006] 进一步说，所述的二总线通信模拟方法主要用于二总线通信的消防火灾报警系
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统。

[0007] 所述的上位机是由带显示器的电脑终端组成，装载上位机二总线通信模拟显控软

件。

[0008] 所述的模拟主控模块由主控硬件电路及其主控芯片运行的嵌入式软件组成。

[0009] 所述的模拟传感器模块由传感器硬件电路及其主控芯片运行的嵌入式软件组成。

[0010] 进一步说，模拟主控模块与各模拟传感器模块之间，通过二总线通信实现通信连

接。

[0011] 模拟主控模块输出电压控制信号，通过  0V、+12V、+24V 的电压变换及合理控制各

种电平保持的时间，产生数字信号，采用巡检的方式，遍历总线上的模拟传感器模块，实现

对模拟传感器指令信号的传输。同时，模拟主控模块通过二总线实现对各模拟传感器模块

的电能供给。模拟主控模块通过模拟量采集电路采集回路上的电流，对电流信号进行解析，

获取回路中传感器反馈的状态数据信息。

[0012] 传感器模块输出电流反馈信号，通过  0mA、+4mA的电流变换及合理控制各种电流

保持的时间，产生数字信号，在主控模块巡检的过程中，输出相应的反馈信息。模拟传感器

模块通过模拟量采集电路采集该传感器模块之后回路上的电流，对电流信号进行解析，获

取之后回路中传感器反馈的状态数据信息。

[0013] 进一步说，所述的模拟主控模块输出的0V、+12V、+24V电压信号，通过单片机控制

两路三极管的通断产生。

[0014] 所述的模拟传感器模块输出的0mA、+4mA电流信号，通过控制三极管的通断，在固

定阻值的电阻上产生压降，进而产生电流进入主回路。

[0015] 所述的模拟主控模块通过模拟运放对回路中的电流进行电流电压转换、放大、滤

波处理，通过单片机采集处理后的模拟量，实现对回路电流信号的采集。

[0016] 本发明具有以下有益效果：

（1）模拟主控模块及模拟传感器模块可实时烧录不同通信协议解析策略，对多种

二总线协议通信的系统进行模拟验证；

（2）通过上位机与模拟主控模块及模拟传感器模块之间进行通信，建立二总线模

拟通信人机接口，可通过参数配置表及指令集直接将所需控制指令及配置参数下发至主控

模块，并接收主控模块及传感器模块上行报文，直观获取模块采集获取的总线信息。

[0017] （3）可将任意二总线传感器挂载于总线，通过本模拟方法模拟回路卡与传感器进

行通信模拟，具有较高的灵活性、适应性。

附图说明

[0018] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步详细说明。

[0019] 图1为二总线通信模拟系统的总体组成原理图；

图2为二总线通信模拟系统的硬件组成原理图；

图3为二总线通信模拟系统的上位机结构原理图。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对
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本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。此外，下面所描述的本发明各个实施方式中所涉及到的技术特征只要

彼此之间未构成冲突就可以相互组合。

[0021] 如图1所示，模拟通信系统主要包括上位机、模拟主控模块、模拟传感器。上位机通

过串行接口实现其与模拟主控模块之间的通信，对主控模块进行控制指令及配置参数下

发，并获取主控模块相关状态参数。上位机通过串行接口实现其与模拟传感器模块之间的

通信，获取模拟传感器模块相关状态参数。模拟传感器模块挂载于二总线，二总线一路为

24V电源及信号线，一路为0V回路电源线。0V回路电源线穿过模拟传感器模块内部电阻后接

入下一传感器模块，24V电源及信号线直接穿过传感器模块电源输入端接入下一传感器电

源输入端。

[0022] 如图2所示，模拟主控模块待机状态下工作在低功耗模式，在接收到上位机控制指

令或配置参数后，进行下行报文解析，将报文指令解析转换为需要输出的电平信号。主控模

块通过输出引脚控制两路三极管，进而控制模块输出控制信号电平幅值为0V、+12V或+24V，

同时根据控制器内部时钟控制三极管通断时间，从而控制各电平幅值所持续的时间，进而

输出包含数据信息的电平信号。

[0023] 模拟主控模块控制三电平信号对模拟传感器模块进行巡检。模拟传感器模块通过

电压采集电路实时采集回路中电压信号，并通过比较器将处理后的电压信号与+12V、+24V

进行比较，获取总线电平信息，并对电平信息中所包含的信息进行解析，获取主控下发的控

制指令及配置参数。控制器根据控制指令及配置参数执行相应的操作，如根据查询指令反

馈传感器模块的相应信息、改变传感器灵敏度参数、修改短地址等。

[0024] 模拟传感器模块控制回路电流信号对模拟主控模块进行应答。模拟传感器模块通

过输出引脚控制两路三极管，通过在固定阻值电阻上产生压降，进而产生电流，进而控制模

块在回路中输出电流，同时根据控制器内部时钟控制三极管通断时间，从而控制电流幅值

所持续的时间，进而输出包含数据信息的电流信号。

[0025] 如图3所示，上位机显控软件的主控界面作为人机交互接口，操作人员通过指令集

进行相应的控制指令下发，并通过参数配置表对传感器模块的短地址、灵敏度等参数进行

设置，指令下发后，通过下行链路，经由上位机与模块之间的串行接口下发至模块端控制

器。同时通过该串行接口接收来自模块端的状态参数，上行传输至上位机主控界面的状态

参数表进行实时显示。
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图 1

图 2
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图 3
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