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KERAMIA SOKKRISTALY ES ELJARAS KERAMIA SOKKRISTALY ELOALLITASARA
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A taladlmany targya keramia sokkristaly (4), amelynek kristalyszemcséi
vannak és minden kristalyszemcse kristalyszerkezete a triklin, monoklin, rom-
bos, tetragonalis, romboéderes és hexagonalis kristalyrendszerek alkotta cso-
portbdl van kivalasztva, valamint a kristadlyszemcsék atlagos szemcsemérete
legalabb 5 um és linearis fényateresztd képességuk legalabb 8 %, valamint el-
jaras keramia sokkristaly el6allitasara, amelynek soran keramia témbét allitunk
el ugy, hogy lemezszer( kristalyszemcseék legaldbb 20 %-at nyerspép aramlasi
irényaval egy vonalba hozzuk, tovabba a keramia témbét kalcindljuk és ezzel
kalcinalt keramia témbét allitunk elé, majd a keramia tdmbbél szinterelt témbét

alakitunk ki. (2. &bra)
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KERAMIA SOKKRISTALY ES ELJARAS KERAMIA SOKKRISTALY ELOALLITASARA

A talalmany targya keramia sokkristaly, amelynek kristalyszemcséi van-
nak, tovabba eljaras keramia sokkristaly el6allitasara.

A szakmai gyakorlatban ismert keramia sokkristalyok kézétt van olyan,
amelyet aluminiumoxid sokkristaly szinterelésével allitanak el6, ahogy az 1. ab-
ran is lathato. Az ilyen aluminiumoxid sokkristaly kristalyorientacidja szabalyta-
lan, ezért az aluminiumoxid sokkristaly egyenes vonall, vagy lineéris fényat-
eresztd képessége csekélyebb. Tekintettel arra tehat, hogy az aluminiumoxid
sokkristalyon athalado fényre nézve a fénytéré képesség kettds, az aluminium-
oxid sokkristaly egyik oldalabol fliggdlegesen kilépd fény mennyisége kisebb
ahhoz a fénymennyiséghez viszonyitva, amely fuggélegesen Iép be az alumini-
umoxid sokkristaly masik, ellentétes oldalan. Ennek kévetkeztében aluminium-
oxid sokkristaly esetében nagyon nehéz 8 %-nal nem kevesebb linearis at-
eresztd képességet elérni, amely ivlampak csovei esetében példaul elenged-
hetetlen.

Olyan keramia sokkristaly elballitashoz, amelynél az egyenes vonalu
fényateresztd képesség legalabb 8 %, a szakmai gyakorlatban kockaracs kris-
talyrendszerbeli kristalyszerkezet( szinterelt testeket hasznalnak, amilyen pél-
daul az YAG és az Y,0a3. Ezen kivul utalast talalhatunk a linearis fényateresztés

fokozasara a sokkristalyos aluminiumoxid szinterelt test kristalyszemcse mére-
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tének mikron alatti nagysagrendre torténd csdkkentésével (Morinaga et al.,
,Effect of Grain Size on Translucency of Polycrystalline Alumina®, Journal of the
Mining and Materials Processing Institute of Japan, 471-474, No. 6., Vol. 115,
1999).

Ismert ugyanakkor, hogy az olyan keramia sokkristaly szinterelt testek,
amelyek kockaracs rendszerbeliek, mint példaul az YAG és az Y203, bizonyos
hatranyokkal is rendelkeznek.

llyen hatrany az, hogy repedések és térések jonnek létre a kristalyban,
amikor az viszonylag nagy hémeérsékletrdl (legalabb 1200 °C) szobahdémérsék-
letre (kb. 27 °C) hil le, mivel nagy korréziés ellenallokepessége ellenére térés-
allésaga kicsi. Ennek folytan a sokkristalyos szinterelt testek, amelyek kocka-
racs rendszerbeli anyagokbdl készulnek, nem alkalmasak az iviampak csévek-
hez, mivel az ivlampak kb. 1200 °C-ra felmelegedhetnek, majd szobahémer-
sékletre hilnek le.

Tovabbi hatrany az, hogy k a keramia sokkristalyos szinterelt testben a
kristalyszemcsék szemcseméretének mikron alatti méretekre tortend csokken-
tése folytan a kristalyszemcsék szemcsemérete Ujra mikron nagysagrend(re
né, amikor a szinterelt testet legalabb 1200 °C-ra hevitik, és ennek kdvetkezté-
ben csékken linearis fényateresztd képessege. Ezért a mikron alatti szemcse-
méret(i keramia sokkristalyos szinterelt testek nem alkalmasak iviampéakhoz.

Talalmanyunk egyik célkitizése az, hogy olyan keramia sokkristalyt allit-
sunk el®, amelynek viszonylag magas, legalabb 8 % lineéris fényateresztd ké-
pessége van és ezen kiviul a hétlrése is megfelel6 ahhoz, hogy iviampakban,

illetve ivkisuléses csdvekben alkalmazhassuk.



Tovabbi célkitizésunk a jelen taldlmannyal az, hogy olyan eljarast dol-
gozzunk ki, amellyel a taldlmany szerinti Uj keramia sokkristalyokat allithatunk
eld.

Célkittizéstnket olyan keramia sokkristaly kialakitasaval valdsitottuk
meg, amelynek kristdlyszemcséi vannak, és minden kristalyszemcse kristaly-
szerkezete a triklin, monoklin, rombos, tetragonalis, romboéderes és hexagona-
lis kristalyrendszerek alkotta csoportbdl van kivéalasztva, valamint a kristaly-
szemcsék atlagos szemcsemérete legalabb 5 um és linearis fényateresztd ké-
pességuk legalabb 8 %.

A keramia sokkristalyban a szemcseorientaciés hanyados célszer(ien le-
galabb 20 %.

Célkitizésunk megvaldsitasat szolgélja tovabba az a keramia sokkristaly
eldallitasara alkalmas eljaras is, amelynek soran keramia tomboét allitunk eld
ugy, hogy lemezszer( kristdlyszemcsék legalabb 20 %-at pép aramlasi iranya-
val egy vonalba hozzuk, tovabba a keramia témbét kalcinaljuk és ezzel kalcinalt
keramia témbét allitunk eld, majd a keramia tombbdl szinterelt témbét alakitunk
ki.

A kristalyszemcsék célszerlien legalabb 20 %-a egy vonalban van a pép
aramlasi iranyaval.

Lathatjuk tehat, hogy a talalmany szerinti keramia sokkristaly kristaly-
szerkezete triklin, monoklin, rombos, tetragonalis, romboéderes, vagy hexago-
nalis, de kockaracsu nem lehet. Kévetkezésképpen nem kell tartani attél, hogy

torés, illetve repedés keletkezik az 1200 °C hémérseékletrél szobahtmérseékletre



(kb. 27 °C) térténd lehllésekor, mig ilyen repedések megfigyelheték a hagyo-
manyos, kockaracs kristalyrendszerbeli sokkristalyos keramiaknal.

A fentiekbdl nyilvanvalo, hogy a hagyomanyos keramia sokkristalyok
esetében a kettds visszaverédés hatasa jelentds, ha az atlagos szemcseméret
kisebb, mint 5 um. Ebben az esetben fél6, hogy a keramia sokkristaly lineéris
fényatereszté képessége csékken. Masrészt, ha az atlagos szemcseméret na-
gyobb, mint 50 um, a keramia sokkristaly szilardsaga cstkken. Ezért a talal-
many szerinti keramia sokkristaly kristalyainak atlagos szemcsemérete 5 és 50
pum kézétti ugy, hogy ezzel kikiszébéljik a linearis fényatereszté képesség
csOkkentését és noveljuk a szilardsagot is. Ebben az esetben célszerlien a
szemcsék orientaciés hanyadosa a keramia sokkristalyban alkalmasint nem ke-
vesebb, mint 20 %.

A taldlmany szerinti keramia sokkristély legmegfelelébb kristalyszerke-
zete (példaul stabilabb kristalyszerkezet) anyaganak fuggvénye. Példaul ha a
keramia sokkristaly aluminiumoxidbdl készul altalaban stabilabb, hogyha kris-
talyszerkezete hexagonalis rendszerbeli.

Leirasunkban a linearis fényateresztd képesség a keramia sokkristaly
meghatéarozott feluletébe Utk6z6 fény mennyiségének és az Utkézéssel meg-
egyez0 iranyban, a sokkristaly ellentétes oldalan kilép6 fény mennyiségének a
hanyadosa. igy a beesd fény iranyatdl kilénbézé iranyban kilépd fény mennyi-
sége nem befolyasolja a linearis fényateresztd képességet. Masrészt a ,teljes
optikai ateresztoképesseg” a keramia sokkristaly meghatarozott feltletére be-
es6 fény mennyiségének és a keramia sokkristaly ellentétes fellletébdl minden

irdnyban kilép6 fény mennyiségének hanyadosa.



Tovabba a ,szemcseorientaciés hanyados” az orientalt kristalyszemcsék
keresztmetszetének az dsszes kristalyszemcse keresztmetszeti tertletéhez vi-
szonyitott aranya.

Lathattuk, hogy a talalmany szerinti eljarassal készult sokkristalyban a
lemezszer( kristalyszemcsék legalabb 20 %-a egyvonalban van a nyerspép
aramlasi iranyaval azért, hogy legalabb 20 %-os szemcseorientaciés hanyadost
érjunk el. Ezért a jelen taldlmany lehetdvé teszi olyan keramia sokkristaly el6al-
litasat, amelynek héstabilitisa megfeleld az ividmpak cséveiben térténd fel-
hasznalasra és 6sszehasonlithatdban nagyobb, legaldbb 8 % linearis fényat-
eresztd képessége van.

A lemezszer( kristalyszemcsék legalabb 20 %-anak a nyerspép aramlasi
iranyaval egyez6 allasa ontdpépes ontéssel, gélontessel, sajtolassal vagy saj-
tolo ontéssel érhetd el.

A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzra hivatkozassal ismertetjuk

részletesen. A rajzon az

1. dbra hagyomanyos keramia sokkristaly keresztmetszete, a
2. abra a talalmany szerinti keramia sokkristaly keresztmetszete és a
3. abra a taldlmany szerinti keramia sokkristaly el6allitasara szolgalo

talalmany szerinti eljaras egyes lépéseit bemutaté folyamatabra.
A 2. abran keresztmetszetben lathatjuk a talalmany egyik kiviteli alakja-

nak megfelelé keramia 4 sokkristalyt. Ebben a kiviteli alakban a keramia 4
sokkristalynak triklin, monoklin, rombos, tetragonalis, romboéderes, vagy hexa-
gonalis rendszerbeli szerkezete van. A keramia 4 sokkristalyban a kristaly-

szemcsék atlagos szemcsemérete 5 és 50 um koz6tt van. Ezen kival a keramia



4 sokkristaly linearis fényatereszté képessége (vagyis a kerdmia 4 sokkristaly
egyik oldalan fuggélegesen kilépd 6 fény mennyiségének és a keramia 4
sokkristaly szemben Iév( oldaldba fuggdlegesen belépd 5 fény mennyiségének
aranya) nem kevesebb, mint 8 %. Célszerlien, a kerdmia 4 sokkristaly szem-
cseorientacios hanyadosa nem kevesebb, mint 20 %.

A fenti kiviteli alaknak megfeleléen a keramia 4 sokkristaly olyan kristaly-
szemcseket tartalmaz, amelyeknek kristalyszerkezete triklin, monoklin, rombos,
tetragonalis, romboéderes, vagy hexagonalis rendszerbeli lehet. Mas szavakkal
a keramia 4 sokkristaly olyan kristalyszemcsékbdl all, amelyek kristalyszerke-
zete nem kockaracs rendszerbeli. Ennek folytan nem kell attél tartani, hogy re-
pedések jelentkeznek az 1200 °C-rél szobahémérsékletre (kb. 27 °C) térténd
lehllés soran. Ezen kivul, azok a kristadlyszemcsék, amelyekbél a talalmany
szerinti keramia 4 sokkristaly felépul olyan atlagos szemcsemérettel rendelkez-
nek, amely 5 és 50 um kézétt van, igy kizarhatjuk a linearis fényatereszté ké-
pesség csokkenését, amelyet a kristalyszemcsék névekedése okoz. Kévetke-
zésképpen a keramia 4 sokkristalynak kitiné héstabilitasa van, amely elég nagy
ahhoz, hogy iviampak csdveiben hasznalhassuk, tovabba ésszehasonlithatdéan
nagyobb linearis fényateresztd képessége van, amely nem kisebb, mint 8 %.

A 3. abran |athato folyamatabra a talalmany egyik kedvezé kiviteli alakja
szerinti keramia 4 sokkristaly eléallitasara szolgald eljarast mutatja be. Ebben a
kiviteli alakban, de nem csak ebben, a keramia 4 sokkristéaly Al,O; -MgO anya-
gu aluminiumoxid sokkristaly.

El6szdr is, a-aluminiumoxid poranyagot, amely 5 um atlagos szemcse-

meret( lemezszer( kristalyszemcséket tartalmaz, elére meghatarozott mennyi-



ségli vizzel keverink gssze gy, hogy olyan kevereket kapjunk, amelynek mag-
néziumoxid por tartaima 250 ppm, atlagos szemcsemérete 0,1 pm és 50 % por-
pép koncentracioju. Ezt kévetéen példaul polikarboxilat ammaonium diszpergalo
szert adunk a keverékhez és ezt kévetden 20 oran keresztul csészés oérlében
Oroljuk.

Ezt kévetden a keveréket gipszformaba ontjuk és ezzel egyetlen tombbé
alakitjuk, amelyben a lemezszerd kristalyszemcsék legalabb 20 %-a egy vonal-
ban van a nyerspép aramlasi iranyaval. Az eredményul kapott tombét 850 °C-
-on, atmoszférikus kérnyezetben kalcinaljuk.

Ezt kévetden az eredményll kapott kalcinalt témbot etilén-diamin-tetra-
ecetsavba (EDTA) martjuk kelatolas céljabol, majd ezt kovetden tovabbi kalci-
nalas kovetkezik levegén, 1200 °C-on. Az eredményul kapott kalcinalt tombot
1850 °C-on szintereljuk, csékkentett atmoszférikus nyomason és ezzel végsd
szinterelt tdombaét kapunk.

Az eredményul kapott szinterelt témbét linedris fényateresztd képesség
mérésnek tettik ki és a mért érték 40 %-nak adodott. A mérést olyan kéruimé-
nyek kozétt végeztik, ahol a szinterelt témb vastagsaga 1 mm, tovabba felllete
polirozott volt és a mérés soran 3 mm atmérsjii 600 nm hullamhosszu linearis
fénysugarat bocsatottunk ra. A témbon athaladé linearis fénysugar 3 mm atme-
réju fotédetektorra esett. A fotodetektorral érzékelt, a szinterelt témbon atjutott
fény és a fotddetektor altal kozvetlentl érzékelt fény mennyiségét %-ban fejez-
tuk Ki.

A szinterelt test teljes optikai ateresztd képességét, amelyet fent meg-

hataroztuk, 98 %-ban allapitottuk meg (mért érték). A teljes optikai fényatbocsa-



t6 képesség mérését (gy végeztiik el, hogy ivfénycsévet készitettiink a szinte-
relt test felhasznalasaval, halogén izzét helyeztink az ivfénycsébe és megmeér-
tuk a halogén lampabdl kibocsatott fény telies mennyiségét ugy, hogy integralo-
g6mb fotémétert hasznaltunk. Ebben az esetben a teljes optikai fényatbocsato
képesség az ivfénycsovon athatolt és a fotdméterre beesé fény, valamint az jv-
fénycso jelenléte nélkul a fotdméterre beess fény mennyiségének aranya volt,
amelyet %-ban fejeztink ki.

A szinterelt test szemcseorientacios hanyadosa, amelyet fentebb mar
ismertettink (azaz az orientalt szemcsék keresztmetszetének és az Gsszes
szemcse keresztmetszetének aranya) scanning elektronmikroszképpal vizsgal-
va 40 %-nak adddott. A szinterelt test scanning elektronmikroszkdpos vizsga-
lattal megallapitott atlagos szemcsemérete 28 Hm volt. Tovabba a szinterelt test
felUletének polirozasa utani felileti durvasaga a szakmai gyakorlatban altalano-
san hasznalt kontakt feluletiérdesség-vizsgalattal 0,1 HMM-nak addédott.

Noha a jelen talaimanyt csak kedvezd kiviteli alakok ismertetésével mu-
tattuk be, teljesen vilagos, hogy ezek csak példakeént értelmezhetdk és kiilén-
fele modositasok képzelheték el anélkal hogy eltérnénk a talalmany oltalmi ké-
rétol. Példaul a talalmany szerinti keramia 4 sokkristaly alkalmazhaté mas fel-
hasznalasoknal is, mint példaul félvezets eszkéz6k ablakanak anyagakeént,
ezen kivul nagynyomasu ivkisiléses lampak cséveinél is.

A fenti kiviteli alakok esetében az Al203-MgO 4 sokkristaly helyett ugyan-
akkor barmilyen mas aluminiumvegyiilet 4 sokkristaly is alkalmazhaté, peldaul

aluminiumnitrid vagy masfajta keramia 4 sokkristalyok.



A nyerspép helyett mas nyers alapanyag is alkalmazhaté a szemcsék
elére meghatarozott iranyba térténd beallitasahoz.
Tovabba az eljaras soran ontés helyett pépontés, vagy sajtolas és

géléntés is alkalmazhaté.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Keramia sokkristaly, amelynek kristédlyszemcséi vannak, azzal jelle-
mezve, hogy minden kristalyszemcse kristélyszerkezete a triklin, monoklin,
rombos, tetragonalis, romboéderes és hexagonalis kristalyrendszerek alkotta
csoportbdl van kivalasztva, valamint a kristalyszemcsék atlagos szemcsemé-
rete legalabb 5 pm és lineéris fényatereszté képességuk legalabb 8 %.

2. Az 1. igénypont szerinti keramia sokkristaly, azzal jellemezve, hogy a
szemcseorientacids hanyados legalabb 20 %.

3. Eljaras keramia sokkristaly elballitasara, azzal jellemezve, hogy az
eljaras soran keramia témbét allitunk eld ugy, hogy lemezszerl kristalyszem-
csék legalabb 20 %-at nyerspép aramlasi iranyaval egy vonalba hozzuk, tovab-
ba a keramia témboét kalcindljuk és ezzel kalcinalt keramia témbot allitunk eld,
majd a keramia tdombbdl szinterelt témbot alakitunk ki.

4. A 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a kristalyszem-

csék legalabb 20 %-a egy vonalban van a nyerspép aramiasi iranyaval.

A bejelentd helyett
a meghatair tt:
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DANUBIA Szabadalmi és Védjegy Iroda Kft.

Aktaszamunk: 96578-1398/FT-Ko
Ugyintéz6nk: Farkas Tamas
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