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IpGsob primdrniho vychlazovédni odlitkd z antikoroznich

ocelil

(57) Uzelem primdrniho vychlazovdn{ od-
litkt z. antikoroznich ocelf je pod-
statné zkrdceni celého technologického
postupu vychlazovdn{ a vytvofen{ opti-
médlnfiho strukturniho stavu ve vztahu
k docilenym plastickym vlastnostem po
vychlazen{ a zejména po koneném te-
pelném zpracovéni. Uvedeného Gcelu se
dosdhne tim, Ze po odstrangn{ ndlitkua

pfi teploté 500 a% 300 OC se odlitky

homogenizuji na teplotu 300 az 500 OC.
Poté se postupng zchladi v peci rych-
lost{ 2 az 20 9C.h-1 do teploty 120

a? B0 O, Pak se odlitky popoust{ pfi
teplots 550 aZ 610 ©C a ochlazovén{

v peci je rychlosti 2 az 20 ©C.h-l

do teploty 80 az 40 OC.
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Vyndlez se tykd zpisobu primdrnfho vychlazovdni rozmérnych a hmotnych odlitks zhotovenych
z antikoroznich ocelf, napfiklad rozvddécich kol vednich turbfn, erpadel, ob&nych lopat
vodnich turb{n apod.

Podle souZasnych technologif se rozm&rné odlitky zhotovené z antikoroznich ocelf, obsahu-
jicfch 13 % chromu, 4 nebo 6 % niklu a 0,5 % molybdenu, vychlazuj{ po odliti nejdt{ve ve for-
mé do teploty 400 aZ 600 OC. Pak ndsleduje vytrieni odlitkst, hrubé oZistén{ od formovacich
materidld a updleni n8litkda. Teplota v nejslab3im mistd odlitku nesmi klesnout pod 300 ©°C. Po
vyrovnani teplot v peci ndsleduje regulované ochlazovadni rychlost{ nejvyse 10 oC.h-1 do tep-
loty prvé transformace, tj. 120 aZ 80 OC. N4sleduje popudt&ni pfi teplot® 590 a3 610 OC. Pa '
prodlevé na této teploté se odlitek ochlazuje v peci rychlost{ nejvyse 10 oC.h-1 do teploty
80 az 40 OC. Po vyrovndn{ teploty v celém prifezu odlitku se provede popudténi pri 590 az
610 OC s ndslednym chladnutim v peci do teploty 300 ©OC.

Nevyhodou dosavadnich zpusobl primdrniho vychlazovéni rozm&rnych a hmotnych odlitka z an-
tikoroznich oceli je velkd Casovd ndrognost vyse uvedeného technologického.reZimu. Daldi ne-
vyhodou je nf{zkd mira bezpe&nosti proti vzniku transformaénich trhlin, vyplyvajici z toho, Ze
po skonteném primdrnim vychlazovdn{ odlitkl’ je struktura tvofena smés{ popudtEného martenzi-
tu, popoustéciho austenitu a netransformovaného austenitu. Hranice dendritickych zrn jsou le-
movdny souvislou sft{ karbidu chromu, takfe z&kladni kovova matrice se vyznatuje velmi nizkou
urovnl pevnosti v kohezi i nizkymi plastickymi vlastnostmi. Tento strukturni stav se pak miZe
v prab&hu dpravérenskych operac{, tj. pfi odstrafovén{ zbytkd formovacich smési pomoc{ tlako-
vé vody, zejména v zimnich m&sicich, kdy teplota vody dosahuje a% +5 OC, podilet na vzniku
pnutovych trhlin, jako disledek dodate&né transformace zbytkového austenitu na martenzit.

Uvedené nevyhody odstrafiuje zpisob primdrnfho vychlazovdni odlitks z antikoroznich oceli,
kde se odlitky, po odstran&ni n&litkd pfi teplot& v rozmezi 500 a? 300 °C a ndsledné homoge-
nizaci teploty na 300 az 500 OC, postupné zchladf{ v peci rychlost{ 2 a% 20 OC.h'l do teploty
120 az 80 OC, podle vyndlezu, jehoZ podstata spolfvéd v tom, Ze se odlitky ndsledné ohfeji na
teplotu 550 az 610 0C, nateZ nésleduje ochlazovidni rychlosti 2 a: 20 DC.h_1 na teplotu 80 az
a0 °c,

Ptednost{ zplsobu podle vyndlezu je podstatné urychleni{ technologické operace primdrniho
vychlazovéni. Zkrédceni procesu pfedstavuje dsporu pecni kapacity v priméru o 30 %. U rozmér-
nych a hmotnych odlitkd je to dspora az 95 hodin. Dal3{ pfednosti zpisobu podle vyndlezu je
skutetnost, Ze po dochlazen{ ve druhém stupni na teplotu 80 az 40 ¢ je struktura tvofena smé-
si popusténého martenzitu, popoudtéciho austenitu a zbytkového austenitu. Tomuto strukturni-
mu stavu odpovidéd hodnota vrubové houlevnatosti 25 aZ 45 J.cm"2
80 °c. Je tedy nejniZ3i teplota dochlazeni prdvé limitni pro polohu tranzitni teploty. Tim
je spln&n zédkladni poZadavek pro bezpedné a reprodukovatelné primdrni vychlazeni odlitks. Mi-
mo zachovdni celistvosti odlitkd se vytvofi optimdlni strukturn{ podminky pro nédsledné zpra-
covdni na konecénou. jakost. Jednondsobny ohiev na popoustéci teplotu v rozmezi 550 a? 610 ¢

a tranzitni teplota 50 az

sni?uje obsah popoustéciho austenitu ve srovndni s dvojnédsobnym popoudténim o 25 a%¥ 30 %.
Tim se sniZuje nédslednd kalic{ teplota konefného tepelného zpracovéni a soudasné s tim i tep-
lota transformace 2VL>¢M tak, Ze po austenitizagnim ohfevu a dochlazenf{ na teplotu dilny je
podfl transformované fdze 90 aZ 96 %, coZ zaruluje vynikajici pevnostni a plastické vlastnos-
ti.

Pr{kladem fe3en{ zpisobu podle vyndlezu je technologicky postup primédrniho vychlazovini
odlitku ob&?né lopatky Kaplanovy turbfny o hmotnosti 20 t. Odlitek z oceli obsahuje v hmot-
nostnich procentech 0,05 % uhlfku, 0,75 % manganu, 0,39 % kFemiku, 12,60 % chromu, S,64 %
niklu, 0,46 % molybdenu, 0,017 % fosforu, 0,015 % siry, zbytek Zelezo. 0Odlitek chladne ve
form¢ v intervalu teplot 1 600 az 600 °C rychlostf 5 °C.h"l. Po dosazeni teploty 450 °C se
odlitek vytrhne z formy a pfi této teplot® se pédlenim odstran{ ndlitek. List lopaty je pfi
pdleni chrdnén proti ochlazovén{ rohoZemi z vlédknitych keramickych materidla. Po skonégném
pdleni je teplota v misté Cepu 410 0C, v misfé listu 325 °C. Lopata se zalo?{ na vozovou pec
teplou 350 OC, s prodlevou na vyrovndn{ teplot 12 h. Pak nésleduje chladnuti v peci primérnou
rychlost{ 9,5 OC.h-l. Pfitom maximdlni rychlost ochlazovdn{ v intervalu teplot 350 aZ 200 ¢
je 14,5 OC.h'l. V okamZiku docflen{ prvého vychlazovaciho stupné je teplota lopatky v rozmez{
90 az 110 °C. Nésleduje ohEev rychlost{ 20 °C.n"} na teplotu 570 az 590 °C s prodlevou 20 h.
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Ndsledné chladnut{ v peci do teploty &epu 75 % a listu 55 °c probihd primé&rnou rychlosti
7,5 OC.h"l. Maximdln{ rychlost ochlazovdn{ odpovidd intervalu teplot 580 aZ 200 o a je 18,5
oC.h'l. Pro vyrovndn{ teplot mezi listem a &epem na 50 aZ 60 °C se zatadf prodleva 8 h, hu
ni% se provede tepelné zpracovdn{ na kone&nou jakost, sestdvajic{ z ohfevu na teplotu 930 a2
960 °C, s ochlazenim na vzduchu a popusténi na teplotu 570 aZ 590 °c.

PREDMET VYNALEZU

IpGsob primdrniho vychlazovén{ odlitkd z antikoroznich oceli, kde se odlitky, po odstra-
nénl ndlitkda piti teplot® v rozmez{ 500 a% 300 O¢ a nasledné homogenizaci teploty na 300 a2
500 °C, postupn# zchladf v peci rychlost{ 2 az 20 °C.h"! do teploty 120 az B0 °C, vyznadujict
se tim, Ze se odlitky nédsledné& ohfej{ na teplotu 550 az 610 OC, nate? ndsleduje ochlazovani
rychlosti 2 a? 20 °%c.h7! na teplotu 80 az 40 °c, :
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