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(57) Abstract: The invention relates to a gearshift
transmission for a motor vehicle having a hydraulically
actuatable multi-disc clutch, particularly a twin clutch.
Said transmission comprises a first transmission input
shaft (8) for driving a first group of transmission gears
and comprises a second transmission input shaft (10) for
driving a second group of transmission gears. A clutch
unit (2, 4) is assigned to each transmission input shaft,
and both transmission input shafts (8, 10) and both
clutch units (2, 4) are arranged coaxial to one another.
The transmission also comprises a stationary housing
(1), which accommodates both clutch units, can be
closed on the face by a housing cover (12) and which has
a central opening (18) through which a drive hub (20) of
a clutch basket (22) is guided. The invention provides
that the housing cover (12) has a bearing flange (30)
around the central opening (18), and the clutch basket
(22) is supported against the exterior of this bearing
flange. The clutch is thus advantageously supported
against the housing thereby making it possible to
achieve a supporting action for a dual-mass flywheel or
the crankshaft end of the internal combustion engine.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft

ein  Gangschaltgetriebe fiir ein  Kraftfahrzeug
mit  hydraulisch  betdtigbarer ~Mehrfachkupplung,
insbesondere Doppelkupplung, mit einer ersten

Getriebeeingangswelle (8) zum Antrieb einer ersten
Gruppe von Getriebegidngen und einer zweiten
Getriebeeingangswelle (10) zum Antrieb einer zweiten
Gruppe von Getriebegéngen,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

wobei beiden Getriebeeingangswellen jeweils eine Kupplungseinheit (2, 4) zugeordnet ist und dass beide Getriebeeingangswellen
(8, 10) und beide Kupplungseinheiten (2, 4) koaxial zueinander angeordnet sind, sowie mit einem die beiden Kupplungseinheiten
aufnehmenden stationdren Gehiuse (1), welches stirnseitig durch einen Gehédusedeckel (12) verschliessbar ist und der eine zentrale
Offnung (18) aufweist, durch die eine Antricbsnabe (20) eines Kupplungskorbes (22) hindurchgefiihrt ist. Es wird vorgeschlagen,
dass der Gehzusedeckel (12) um die zentrale Offnung (18) einen Lagerflansch (30) aufweist, an dessen Ausssenseite der Kup-
plungskorb (22) abgestiitzt ist. Damit wird auf vorteilhafte Art und Weise die Kupplung am Gehiuse abgestiitzt, so dass eine
Stiitzwirkung fiir ein Zweimassenschwungrad bzw. das Kurbelwellenende der Brennkraftmaschine erreichbar ist.
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Gangschaltgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug mit
hydraulisch betédtigbarer Mehrfachkupplung

Die Erfindung geht aus von einem Gangschaltgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug mit
Mehrfachkupplung gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.

Aus der DE 100 04 190 Al ist eine Mehrfach - Kupplungseinrichtung bekannt, bei der die
Kupplung bzw. der beide Kupplungseinheiten aufnehmende Kupplungskorb an den beiden
Getriebeeingangswellen axial und radial gelagert ist. Hierdurch wird erreicht, dass die
Toleranzen, die das Getriebegehéuse im Bereich der Gehauseglocke und die
Kupplungseinrichtung erfiillen miissen, weniger streng sind. Hier besteht jedoch die
Gefahr, dass bei einer derartigen Abstiitzung der Kupplung ein Taumeln des am

Kurbelwellenende befestigten Schwungrades sich auf die Kupplung iibertrégt.

Aufgabe ist es daher, die Abstiitzung bzw. Lagerung der Kupplung derart zu verbessern,
dass ein Schwungradtaumeln verhindert oder abgeschwécht bzw. das eine Stiitzwirkung

fiir das Kurbelwellenende erreichbar ist.

Die Losung der Aufgabe erfolgt durch die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale.

Es ist erfindungsgemaB vorgesehen, dass der die Kupplungseinheiten umschlieBende
Kupplungskorb an einem Gehausedeckel des die Kupplung aufnehmenden Gehauses
abgestitzt ist. Dazu weist der Gehausedeckel um eine zentrale Offnung, durch die eine
Antriebsnabe des Kupplungskorbes hindurchgefiihrt ist, einen Lagerflansch auf, an

dessen AuBenseite der Kupplungskorb gelagert bzw. abgestiitzt ist.

In den Unteranspriichen sind weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Verbesserungen

des erfindungsgemaBen Gangschaltgetriebes enthalten.
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Der Kupplungskorb weist einen die Antriebsnabe aufnehmenden Kupplungsdeckel auf, der
einerseits am Kupplungskorb verschraubt und andererseits in seinem Nabenbereich einen
Lagerkragen aufweist, der iiber ein Radiallager am Lagerflansch des Gehausedeckels

abgestiitzt ist.

Dariiber hinaus weist der Kupplungskorb in seiner axialen Verlangerung ein Drehbauteil
fir die Olversorgung der Kupplungseinheiten auf, das koaxial zur duBeren Getriebewelle
angeordnet und tiber ein Festlager in der Kupplungsglocke bzw. im Getriebegehiuse

radial abgestiitzt und axial festgelegt ist.

Fiir die Olzufiihrung sind auf vorteilhafte Art und Weise am AuBenumfang des Drehbauteils
drei Ringnuten vorgesehen, iiber die einerseits die Olversorgung von Druckkammern fiir
die Betatigung der beiden Kupplungseinheiten und andererseits eine Kiihllversorgung fiir
die Kupplungslamellen sowie eine Olversorgung von den Druckkammern gegeniiber
liegenden Druckausgleichskammern erfolgt. Dadurch, dass die Olzufuhr {iber das
Drehbauteil ausschlieBlich radial erfolgt, werden an das Drehbautéil angrenzende

Wellendichtringe nicht oder nur geringfiigig durch den Oldruck beaufschiagt.

Die duBere und als Hohlwelle ausgebildete Getriebewelle ist iiber ein Radiallager im
Drehbauteil abgestiitzt, wahrend sich die als Vollwelle ausgebildete innere Getriebewelle
an der auBeren Getriebewelle ebenfalls tiber ein Radiallager abstiitzt, das in einer in der

Vollwelle ausgebildeten Ringnut Aufnahme findet.

Der an der Kupplungsglocke bzw. am Getriebegehause verschraubte Gehausedeckel
bildet eine gute Lagerbasis fiir die Mehrfachkupplung durch eine einfache Zentrierung der
Lagersitze fiir das am Drehbauteil vorgesehene Festlager und das am Lagerflansch des

Gehéusedeckels vorgesehene Radiallager zueinander.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Beschreibung und

Zeichnung naher erlautert,
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Diese zeigt in der einzigen Figur einen Langsschnitt durch ein Gangschaltgetriebe im

Kupplungsbereich. -

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

[n einem Gehause, im folgenden als Gehauseglocke 1 bezeichnet, ist eine aus zwei
Kupplungseinheiten 2 und 4 bestehende Doppelkupplung 6 angeordnet. Die
Gehauseglocke 1 kann dabei als separates Bauteil in einem Antriebsstrang einer
Brennkraftmaschine zwischen Motor und Getriebe angeordnet oder alternativ dazu,
einstiickig aus dem Getriebegehéuse herausgebildet sein. In der Doppelkupplung 6 sind
zwei Getriebeeingangswellen 8 und 10 aufgenommen, die auf bekannte Art und Weise mit
den beiden Kupplungseinheiten 2 und 4 zum wechselseitigen Schalten einer ersten und
zweiten Gruppe von Getriebegangen zusammenwirken. Die Doppelkupplung 6 ist 6ldicht
durch einen separaten Gehausedeckel 12 verschlossen, der an der Gehduseglocke 1
verschraubt und abgedichtet ist. Dazu weist der Gehausedeckel 12 an seinem radialen
auBeren Ende einen Kragen 16 auf, in der eine Nut 14 zur Aufnahme eines
Dichtungsringes vorgesehen ist. Im Gehausedeckel 12 ist eine zentrale Offnung 18
vorgesehen, durch die eine Antriebsnabe 20 eines Kupplungskorbes 22 der
Doppelkupplung 6 hindurchgefiihrt ist. Die Antriebsnabe 20 weist eine AuBenverzahnung
24 auf, die in die Innenverzahnung eines Torsionsschwingungsdampfer 26 eingreift. Der
in einem Zweimassenschwungrad integrierte Torsionsschwingungsdampfer, dessen
Aufbau bekannt ist und hier nicht nher beschrieben wird, ist mit seiner Primarseite 27

am Kurbelwellenende 28 der nicht naher dargestellten Motoreinheit verschraubt.

Die zentrale Offnung 18 wird durch einen aus dem Gehausedeckel 12 herausgebildeten
und nach innen gerichteten Lagerflansch 30 begrenzt, an dessen AuBenseite der
Kupplungskorb 22 motorseitig Uber ein Radiallager 32 abgestiitzt ist, wobei letzteres im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel als Walzlager ausgebildet ist; alternativ dazu ist auch

eine Gleitlager-Ausfihrung moglich. Dazu weist der Kupplungskorb 22 einen mit einem
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Lagerkragen 34 versehenen Kupplungsdeckel 36 auf, der ilber Schrauben 38 am
Kupplungskorb 22 befestigt ist.

Der Kupplungskorb 22 ist getriebeseitig durch ein Drehbauteil 40 verlangert, das die
auBere Getriebeeingangswelle koaxial und drehbeweglich dazu umschlieBt. Das
Drehbauteil 40 bzw. der Kupplungskorb 22 ist an seinem getriebeseitigen Ende iiber ein
Kugellager 42 in der Gehduseglocke 1 abgestiitzt, wobei das Kugellager 42 in einem
zylinderformig ausgebildeten Halsabschnitt 44 der Gehauseglocke 1 aufgenommen und
in beide axiale Richtungen eingespannt bzw. festgelegt ist. Dazu ist das Kugellager 42
auf der dem Getriebe zugewandten Seite in einer Stufenbohrung des Halsabschnittes 44
aufgenommen und wird auf der andere Seite Uiber eine Anlaufscheibe 46 axial gesichert.
Die Anlaufscheibe 46 wird wiederum durch einen in einer Innennut des zylinderformigen
Halsabschnittes 44 angeordneten Sprengring 48 gesichert. Gleichzeitig ist das
Drehbauteil 40 gegeniiber dem Kugellager 42 gegen axiale Verschiebung gesichert; dazu
ist auf dem Drehbauteil 40 links und rechts des Kugellagers 42 ein linksbiindiger und ein
rechtsbiindiger Anschlag 48 und 50 vorgesehen. Der rechtsbiindige Anschlag 50 wird
wiederum durch einen Sprengring gebildet, der in einer auf dem AuBenumfang des

Drehbauteils 40 angeordneten umlaufenden Nut eingesetzt ist.

Getriebeseitig wird die Gehauseglocke 1 an der Stirnseite des zylinderformigen
Halsabschnittes 44 durch einen zweiten Gehausedeckel 52 abgeschlossen, der am
Halsabschnitt 44 verschraubt und (iber einen O - Ring 54 gegeniiber der Gehauseglocke
1 abgedichtet ist. Die beiden durch den Gehadusedeckel 52 hindurchgefiihrten
Getriebewellen 8 und 10 sind liber einen Wellendichtring 56 abgedichtet.

Das Drehbauteil 40 weist an seinem AuBenumfang drei Ringnuten 58, 60 und 62 auf,
tber die, wie noch spater naher erlautert, die Olzufuhr zu den Kupplungseinheiten 2 und 4
erfolgt. Die drei Ringnuten sind durch Kolbenringe gegeneinander abgedichtet, die in

entsprechend dafiir vorgesehene Ringnuten 64, 66, 68 und 70 eingelegt sind. Im Bereich



10

15

20

25

30

WO 03/102438 PCT/EP03/03108
5
der Olzufuhr ist zwischen dem Drehbauteil 40 und der Offnung des zylinderférmigen

Halsabschnittes 44 eine mit Ol - Zufuhréffnungen 71 versehene Buchse 72 eingesetzt.

Die duBere Getriebeeingangswelle 10 ist gegeniiber dem Drehbauteil 40 des
Kupplungskorbes 22 durch ein als Nadellager 74 ausgebildetes Radiallager abgestiitzt.
Die als Vollwelle ausgebildete innere Getriebeeingangswelle 8 ist iiber ein Radiallager 76
gegentiber der als Hohlwelle ausgebildeten duBeren Getriepeeingangswelle 10
abgestiitzt. Das Radiallager 76 ist dabei in einer in der Vollwelle 8 ausgebildeten Ringnut
eingesetzt; dadurch ist der am stirnseitigen Ende der Hohlwelle 10 angeordnete
Wellendichtring 78 in seinem AuBenumfang kleiner dimensionierbar. Der Wellendichtring
78 dient der Abdichtung des zwischén der Hohlwelle 10 und der Voliwelle 8 gefiihrten
Getriebedls, das u. a. zur Schmierung des Radiallagers 76 erforderlich ist. Alternativ oder
zusatzlich zur Abstiitzung der Getriebeeingangswellen 8, 10 im Kupplungskorb 22 durch
das Radiallager 74 kann das zapfenférmige Ende 80 der Vollwelle 8 gegeniiber der
Antriebsnabe 20 durch ein als Nadellager ausgebildetes Radiallager 82 abgestiitzt sein.
Zur Abdichtung der Antriebsnabe 20 gegeniiber dem Gehausedeckel 12 ist zwischen der
Innenseite des Lagerflansches 30 und der AuBenseite der Antriebsnabe 20 ein

Wellendichtring 84 vorgesehen.

Der Aufbau und die Wirkungsweise der beiden im Kupplungskorb 22 angeordneten
Kupplungseinheiten 2 und 4 ist beispielsweise aus der DE 100 04 190 Al bekannt und
wird daher im folgendenden nur soweit erforderlich, in ihrem Aufbau naher beschrieben.
Beide Kupplungseinheiten 2 und 4 weisen mehrere als Lamellen ausgebildete
Kupplungsscheiben auf, die hintereinander im Wechsel als treibende auBenverzahnte
Reiblamellen 86 und als getriebene innenverzahnte Lamellen 88 angeordnet sind. Die
auBenverzahnten Reiblamellen, im folgenden als AuBenlamellen 86 bezeichnet, der
Kupplungseinheit 2 greifen in Nuten 90 des Kupplungskorbes 22 ein; analog dazu greifen
die auBenverzahnten Reiblamellen 86 der Kupplungseinheit 4 in Nuten 92 eines
einstiickig mit dem Drehbauteil 40 des Kupplungskorbes 22 verbundenen
AuBenlamellentragers 94 ein. Die getriebenen innenverzahnten Lamellen, im folgenden
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als Innenlamellen 88 bezeichnet, sind jeweils einem Innenlamellentrager 96 bzw. 98
zugeordnet. Der Innenlamellentrager 96 der Kupplungseinheit 2 ist {iber eine Verzahnung
100 drehfest mit der Vollwelle 8 verbunden, wahrend der Innenlamellentrager 98 der
Kupplungseinheit 4 {iber eine Verzahnung 102 drehfest mit der Hohlwelle 10 verbunden
ist.

An den beiden auBenverzahnten Endlamelien 86 der beiden Kupplungseinheiten 2 und 4
sind Betatigungskolben 104 und 106 angeordnet, die iiber eine entsprechende
Druckélbeaufschlagung die AuBenlamellen 86 gegen die Innenlamelien 88 pressen. Zur
Druckbeaufschlagung fiir die Kupplungseinheit 2 ist eine Druckkammer 108 ausgebildet,
die Uber entsprechende Dichtungselemente 110 und 112 abgedichtet ist. Analog dazu ist
fiir den Betatigungskolben 106 eine Druckkammer 114 vorgesehen, die ebenfalls iber
Dichtungselemente 116 und 118 abgedichtet ist. Im nicht eingeriickten Zustand der
beiden Kupplungseinheiten 2 und 4 werden die Betatigungskolben 104 und 106 iiber
entsprechende Membranfedern 120, 122 gegen den Kupplungskorb 22 bzw. gegen den
Lamellentrager 94 gedriickt.

Uber die Ringnut 58 und eine im Drehbauteil 40 vorgesehene Axialbohrung 124 wird die
Druckkammer 108 mit Ol versorgt, wahrend iiber die Ringnut 62 und eine Axialbohrung
126 die Druckkammer 114 mit Ol versorgt wird. Den beiden Druckkammern 108 und
114 liegen jeweils eine Druckausgleichskammer 128 und 130 gegeniiber, die iiber die
Ringnut 60 und (ber eine dritte im Drehbauteil 40 angeordnete Axialbohrung (nicht
dargestellt) mit Ol versorgt werden. Bei hheren Drehzahlen kann fliehkraftbedingt die
Einrlickbewegung der beiden Betatigungskolben 104 und 106 beeintréchtigt werden:;
durch die Druckausgleichskammern 128 und 130 wird eine entsprechende
Kompensation der auf den Kolben ausgeiibten fliehkraftbedingten Druckkrafte erreicht.
Die Druckausgleichskammern 128, 130 sind wiederrum durch Dichtungselemente 112
und 131 abgedichtet, wobei das Dichtungselement 112 zwei Dichtlippen 112a und 112b
aufweist; Dichtlippe 112a dichtet die Druckkammer 108 ab, wahrend Dichtlippe 112b die
Druckausgleichskammer 128 abdichtet. Die Druckausgleichskammer 130 ist durch ein
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Wandungsteil 132 begrenzt, in dem eine Offnung 134 angeordnet ist. Uber die Offnung
134 kann das in der Druckausgleichskammer 130 befindliche Ol zur Kithlung der
Lamellen 86, 88 in den Kupplungsraum (ibertreten.

5 Zwischen dem Kupplungsdeckel 36 und dem Innenlamellentrager 96 ist zur axialen
Abstiitzung beider Bauteile ein Gleitlager 136 vorgesehen; analog dazu ist zwischen dem
Innenlamellentrager 96 der Kupplungseinheit 2 und dem Innenlamellentrdger 98 der
Kupplungseinheit 4 ein Nadellager 138 sowie zwischen dem Innenlamellentrager 98 und

dem Wandungsteil 132 ein Gleitlager 140 vorgesehen.
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Patentanspriiche

1. Gangschaltgetriebe fiir ein Kraftfahrzeug mit hydraulisch betitigbarer
Mehrfachkupplung, insbesondere Doppelkupplung, mit einer ersten
5 Getriebeeingangswelle zum Antrieb einer ersten Gruppe von Getriebegangen und
einer zweiten Getriebeeingangswelle zum Antrieb einer zweiten Gruppe von
Getriebegéangen, wobei beiden Getriebeeingangswellen jeweils eine Kupplungseinheit
zugeordnet ist und dass beide Getriebeeingangswellen und beide Kupplungseinheiten
koaxial zueinander angeordnet sind, sowie mit einem die beiden Kupplungseinheiten
10 aufnehmenden stationaren Gehause, welches stirnseitig durch einen Gehausedeckel
verschlieBbar ist und der eine zentrale Offnung aufweist, durch die eine Antriebsnabe
eines Kupplungskorbes hindurchgefiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Geh&usedeckel (12) um die zentrale Offnung (18) einen Lagerflansch (30) aufweist, an
dessen AuBenseite der Kupplungskorb (22) gelagert bzw. abgestiitzt ist.
15
2. Gangschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kupplungskorb (22) durch einen die Antriebsnabe (20) aufnehmenden
Kupplungsdeckel (36) verschlossen ist, der am Kupplungskorb (22) verschraubt ist,

20 3. Gangschaltgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kupplungsdeckel (36) einen Lagerkragen (34) aufweist, der iiber ein erstes
,Radiallager (32) am Lagerflansch (30) des Gehausedeckels (12) abgestiitzt ist.

4. Gangschaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
25 gekennzeichnet, dass der Kupplungskorb (22) in seiner axialen Verlangerung ein
Drehbauteil (40) fiir die Olzufiihrung aufweist, das koaxial zur ZuBeren Getriebewelle
(10) angeordnet und iiber ein Festlager (42) im Gehause (1) radial abgestiitzt und

axial gesichert ist.
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5. Gangschaltgetriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Festlager

ein Kugellager (42) aufweist, das im Gehause (1) axial eingespannt ist.

6. Gangschaltgetriebe nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass am
5 AuBenumfang des Drehbauteils (40) drei umlaufende Ringnuten (58, 60, 62)
vorgesehen sind, die der Olzufuhr zum Betatigungen der beiden Kupplungseinheiten .
(2, 4) sowie zur Kihlélversorgung der mit Lamellen (86, 88) versehenen

Kupplungseinheiten (2, 4) dienen.

10 7. Gangschaltgetriebe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die innere Getriebewelle (8) eine Ringnut aufweist, in der ein
zweites Radiallager (76) zur Abstiitzung gegeniiber der auBeren Getriebewelle (10)

Aufnahme findet.

15 8. Gangschaltgetriebe nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die auBere Getriebewelle (10) {iber ein drittes Radiallager (74) im Drehbauteil
(40) abgestiitzt ist.

9. Gangschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der
20 Innenseite des Lagerflansches (30) und der AuBenseite der Antriebsnabe (20) des
Kupplungskorbes (22) ein Wellendichtring (84) vorgesehen ist.

10.Gangschaltgetriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gehausedeckel (12) am Gehéuse (1) verschraubt und iber eine O - Ringdichtung (14)
25 nach auBen abgedichtet ist.
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