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ZASILACZ

Dziedzina techniki., Przedmiotem wynalazku jest zasilacz stabilizowany i zabezpleozony
przed przecigteniami, ktéry stosowany jest jako uniwersalne 2rédio mapiecia statego,.

Stan techniki, Znane zasilacze, zabezpileczone przed przecigjzeniami lub zwarciami,
zawierajq w galezi zabezpieczajacej czujnik pradowy, ktéry wlgczony jest szeregowo
Z obcigZ2eniem zasilacza, Stosowanym dotychczas caujnikiem prgdowym jest element OpOTowY,
i zwykle do tego celu wykorzystuje sie¢ odpowiednie dobrany rezystor. Bardziej rozbudowa-
ny zasilacz uniwersalny ma ponadto w swym ukladzie podstawowy wzmacniacz operacyjny, znaj=
dujgcy sie w galezl stabilizacjli parametrdéw zasilacza, oraz posiada pomocniczy wzmacniacz
operaocyjny, uwnieszczony w gale¢zi zabezpieczenia tego zasilacza.

Istota wynalazku. Znamienns cecha zasilacza, wykonanego zgddn:l.c z wynalazkiem, jest
to, 2e w gale¢zl zZabezpleczajgcej ma on tranzystor, ktéry wiaczony Jest szeregowo z obcige
Zeniem zasilacza, Baza tego traniystora, poprzez rezystor i dzielnik zawierajgqcy dwa
dalsse rezystory oraz diode progowa, polgczona jest z wyjéclem zasllacza., Pozostale
elektirody tranzystora wlqozone sg do wejiéé pomoocniczego wzmacniacza operacyjnego, ktéry
wraszs s podstavowym wzmacmiaczem operacyjnym poigozony jest = ukladem regulacji zasilacza,

Zalosty wynalazku, Zé.silaéz, cpracowany wadlug pouyliszego oplsu istoly reswiguonia,
charaktoryzuje sie tym, e ozynny ozujnik tranzystorowy, w poréwnaniu z csujnikiem rezye -
stancyjnym, wplywa na. lepszg stabilnoéé pracy w zakresie praddéw roboczych zasllacza,
oraz pozwala na zmmiejszenie jego pradu zwarcia, Uzyty tranzystor umozliwia ponadto nie=
zale2ng regulacje pradéw wyjéciowych i pradu awarcia, oraz gwarantuje mozliwodé ksztalto-
wania charakterystyki przejéciowej zasilacza w 2aleznoécl od rodzaju i wielkoéoli jego
oboigzenia.

Z uwagl na korzystne cechy opracowanego zasilacza, moze on byé stosowany tam, gdzie
narazony jest czgsto na przecilgzenia ludb zwarcia, a szozegblnie w elektryczmych przyrzg-
dach technologiczmych, ktérych okres uzytkowania mozna dzieki temu znaocznie wydiuzyé,
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Poza tym odpowiednio zabezpieczony zasilacz ogranioza wyraZnie liczbe uszkodzed wyste-
pujacych w badanych urzgdzenia lub w kontrolowanych ukiadach, albo w sprawdzanych obwo-
dach elektryoznych,

Objaénienie ryswnku, Przedmiot wynalazku przedstawiony Jjest na rysunku w postaoi
achematu blokowo-ideowego, ktéry obrazuje przykiadowa konstrukcje zasilacza,.

Przyklad wykonania wynalazku, Elementem zwizzanym z istota rozwigzania jest tranzys-
tor T, a ukiad napiecia odniesienia 0 oraz ukiad regulacji R 1 pomooniozy wzmacniaoz
operacyjny ¥ sa gléwnymi czgéciami sktadowymi zgxoszonagé zasilacza. Uklad napiecia
odniesienia 0 poigozony jest jednostronnie z ukiadem regulaocji R, a drugostronnie z wej=-
$oiem podstawowego wzmacniaocza operacyjnego, ktérego drugie wejsécie poprzez dzielnik
rezystorowy polgozone jest 2z wyjéciem zasilacza., Wyjécie tego wzmaoniaocza wras z wyJSoiem
pomocniczego wzmacniacza operacyjnego W wigczone Jjest do ukiadu regulacji R, Tranzystor
T wlgczony jest szeregowo = obcigZeniem zasilacza, przy czym emiter jego poilgoczony jest
2 ukiadem regulacji R, a kolektor z wyjéciowym zaciskiem U zasilacza, Obie te elektrody
tranzystora T sa jednoczesSnle wlgczone do we jié pomocniczego wzmacniacza operacyjmnego W
i sa ze sobg poiaczone poprzez zabezpieczajacy rezystor Ri., Baza tranzystora T za poéred=
nictwem rezystora RO i dzielnika R2, R5, D polgczona jest z wyJjéciowymi zaciskami zasi-
lacza.Rezystor RO wplywa na wartosé pradu bazy tranzystora T 1 na ograniczenie prgdu wyj=
$ciowego ~:rilacza, a od opornodci rezystora R1 uzalezniona jest wielko$é pradu zwarcia
zasilacza, natomiast opornoséci rezystoréw R2 i R3, oraz odpowiednio dobrana dioda progo=
ué D majg wplyw na wybér wymaganej charakterystyki przej$éciowej zasilacza.

Dzialanie ukladu zabezpieczajgcegd zasilacz polega na tym, Ze role czynnego czujnika
pradowego spelnia tranzystor T, ktdérego napi¢cie kolektor-emiter, w poczatkowym zakresie
maltych wartosci prgddéw jego kolektora, jest proporcjonalne do pradu ptynacego przez
trnnzystor‘T, ktéry dziala wéwczas podobnie jak rezystor o bardzo matej opornodci. Po
przekroczeniu okreslonej wielko$Sci prgdu kolektora tranzystora T, co uzaleinione jest
posdrednio od warto$ci pradu jego bazy, napigcie kolektor-emiter szybko rosnie i steruje
ono pomocniczy wzmacniacz operacyjny W w takl sposdb,. Ze zostaje ograniczony prad obcig-
Zenia zasilacza oraz spadek napiecia U na jego wyjéciu. Prad bazy tranzystora T uzaleZ-
niony jest od wielkosci wyJjéciowego napiecia U, poniewaz w miare zmniejszania si¢ tego
napigecia U',punkt pracy tranzystora [ przesuwa si¢ w kierumku mmie jszych pradéw jego
bazy i roénie wtedy jego opormosé, a w wyniku tego, oraz w rezultacie dziatania réznicoa=
wego pomocniczego wzmacniacza operacyjnego W, sterujgcego ukitad regulacji R, naétgpujp
stopniowa redukcja wyjsciowego pradu obcigzZenia oraz spadku napig¢cia U zasilacza,

Opisane ponzeJ, korzystnie usprawnione rozwiazanie zabezpieczania uniwersalnego
4rédla napiecla statego, nadaje sig¢ do zastosowania zaréwno w zasilaczach o budowie naj-
prostszej, jak i skomplikowanej, a takze do zasilaczy, ktore wykonywane sa przy pomooy
obwoddéw scalonych,

ZastrzezZoenie patentowe

Zasilacz stabilizowany i zabezpleczony przed przecigZeniami, ktéry w galtezi stabili-
zZujacej zawlera operacyjny wzmacniach podstawowy, a ponadto ma dodatkowy wzmacniacw
operacyjny, sterowany spadkiem napigcia wystgpujacym na elemencie pomocniczym, wigczo=-
nym sZeregowo z obciqunieﬁ zasilacza, znamienny tym 2e w jego galtezi zabez=
pleczajgce]j, szeregowo z obciazeniem wiaczony jest tranzystor /T/, ktérego baza poprzez
rezystor /RO/ i dzielnik /R2, R3, D/ polgczona jest z zacliskami wyjéciowymi zasilacza,
pPrzy ozym pozostaie elektrody tranzystora /T/ wlaozone sg do wejié pomocnioczego wzmacniae
cza operacyJjnego /W/, ktérego wyjécie wraz z wyjéoclem podstawowego wzmacniacza operacyj=-
nego doiaozone jest do ukladu pegulacji /R/.
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