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ZASILACZ

Dziedzina techniki* Przedmiotem wynalazku jest zasilacz stabilizowany i zabezpleozony
przed przedążeniami, który stosowany jest Jako uniwersalne źródło napięoia atałego*

Stan techniki* Znane zasilacze, zabespleozone przed przedążeniami lub zwaroiami,
zawierają w gałęzi zabezpieczającej czujnik prądowy, który włączony jest szeregowo
z obciążeniem zasilacza* Stosowanym dotychczas czujnikiem prądowym jest element oporowy,
1 zwykle do tego oelu wykorzystuje się odpowiednio dobrany rezystor* Bardziej rozbudowa-*
ny zasilacz uniwersalny ma ponadto w swym układzie podstawowy wzmacniacz operacyjny, znaj¬
dujący się w gałęzi stabilizacji parametrów zasilacza, oraz posiada pomocniczy wzmacniacz
operaoyjny, umieszczony w gałęzi zabezpieczenia tego zasilacza*

Istota wynalazku* Znamienną cechą zasilacza, wykonanego zgodnie z wynalazkiem, jest
to, ze w gałęzi zabezpieczającej ma on tranzystor, który włączony Jest szeregowo z obcią¬
żeniem zasilacza* Baza tego tranzystora, poprzez rezystor i dzielnik zawierający dwa
dalsze rezystory oraz diodę progową, połączona jest z wyjściem zasllaoza* Pozostałe

elektrody tranzystora włąozone są do wejść pomocniozego wzmacniacza operaoyjnego, który
wraz z podstawowym wzmacniaczem operacyjnym połąozony jest a układem regulacji zasllaoza*

Zalety wynalazku* Zaailacs^ opracowany w^dłu^ powyższego opisu iatoty rozwiąs-iaia*
charakteryzuje się tym, ze czynny czujnik tranzystorowy, w porównaniu z czujnikiem rezy«
stancyjnym, wpływa na lepsza stabilność pracy w zakresie prądów roboczyoh zasilacza,
oraz pozwala na zmniejszenie Jego prądu zwarcia*' Użyty tranzystor umożliwia ponadto nie*
zależną regulację prądów wyjściowych i prądu zwarcia, oraz gwarantuje możliwość kształto¬
wania charakterystyki przejściowej zasilacza w zależności od rodzaju i wielkości jego
oboiązenla*

Z uwagi na korzystne cechy opraocwanego zasllaoza, może on być stosowany tam* gdzie
narażony jest ozęsto na przeciążenia lub zwarcia, a szczególnie w elektryoznych przyrzą¬
dach technologicznych, których okres użytkowania można dzięki temu znacznie wydłużyć*



2 1273^7

Poza tym odpowiednio zabezpieczony zasilacz ogranioza wyraźnie liezbę uszkodzeń wystę¬

pujących w badanych urządzenia lub w kontrolowanych układach, albo w sprawdzanych obwo¬
dach elektrycznyoh*

Objaśnienie rysunku* Przedmiot wynalazku przedstawiony Jest na rysunku w postaoi
schematu bloków o-ideowego, który obrazuje przykładową konstrukcje zasilacza*

Przykład wykonania wynalazku* Elementem związanym z istotą rozwiązania Jest tranzys¬
tor T, a układ napięcia odniesienia 0 oraz układ regulaoji R i pomocniozy wzmaoniaoz
operacyjny V są słownymi częściami składowymi zgłoszonego zasilacza* Układ napięcia
odniesienia 0 połączony Jest Jednostronnie z układem regulacji R, a drugostronnie z wej¬
ściem podstawowego wzmacniacza operacyjnego* którego drugie wejście poprzez dzielnik

rezystorowy połąozone Jest z wyjściem zasilacza* Yyjście tego wzmacniaoza wraz z wyjściem
pomocniczego wzmacniacza operacyjnego W włączone Jest do układu zegulaoji R* Tranzystor
T włączony Jest szeregowo z obciążeniem zasilacza* przy czym emiter Jego połączony Jest
z układem regulacji R, a kolektor z wyjściowym zaciskiem U zasilacza* Obie te elektrody
tranzystora T są Jednocześnie włąozone do wejść pomocniczego wzmacniacza operacyjnego V

i są ze sobą połączone poprzez zabezpieczający rezystor R1* Baza tranzystora T za pośred¬
nictwem rezystora RO i dzielnika R2f R5f D połączona Jest z wyjściowymi zaciskami zasi¬
lacza* Rezystor RO wpływa na wartość prądu bazy tranzystora T i na ograniczenie prądu wyj¬

ściowego siłacza, a od oporności rezystora R1 uzależniona Jest wielkość prądu zwarcia
zasilacza, natomiast oporności rezystorów R2 i R3. oraz odpowiednio dobrana dioda progo¬
wa D mają wpływ na wybór wymaganej charakterystyki przejściowej zasilacza*

Działanie układu zabezpieczającego" zasilacz polega na tym* że rolę czynnego czujnika
prądowego spełnia tranzystor T9 którego napięcie kolektor-emiter, w początkowym zakresie
małych wartości prądów jego kolektora* jest proporcjonalne do prądu płynącego przez

tranzystor T, który działa wówczas podobnie jak rezystor o bardzo małej oporaośoi• Po
przekroczeniu określonej wielkości prądu kolektora tranzystora T, co uzależnione jest
pośrednio od wartości prądu jego bazy, napięcie kolektor-emiter szybko rośnie i steruje
ono pomocniozy wzmacniacz operacyjny V w taki sposób* że zostaje ograniczony prąd obcią¬
żenia zasilacza oraz spadek napięcia U na jego wyjściu* Prąd bazy tranzystora T uzależ¬

niony jest od wielkości wyjściowego napięcia U, ponieważ w miarę zmniejszania się tego
napięcia Uf.punkt pracy tranzystora T przesuwa się w kierunku mniejszych prądów jego
bazy i rośnie wtedy jego oporność, a w wyniku tego, oraz w rezultacie działania różnico¬
wego pomocniczego wzmacniacza operacyjnego V, sterującego układ regulacji R, następuje
stopniowa redukcja wyjściowego prądu obciążenia oraz spadku napięcia U zasilacza*

Opisane powyżej, korzystnie usprawnione rozwiązanie zabezpieczania uniwersalnego
źródła napięcia stałego, nadaje się do zastosowania zarówno w zasilaczach o budowie naj¬
prostszej, jak i skomplikowanej, a także do zasilaczy9 które wykonywane są przy pomocy
obwodów scalonych*

Zastrzeżenie patentowe

Zasilacz stabilizowany i zabezpieczony przed przeciążeniami, który w gałęzi stabili¬
zującej zawiera operacyjny wzmacniach podstawowy, a ponadto ma dodatkowy wzmacniacz
operacyjny, sterowany spadkiem napięcia występującym na elemencie pomocniczym, włączo¬
nym szeregowo z obciążeniem zasilacza, znamienny tym, że w jego gałęzi zabez¬
pieczającej, szeregowo z obciążeniem włączony jest tranzystor /T/, którego baza poprzez
rezystor /RO/ i dzielnik /R2, R3, D/ połączona jest z zaciskami wyjściowymi zasilacza,
przy ozym pozostałe elektrody tranzystora /T/ włąozone są do wejść ponocniozego wzmacnia¬
cza operacyjnego /V/, którego wyjśoie wraz z wyjściem podstawowego wzmacniaoza operacyj¬
nego dołąozone jest do układu regulacji /R/*
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