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【 発 明 の 名 称 】 　 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 圧 縮 機 ー ト ポ ン プ 回 路 と 、 ヒ
ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 前 記 浴 槽 水 が 熱 交 換 す る 風 呂 熱 交 換 器 を 有 す る 浴 槽 水 回 路 と 、 前
記 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 給 湯 水 が 熱 交 換 す る 給 湯 熱 交 換 器 を 有 す る 給 湯 水 回 路 と を 備
え 、 前 記 浴 槽 の 入 水 口
か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か ら 流 出 す る 順 流 れ と 、 浴 槽 水
が 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て 前 記 浴 槽 の 入 水 口 か ら 流 出 す
る 逆 流 れ と ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 。
　 【 請 求 項 ２ 】 　 浴 槽 水 回 路 に 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知 す る 温 度 セ ン サ ー を 備 え 、 そ の 検 知 温
度 が 所 定 の 温 度 Ｔ １ を 基 準 に 、 そ れ よ り 高 け れ ば 浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ 、 低 け れ ば 逆 流 れ
と す る 請 求 項 １ 記 載 の ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 。
　 【 請 求 項 ３ 】 　 浴 槽 水 や 給 湯 水 を 加 熱 運 転 し た 時 間 を 計 る 手 段 を 備 え 、 浴 槽 水 や 給 湯 水
の 加 熱 運 転 時 間 が 所 定 の 運 転 時 間 Ｍ １ を 経 過 後 、 浴 槽 水 の 流 れ が 順 流 れ か ら 逆 流 れ と な る
請 求 項 １ 記 載 の ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 。
　 【 請 求 項 ４ 】 　 浴 槽 水 回 路 に 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知 す る 温 度 セ ン サ ー と 、 浴 槽 水 や 給 湯 水
を 加 熱 運 転 し た 時 間 を 計 る 手 段 を 備 え 、 そ の 検 知 温 度 が 所 定 の 温 度 Ｔ １ を 基 準 に 、 そ れ よ
り 高 け れ ば 浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ 、 低 け れ ば 逆 流 れ を 、 所 定 の 運 転 時 間 Ｍ ２ だ け 形 成 す る
請 求 項 １ 記 載 の ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 ヒ ー ト ポ ン プ サ イ ク ル を 応 用 し て 、 大 気 熱 や 太 陽 熱 な ど を 風 呂 浴 槽 水 の 加 熱
に 利 用 し た り 、 大 気 熱 や 太 陽 熱 や 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 給 湯 の 加 熱 な ど に 利 用 す る 技 術 分 野
に 関 す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 従 来 よ り 、 ヒ ー ト ポ ン プ サ イ ク ル を 用 い て 外 部 の 熱 源 か ら 熱 を 汲 み 上 げ 、 給 湯 、 お よ び
、 風 呂 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 装 置 が 提 供 さ れ て い る 。

を 有 す る ヒ 浴 槽 の 浴 槽 水 が 循 環 さ れ 、 前 記

浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 運 転 を 行 う と き に 、 浴 槽 水 が

を 切 替 え る



　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 ７ に 、 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 、 ま た は 、 大 気 熱 を 熱 源 と し 、 ヒ ー ト ポ ン プ に よ っ て 給 湯 の
加 熱 、 ま た は 、 風 呂 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 装 置 の 構 成 を 示 す 。 図 ７ の ヒ ー ト ポ ン プ 給 湯 機 は
、 圧 縮 機 １ と 、 膨 張 弁 ２ ａ 、 ２ ｂ と 、 冷 媒 回 路 ３ と 、 給 湯 熱 交 換 器 ４ と 、 給 湯 水 回 路 ５ と
、 給 湯 水 タ ン ク ６ と 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ と 、 浴 槽 水 回 路 ８ と 、 浴 槽 ９ と 、 大 気 熱 ま た は 太 陽
熱 を 集 熱 す る 集 熱 機 １ ０ と 、 冷 媒 回 路 ３ を 開 閉 す る 開 閉 弁 １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ １ ｃ よ り 構
成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 浴 槽 の 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 、 給 湯 の 加 熱 運 転 を す る と き は 、 以 下 の よ う な 運 転 を 行
う 。 ま ず 、 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 を 浴 槽 水 回 路 ８ と 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ を 循 環 さ せ る 。 そ し て 、 圧
縮 機 １ を 運 転 し て 冷 媒 回 路 ３ 内 の 冷 媒 を 高 温 高 圧 に 加 圧 し 、 給 湯 熱 交 換 器 ４ 、 膨 張 弁 ２ ａ
、 ２ ｂ 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ の 順 に 送 る 。 冷 媒 は 風 呂 熱 交 換 器 ７ で 浴 槽 水 の 熱 を 吸 熱 し 、 そ の
後 圧 縮 機 １ に 吸 入 さ れ て 高 温 高 圧 に 加 圧 さ れ 、 給 湯 熱 交 換 器 ４ で 凝 縮 し て 給 湯 水 の 加 熱 を
行 う 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 加 熱 運 転 を す る と き は 、 以 下 の よ う な 運 転 を 行 う 。 ま ず 、 浴 槽 ９ の 浴
槽 水 を 浴 槽 水 循 環 回 路 ８ と 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ を 循 環 さ せ る 。 そ し て 、 圧 縮 機 １ を 運 転 し て
冷 媒 回 路 ３ 内 の 冷 媒 を 高 温 高 圧 に 加 圧 し 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ 、 膨 張 弁 ２ ｂ 、 集 熱 機 １ ０ の 順
に 送 る 。 冷 媒 は 集 熱 機 １ ０ で 大 気 の 熱 を 吸 熱 し 、 そ の 後 圧 縮 機 １ で 高 温 高 圧 に 加 圧 さ れ 、
風 呂 熱 交 換 器 ７ で 凝 縮 し て 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 従 来 の 構 成 に お い て 、 効 率 よ く 浴 槽 水 の 冷 却 と 加 熱 を 行 う た め に 、 例 え ば 特 公 平 ８
－ ２ ７ ０ ７ ９ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る よ う な 方 法 が 提 案 さ れ て い る 。 さ ら に 、 ヒ ー ト ポ ン
プ の 応 用 展 開 と し て 、 風 呂 浴 槽 水 温 熱 を 暖 房 に 利 用 す る 特 開 平 ９ － １ ５ ９ ２ ６ ７ 号 公 報 に
記 載 さ れ て い る 例 も あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
　 し か し な が ら 、 上 記 の よ う な 従 来 の 構 成 で は 、 以 下 に 挙 げ る 理 由 か ら 、 風 呂 浴 槽 水 の 温
熱 を 有 効 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 す る こ と は 困 難 で あ っ た 。 す な わ ち 、 浴 槽 水 が 浴 槽 ９ 内 へ 循
環 す る 方 向 は 、 浴 槽 水 の 加 熱 時 の 状 態 で 浴 槽 が 効 率 よ く 攪 拌 さ れ る よ う に 決 め ら れ て お り
、 浴 槽 水 の 温 熱 を 用 い て 給 湯 の 加 熱 運 転 を 行 う と き の 浴 槽 ９ へ の 循 環 す る 方 向 は 考 慮 さ れ
て い な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 風 呂 熱 交 換 器 ７ で 低 温 の 冷 媒 か ら 吸 熱 さ れ て 低 温 に な っ た 浴 槽 水 は 、 再 び 浴 槽 ９ に 戻 る
。 し か し 、 浴 槽 ９ に 戻 っ た 浴 槽 水 の 温 度 は 、 浴 槽 ９ 内 の 浴 槽 水 の 温 度 よ り 低 い の で 、 両 浴
槽 水 の 間 に は 密 度 差 が 生 じ 、 密 度 の 大 き い 低 温 の 浴 槽 水 は 浴 槽 ９ の 底 部 に 向 け て 流 れ る 。
従 っ て 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ か ら 戻 っ て き た 低 温 の 浴 槽 水 は 、 浴 槽 ９ 内 の 浴 槽 水 と 十 分 に 撹 拌
さ れ る こ と な く 、 浴 槽 ９ の 底 部 に 低 温 の 層 を 形 成 す る 。 従 っ て 、 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 は 図 ８ に
示 す よ う に 、 底 部 の 温 度 が 低 く 上 部 の 温 度 が 高 い 温 度 分 布 と な る 。 こ の ま ま 運 転 を 続 け て
い く と 、 浴 槽 ９ の 底 部 の 低 温 の 層 は 厚 み を 増 し て い き 、 浴 槽 の 風 呂 ア ダ プ タ ー １ １ ま で 達
し た と き は 、 吸 入 さ れ る 浴 槽 水 の 温 度 は 著 し く 低 下 し て い る 。 浴 槽 ９ か ら 吸 入 さ れ る 浴 槽
水 温 度 が 低 下 す る と 、 ヒ ー ト ポ ン プ サ イ ク ル の 効 率 が 低 下 す る ば か り で な く 、 循 環 し て い
る 浴 槽 水 が 吸 熱 さ れ た 後 で 凍 結 す る 可 能 性 が あ る た め 、 浴 槽 上 部 の 温 熱 を 有 効 に 給 湯 に 利
用 で き な い ま ま 給 湯 の 加 熱 運 転 を 終 了 し な け れ ば な ら な い 。 従 っ て 、 浴 槽 上 部 の 温 熱 を 有
効 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 す る た め に は 、 図 ８ に 示 し た 浴 槽 ９ 内 に 形 成 さ れ た 温 度 分 布 を 均 一
に し な け れ ば な ら な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 浴 槽 の 浴 槽
水 が 循 環 さ れ 、 前 記 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 前 記 浴 槽 水 が 熱 交 換 す る 風 呂 熱 交 換 器 を 有
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圧 縮 機 を 有 す る ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 と 、



す る 浴 槽 水 回 路 と 、 前 記 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 給 湯 水 が 熱 交 換 す る 給 湯 熱 交 換 器 を 有
す る 給 湯 水 回 路 と を 備 え 、

　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 記 手 段 に よ れ ば 、 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 運 転 を 行 う と き に 、 浴 槽
の 底 部 の 温 度 が 低 く 表 層 が 高 い よ う な 温 度 分 布 を 、 浴 槽 水 の 循 環 す る 方 向 を 変 え る こ と に
よ っ て 均 一 化 す る こ と が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 従 っ て 、 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 有 効 、 か つ 、 高 効 率 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 す る こ と が で き る
。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 明 は 各 請 求 項 に 記 載 し た 構 成 と す る こ と に よ り 、 本 発 明 の 目 的 を 達 成 し た 実 施 形 態
の ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 を 実 現 で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 は 請 求 項 １ 記 載 の よ う に 、 浴 槽
の 浴 槽 水 が 循 環 さ れ 、 前 記 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 前 記 浴 槽 水 が 熱 交 換 す る 風 呂 熱 交 換
器 を 有 す る 浴 槽 水 回 路 と 、 前 記 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 の 冷 媒 と 給 湯 水 が 熱 交 換 す る 給 湯 熱 交 換
器 を 有 す る 給 湯 水 回 路 と を 備 え 、

　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ し て 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 有 効 、 高 効 率 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 で き る 。 ま た 浴 槽 水 の 加 熱
の 時 は 効 率 よ く 攪 拌 さ れ る の で 効 率 よ く 加 熱 で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ 記 載 の よ う に 、 浴 槽 水 回 路 に 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知 す る 温 度 セ ン サ ー を 備
え 、 そ の 検 知 温 度 が 所 定 の 温 度 Ｔ １ を 基 準 に 、 そ れ よ り 高 け れ ば 浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ 、
低 け れ ば 逆 流 れ と す る も の で あ る 。
ま た 、 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 の 加 熱 運 転 を 行 う と き 、 浴 槽 水 を 十 分 に 撹 拌 さ せ
る こ と が 出 来 る の で 、 浴 槽 水 の 温 熱 を 有 効 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 で き る ば か り で な く 、 ヒ ー
ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 高 効 率 化 が 実 現 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ 記 載 の よ う に 、 浴 槽 水 や 給 湯 水 を 加 熱 運 転 し た 時 間 を 計 る 手 段 を 備 え 、
浴 槽 水 や 給 湯 水 の 加 熱 運 転 時 間 が 所 定 の 運 転 時 間 Ｍ １ を 経 過 後 、 浴 槽 水 の 流 れ が 順 流 れ か
ら 逆 流 れ と な る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 そ し て 上 記 請 求 項 ２ と 同 じ 作 用 を 有 す る も の で あ る 。

　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ 記 載 の よ う に 、 浴 槽 水 回 路 に 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知 す る 温 度 セ ン サ ー と 、
浴 槽 水 や 給 湯 水 を 加 熱 運 転 し た 時 間 を 計 る 手 段 を 備 え 、 そ の 検 知 温 度 が 所 定 の 温 度 Ｔ １ を
基 準 に 、 そ れ よ り 高 け れ ば 浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ 、 低 け れ ば 逆 流 れ を 、 所 定 の 運 転 時 間 Ｍ
２ だ け 形 成 す る
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浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 運 転 を 行 う と き に 、 浴 槽
水 が 前 記 浴 槽 の 入 水 口 か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か ら 流 出
す る 順 流 れ と 、 浴 槽 水 が 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て 前 記 浴
槽 の 入 水 口 か ら 流 出 す る 逆 流 れ と を 切 替 え る も の で あ る 。

圧 縮 機 を 有 す る ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 と 、

浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 運 転 を 行 う と き に
、 浴 槽 水 が 前 記 浴 槽 の 入 水 口 か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か
ら 流 出 す る 順 流 れ と 、 浴 槽 水 が 前 記 浴 槽 の 出 水 口 か ら 流 入 し 前 記 風 呂 熱 交 換 器 を 経 由 し て
前 記 浴 槽 の 入 水 口 か ら 流 出 す る 逆 流 れ と を 切 替 え る も の で あ る 。

ま た 、 運 転 時 間 に よ っ て 吹 き 出 す
向 き を 制 御 す る こ と で 、 温 度 セ ン サ ー に よ っ て 制 御 す る 方 法 よ り 配 線 や 制 御 手 法 を 簡 素 化
で き る 。

こ と に よ り 、 浴 槽 水 を 十 分 に 撹 拌 さ せ る こ と が 出 来 る の で 、 浴 槽 水 の 温 熱
を 有 効 に 給 湯 水 の 加 熱 に 利 用 で き る ば か り で な く 、 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 高 効 率 化 が
実 現 さ れ る 。 ま た 、 温 度 セ ン サ ー に よ っ て 、 浴 槽 水 の 温 度 や シ ス テ ム の 異 常 を 検 知 で き る
の で 、 よ り 信 頼 性 の 高 い ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 を 得 る こ と が 出 来 る 。 さ ら に 、 時 間 も 考



　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 【 実 施 例 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 構 成 を 模 式 的 に 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 の ヒ ー ト
ポ ン プ 給 湯 装 置 は 、 従 来 の 構 成 に 加 え 、 浴 槽 水 の 循 環 方 向 を 変 え る 手 段 １ ２ で 構 成 さ れ て
い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 構 成 に お い て 動 作 と 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ に 浴 槽 水 の 循 環 方 向 を 変 え る 手 段
１ ２ の 詳 細 な 構 成 の 一 例 を 示 す 。 矢 印 は 水 の 流 れ を 示 す 。 手 段 １ ２ は 風 呂 熱 交 換 器 ７ の 浴
槽 水 回 路 ８ 中 に 浴 槽 水 バ イ パ ス 回 路 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 、 な ら び に 、 回 路 切 り 替 え 弁 １ ４ ａ 、
１ ４ ｂ で 構 成 さ れ て い る 。 浴 槽 水 が 浴 槽 ９ の 入 水 口 ８ ａ か ら 流 入 し 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ を 経
て 浴 槽 ９ の 出 水 口 ８ ｂ か ら 流 出 す る よ う な 順 流 れ に 対 し て 、 回 路 切 り 替 え 弁 １ ４ ａ 、 １ ４
ｂ を 動 作 さ せ て 、 浴 槽 水 を 浴 槽 水 バ イ パ ス 回 路 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ を 開 放 す れ ば 、 浴 槽 水 は 浴
槽 ９ の 出 水 口 ８ ｂ か ら 流 入 し 、 風 呂 熱 交 換 器 ７ を 経 て 浴 槽 ９ の 入 水 口 ８ ａ か ら 流 出 す る よ
う な 逆 流 れ を 形 成 す る こ と に な る 。 図 ２ の 浴 槽 水 の 流 れ は 順 流 れ で あ り 、 図 ３ は 浴 槽 水 の
逆 流 れ の 状 態 を 示 し て い る 。 従 っ て 、 図 ２ と 図 ３ で は 、 浴 槽 水 の 循 環 す る 方 向 が 異 な る の
で 、 浴 槽 ９ 内 の 浴 槽 水 の 対 流 は 夫 々 違 う 状 態 と な る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行 う と き に 、 浴 槽 ９ に 前 述 し た 図 ８ の
よ う な 温 度 差 の 大 き な 温 度 分 布 が 形 成 さ れ て も 、 手 段 １ ２ に よ っ て 浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ
か ら 逆 流 れ へ 、 ま た は 、 逆 流 れ か ら 順 流 れ へ と 切 り 替 え れ ば 、 浴 槽 ９ 内 の 対 流 の 状 態 が 変
化 し て 浴 槽 ９ 内 の 浴 槽 水 が 攪 拌 さ れ る の で 、 温 度 分 布 を 均 一 化 す る こ と が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ 実 施 例 ２ ）
　 図 ４ は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 構 成 を 模 式 的 に 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 の ヒ ー ト
ポ ン プ 給 湯 装 置 は 、 実 施 例 １ の 構 成 に 加 え て 浴 槽 水 回 路 ８ 中 に 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知 す る 温
度 セ ン サ ー １ ５ を 備 え た 構 成 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 動 作 と 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行
う と き 、 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 は 従 来 と 同 様 の 動 作 を 行 う 。 こ の 状 態 の ま ま で は 、 浴 槽 ９ に は
浴 槽 水 が 図 ８ の よ う な 温 度 差 の 大 き な 温 度 分 布 が 形 成 さ れ る 。 こ の よ う な 温 度 分 布 が 形 成
さ れ る と 、 浴 槽 水 回 路 ８ に 流 入 し て く る 浴 槽 水 の 温 度 は 急 激 に 低 下 す る 。 こ の 温 度 低 下 を
温 度 セ ン サ ー １ ５ で 検 知 し て 、 所 定 の 温 度 Ｔ １ よ り 低 く な っ た ら 、 手 段 １ ２ に よ っ て 浴 槽
水 の 流 れ を 順 流 れ か ら 、 逆 流 れ へ と 変 え る 。 従 っ て 、 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 循 環 方 向 が 変 わ る
の で 、 浴 槽 ９ 内 の 対 流 の 状 態 が 変 化 し 、 形 成 さ れ て い た 温 度 分 布 を よ り 均 一 化 す る こ と が
出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 実 施 例 で は 、 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行 う と き は 順 流 れ と し 、 手 段 １
２ に よ っ て 逆 流 れ に 切 り 替 え る が 、 給 湯 水 の 加 熱 を 行 う と き は 逆 流 れ と し 、 手 段 １ ２ に よ
っ て 順 流 れ に 切 り 替 え る 方 法 も あ り 、 浴 槽 の 形 状 と 大 き さ に 合 わ せ て 効 率 の 良 い 切 り 替 え
方 法 を 選 択 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 温 度 セ ン サ ー の 設 置 位 置 は 、 循 環 す る 浴 槽 水 の 温 度 が 検 知 で き る と こ ろ で あ れ ば
、 何 処 で も 設 置 可 能 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 （ 実 施 例 ３ ）
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慮 し て 制 御 を 行 え る こ と か ら 、 最 も 効 率 よ く 運 転 す る こ と が 出 来 る 。 従 っ て 、 装 置 の 省 エ
ネ 化 が 実 現 さ れ る 。



　 図 ５ は 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る 構 成 を 模 式 的 に 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例 の ヒ ー ト
ポ ン プ 給 湯 装 置 は 、 実 施 例 １ の 構 成 に 加 え て 給 湯 水 の 加 熱 運 転 時 間 、 ま た は 、 浴 槽 水 の 加
熱 運 転 時 間 を 計 測 す る 手 段 １ ６ を 備 え た 構 成 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 次 に 動 作 と 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行
う と き 、 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 は 従 来 と 同 様 の 動 作 を 行 う 。 こ の 状 態 の ま ま で 運 転 を 継 続 す る
と 、 あ る 所 定 の 時 間 を 経 過 し た 時 点 で 浴 槽 ９ に は 図 ８ の よ う な 温 度 差 の 大 き な 温 度 分 布 が
形 成 さ れ る 。 所 定 の 時 間 Ｍ １ を 経 過 し た 後 に 、 運 転 時 間 計 測 手 段 １ ６ を 介 し て 手 段 １ ２ で
浴 槽 水 の 流 れ を 順 流 れ か ら 、 逆 流 れ へ と 変 え る 。 従 っ て 、 浴 槽 ９ 内 の 浴 槽 水 の 循 環 方 向 が
変 わ る の で 、 浴 槽 水 の 流 れ の 状 態 が 変 化 し 、 形 成 さ れ て い た 温 度 分 布 は 均 一 化 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 本 実 施 例 で は 、 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行 う と き は 順 流 れ と し 、 手 段 １
２ に よ っ て 逆 流 れ に 切 り 替 え る が 、 給 湯 水 の 加 熱 を 行 う と き は 逆 流 れ と し 、 手 段 １ ２ に よ
っ て 順 流 れ に 切 り 替 え る 方 法 も あ り 、 浴 槽 の 形 状 と 大 き さ に 合 わ せ て 効 率 の 良 い 切 り 替 え
方 法 を 選 択 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ま た 、 所 定 の 時 間 Ｍ １ を 経 過 し た 後 に 、 一 定 時 間 だ け 流 れ を 変 え る よ う な 間 欠 的 に 循 環
方 向 を 変 え て も 、 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ 実 施 例 ４ ）
　 図 ６ は 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る 本 発 明 の 構 成 を 模 式 的 に 示 し た も の で あ る 。 本 実 施 例
の ヒ ー ト ポ ン プ 給 湯 装 置 は 、 実 施 例 １ の 構 成 に 加 え て 浴 槽 水 回 路 ８ の 浴 槽 水 の 温 度 を 検 知
す る 温 度 セ ン サ ー １ ５ と 、 給 湯 水 の 加 熱 運 転 時 間 、 ま た は 、 浴 槽 水 の 加 熱 運 転 時 間 を 計 測
す る 手 段 １ ６ を 備 え た 構 成 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 に 動 作 と 作 用 に つ い て 説 明 す る 。 浴 槽 ９ の 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 水 の 加 熱 を 行
う と き 、 ヒ ー ト ポ ン プ 回 路 は 従 来 と 同 様 の 動 作 を 行 う 。 浴 槽 ９ に 図 ８ の よ う な 温 度 差 の 大
き な 温 度 分 布 が 形 成 さ れ る と 、 浴 槽 水 回 路 ８ に 流 入 し て く る 浴 槽 水 の 温 度 は 急 激 に 低 下 す
る 。 こ の 温 度 低 下 を 温 度 セ ン サ ー １ ５ で 検 知 し て 、 所 定 の 温 度 Ｔ ２ よ り 低 く な っ た ら 、 手
段 １ ２ で 浴 槽 水 の 吹 き 出 し の 向 き を 所 定 の 運 転 時 間 Ｍ ２ だ け 変 え る 。 従 っ て 、 浴 槽 ９ 内 の
浴 槽 水 の 循 環 方 向 が 変 わ る の で 、 浴 槽 ９ の 流 れ の 状 態 が 変 化 し 、 形 成 さ れ て い た 温 度 分 布
は 均 一 化 さ れ る 。 温 度 と 運 転 時 間 に よ っ て 浴 槽 水 の 循 環 方 向 を 制 御 す る の で 、 最 も 効 率 よ
く 浴 槽 ９ の 攪 拌 が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 【 発 明 の 効 果 】
　 以 上 の よ う に 、 本 発 明 の よ う な 構 成 の ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 に お い て 、 次 の よ う な 効
果 が 得 ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 、 風 呂 浴 槽 水 の 温 熱 を 利 用 し て 給 湯 の 加 熱 運 転 を 行 う と き 、 浴 槽 水 の 温
熱 を 有 効 に 給 湯 の 加 熱 に 利 用 で き る ば か り で な く 、 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 高 効 率 化 が
実 現 さ れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 浴 槽 の 浴 槽 水 を 加 熱 す る と き も 、 浴 槽 が 効 率 よ く 攪 拌 さ れ る の で 、 ヒ ー ト ポ ン プ
風 呂 給 湯 機 の 効 率 が 高 く な る 。 さ ら に 、 浴 槽 水 が 効 率 よ く 撹 拌 さ れ る こ と か ら 、 浴 槽 へ 付
着 す る 浮 遊 物 や 雑 菌 の 剥 離 効 果 が 作 用 し 、 装 置 の 信 頼 性 と 耐 久 性 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 構 成 図
　 【 図 ２ 】
　 同 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 浴 槽 水 の 順 流 れ を 示 し た 図
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　 【 図 ３ 】
　 同 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 浴 槽 水 の 逆 流 れ を 示 し た 図
　 【 図 ４ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 構 成 図
　 【 図 ５ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ３ に お け る ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 構 成 図
　 【 図 ６ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 ４ に お け る ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 構 成 図
　 【 図 ７ 】
　 従 来 の ヒ ー ト ポ ン プ 給 湯 機 の 構 成 図
　 【 図 ８ 】
　 同 ヒ ー ト ポ ン プ 風 呂 給 湯 機 の 浴 槽 の 水 深 と 浴 槽 水 温 度 と の 関 係 を 示 し た 図
　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ 　 圧 縮 機
　 ２ ａ 、 ２ ｂ 　 膨 張 弁
　 ３ 　 冷 媒 回 路
　 ４ 　 給 湯 熱 交 換 器
　 ５ 　 給 湯 水 回 路
　 ６ 　 貯 湯 タ ン ク
　 ７ 　 風 呂 熱 交 換 器
　 ８ 　 浴 槽 水 回 路
　 ８ ａ 　 浴 槽 入 水 口
　 ８ ｂ 　 浴 槽 出 水 口
　 ９ 　 浴 槽
　 １ ０ 　 集 熱 機
　 １ １ ａ 、 １ １ ｂ 、 １ １ ｃ 　 開 閉 弁
　 １ ２ 　 浴 槽 水 の 循 環 方 向 を 変 え る 手 段
　 １ ３ ａ 、 １ ３ ｂ 　 浴 槽 水 バ イ パ ス 回 路
　 １ ４ ａ 、 １ ４ ｂ 　 回 路 切 り 替 え 弁
　 １ ５ 　 温 度 セ ン サ ー
　 １ ６ 　 運 転 時 間 計 測 手 段
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