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Barika kineskopu

Przedmiotem wynalazku jest barika kineskopu o duzym kacie odchylania. Wynalazek ma zastosowanie do
elektronopromieniowych, telewizyjnych lamp o korpusach lejkowych lub lejkach, ktére stanowig czesci sktado-
we tych lamp. Takie lampy wykonane ze szkia s3 zwykle stapiane z oddzielnych czesci, ktére stanowia lejkowaty
korpus lub lejek, posiadajacy obszar jarzmowy, ekran irurke szyjki, wychodzacy z szyjkowego korica korpusu
lejka. Wymienione czesci sktadowe sa uszczelniane w catosé podczas procesu wytwarzania bariki kineskopu.
Lejek lub korpus posiada $ciany, ktére sa rozszerzone lub rozchylone od mniejszego lub szyjkowego korica
w strong szerszego lub czotowego korica, do ktérego jest dotaczony ekran.

Typowa barika kineskopowa jest podzielona na dwie czesci sktadowe, a mianowicie na lejek i ekran. Czeéd
lejkowa jest wykonana jako stozkowa powloka szklana w ksztalcie stozka écwtego lub czworobocznego
ostrostupa scigtego.

Obszar jarzmowy lejka jest przeznaczony do umieszczenia ukladu elektronicznego, zwanego jarzmem,
ktéry stuzy do kierowania strumieniem elektrondw padajacym na material luminescencyjny i odtwarzajagcym
obraz na ekranie.

Dla uniknigcia nadmiernego cigzaru i dla zmniejszenia dtugosci lampy, mierzonej pomig¢dzy wymienionymi
jej koricami, sciany boczne sa rozchylone pod mozliwie jak najwigkszym katem. Jesli kgt odchylania jest wigkszy
niz 90°, lampa jest nazywana lampa o duzym kacie odchylania. Lampa jest odpowietrzana i przez to poddana
nadcisnieniu atmosferycznemu, ktére wywiera nacisk na lampe¢ ilampa taka ma skionnos¢ do pekania -
w obszarze jarzmowym lejka.

W znanych telewizyjnych kineskopach o kacie odchylania wigkszym niz 90° $ciany lejka rozchylone s3 pod
zwigkszonym katem, dla zapewnienia niezaktéconego biegu wiazki elektronéw, przebiegajacej ku wewnetrznej
powierzchni czota. W lampach posiadajacych kat odchylania ponad 90°, w obszarze jarzmowym lejka wystepuja
~duze napre¢zenia i zmniejszenie odpornosci tego obszaru. Konwencjonalna konstrukcja lejka jest taka, ze $ciany
lezace na kraricach krétkicj osi sa zaokraglone lub wybrzuszone, a nastepnie dochodza do krawedzi uszczelnienia
lejek — czoto pod katem dazacym do kata prostego. Dla zwne;kszema wytrzymalosci lejka dotychczas dazono do
zwigkszenia wybrzuszenia jego $cian.
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Dotychczas sadzono, ze $ciany w przyblizeniu ptaskie, nie moga wytrzymac tak wysokiego cisnienia jak
w przypadku, gdy sciany s bardziej zakrzywione lub wybrzuszone na zewnatrz jak w lampie o kacie odchylania’
mniejszym od 90°. Sciany zakrzywione s3 wypukte na zewnatrz w poréwnaniu do linii promieniowych przecho-
dzacych od obszaru jarzmowego do obrzeza lejka, znajdujacego si¢ na linii uszczelnienia pomiedzy lejkiem
a ekranein. Dotychczasowe proby przezwyciezenia tego mankamentu konstrukcyjnego obejmowaly réwniez
wzmacnianie lampy koinierzami wbudowanymi do konstrukcji lampy. Elementami uzytymi do wzmocnienia
obszaréw przylegtych do szyjkowego korica lejka jest zeberko obwodowe wokot szyjki, zeberko obwodowe
wokot obrzeza plyty czolowej oraz wiele promieniowych zeberek potaczonych na koricach z gérnym i dolnym
zeberkiem obwodowym. Barika lampowa o tej konstrukcji jest przedmiotem duzym, cigzkim oraz drogim pod
wzgledem kosztéw zar6wno materiatowych jak produkcyjnych.

Celem wynalazku jest uniknigcie wymienionych niedogodnosci. Cel ten osiagni¢to wykonujac barike
kineskopu o duzym kacie odchylania posiadajaca o§ dtuga i krétka i majaca postaé korpusu szklanego zawieraja-
cego ekran polaczony z lejkiem, ktdrego szeroki koniec jest w przyblizeniu prostokatny, a mniejszy koniec jest
potaczony z obszarem jarzmowym. Istota wynalazku polega na tym, Ze lejek posiada ptaskie Sciany boczne
znajdujace si¢ na przeciwnych kraricach krétkiej osi, przy czym te $ciany maja ksztatt w przyblizeniu tréjkatny
i s gtadko potaczone z pozostata krzywoliniows czgscig lejka.

Barika wedtug wynalazku posiada zwigkszong wytrzymatosé dzigki sptaszczeniu $cian’lejka i takiemu
roztozeniu naprezen wlejku szklanym, ktére zapewnia zwiekszona wytrzymatosé mechamcznq obszaru
jarzmowego bariki kineskopu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonama na rysunku, na ktérym fig. 1 przed-
stawia barikg¢ kineskopowa w widoku perspektywicznym, fig. 2 — barike z fig.1, w przekroju, w perspektywie,
fig. 3 — barike zfig. 1, w przekroju pokazujacym pare sptaszczonych $cian bocznych, fig. 4 — ptaszczyzny
warstwicowe rozlozone na lejku, fig. 5 — lejek z fig. 3, w widoku z géry z pokazaniem warstwic tego lejka,
fig. 6 — profile przekrojéw konwencjonalnego lejka z fig. 1, fig. 7 — profile ulepszonej bariki kineskopowej
z fig. 2.

W kineskopach o chw odchylania wigkszym od 90° stwierdza sie duze spietrzenie naprezen i zwigzana
z tym podatno$é na uszkodzenia w obszarze jarzmowym na diugiej osi. Konstrukcja wedtug wynalazku ma
postaé lejka ze sptaszczeniem diugiego boku lejka, co polepsza wytrzymato$é do zadowalajacego w praktyce
poziomu. Tradycyjny lejek jest zaokraglony lub wybrzuszony wzdtuz dtugiego boku i Sciana lejka dochodzi do
krawedzi uszczelnienia lejka z ekranem pod katem zblizonym do kata prostego. W tradycyjnej konstrukcji lejka
stwierdzono, Ze na krétkiej osi w poblizu krawedzi uszczelnienia wystepuje raczej sciskanie aniZeli naprezenia
rozciagajace. W ulepszonej lampie rozktad naprezen w lejku jest zmieniony przez $cisnigcie $cian krétkiej osi tak,
ze powierzchnia od obszaru jarzmowego do krawedzi uszczelnienia lejka jest w przekroju ptaska, bez wybrzusze-
nia i ma ksztalt zasadniczo tréjkatnych, ptaskich scian bocznych na dtugiej osi lampy.

W celu wzmocnienia lejka dotychczas dazono do zwigkszania jego wybrzuszenia. Niniejsza konstrukcja
przewiduje obszar jarzmowy, ktdry jest o wiele mocniejszy niz w konstrukcjach dotychczasowych.

Kineskopy sa obecnie produkowane w kilku czesciach stanowiacych obszar jarzmowy, ekran stanowiacy
podtoze dla warstwy luminoforu oraz szyjke, ktdra znajduje si¢ przy koricu obszaru jarzmowego korpusu lejka.
Wszystkie czesci po ztozeniu stanowia kineskop, ktéry zostaje nastepnie odpowietrzony i uszczelniony podczas
produkgji, stanowiac duza, pusta barike szklang posiadajaca wewnatrz prézni¢ o wysokim podcisnieniu.

Fig. 1 jest rzutem perspektywicznym bariki kineskopowej wedtug wynalazku. Fig. 2 jest widokiem. bariki
zfig. 1 wczesciowym przekroju, zlinia przedstawiajaca zarys dotychczasowej konstrukcji oraz ulepszong
konstrukcje o zakreskowanym przekroju poprzecznym,

Barka kineskopowa jest przedstawiona jako pusta szklana ostona lub barika dla uktadu elektronicznego.

Dtuga osig jest okreslana linia wyznaczona przez plaszczyzne, ktdra przechodzi przez §rodek czota i przez
ptaszczyzne prostopadty do krétkiego boku czota.

Krétka osig jest okreslana linia wyznaczona przez ptaszczyzne, ktéra przechodzi przez srodek czola i przez
ptaszczyzng prostopadla do dlugiego boku czota. O$ krdtka io$ dtuga sa oznaczone na czole lampy, jak to
przedstawiono na fig. 1 i 2. Korpusem bariki lub lejkiem okresla si¢ czes$é bariki pomigdzy czotem a obszarem
szyjki. Barika posiada lini¢ oddzielajaca jarzmo, ktdra jest okreslona przez odpowiednig grubo$é obwodu, ktéry
jest dostosowany do przekroju szyjki. Lina oddzielajaca jest linia prostopadta do osi bariki, ktéra oznacza
zakoniczenie krzywizny korpusu, jak to widaé w obrysie bariki na fig. 3. Obrys bariki przechodzi w lini¢ prosta od
linii oddzielajacej do szyjki.

Sekcja szyjki jest okreslana sekqa znajdujaca si¢ pomigdzy linia oddzielajaca a otwartym koricem bariki,
ktéra jest ostatecznie zamknigta przez wlozenie dziatka elektronowego izwigzanych z nim czesci. Te linie
rozdziatu s3 pokazane na fig. 1 i 2 oraz na fig. 3, ktdra jest widokiem przekroju poprzecznego bariki z fig. 1.
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Lejek 11 posiada sekcjg, ktdra jest nazywana jarzmowym obszarem 12, §cianki 13 lejka, krawedZ brzegowa
zwang krawegdzig uszczelnienia 14 oraz szyjke 15. Czolo bariki jest oznaczone przez 16. W celu zapewnienia
pozadanej pod wzgledem uzytkowym konstrukcji, dtugosé d od czota do obrzeza szyjki lejka ulegta dotychczas
znacznemu skrdceniu, dla uzyskania tego wymiaru praktycznie najmniejszego. Dla uzyskania krétszej barki,
gcianki 13 s3 w znacznym stopniu rozbiezne, dajgc lamp¢ o duzym kacie odchylania. Lejek 11 posiada w prze-
kroju zasadniczo plaskie boczne $ciany 13, jak to pokazano na fig. 1 i 3. Profil bocznych $cian jest-pokazany
szczegétowe mna fig. 2, przy czym linia przerywana przedstawia profil dotychczas stosowanego lejka i bariki.

Poréwnania profilu ulepszonej konstrukcji lampy z konstrukcjg dotychczasowg dokonano na podstawie
fig. 5ié.

Fig. 4 i5 przedstawiajq lejek kineskopu z warstwicami roztozonymi na lejku. Fig. 5 w widoku z géry
przedstawia ogdlnie tréjkatny sptaszczony obszar Sciany bocznej utworzonej przez tréjkat o wierzchotku 20
lezacym za krétka osig i bokach utworzonych przez linie rozdziatu z czgsciami wybrzuszonymi bariki, jak linia
21, oraz podstawe 22. Ten tréjkatny obszar jest zasadniczo ptaski w profilu.

Tradycyjne bariki kineskopowe o duzym kgcie odchylania s3 odpowietrzane, a powstajgce naprezenia mogg

“by¢ analizowane za pomocg czujnikéw tensometrycznych umieszczonych w oznaczonych na profilach pozycjach
A, B, C, D i E pokazanych na fig. 6 i 7. Wyniki tych badari wykazuja bardzo duze napre¢zenia rozciqgajace
w obszarze jarzmowym na krétkiej osi i w korpusie lejka na dtugiej osi.

Uznano, Ze ten rozklad naprezen musi by¢ zmieniony tak, aby byty zmniejszone napreZenia ﬁcxska]qce na

“krétkiej osi oraz w $cianach lejka na dtugiej osi.

Ksztalt bariki jest taki, Ze naprezenia rozciagajace wywolywane przez sity zgma]qce zazwycza] wystepujace
na krdtkiej osi s3 ttumione przez bezpoérednie obcigZenie sciskajgce. Taka zmiana konstrukcji, przy ktdrej zostajg
uwidocznione napr¢Zenia zginajace na krétkiej osi, objawia si¢ zmiana rozktadu naprezer wewnstrz barki,
zmniejszajac fciskanie na krétkiej osi i zapewniajac wyraZzne zmniejszenie naprezen rozciggajacych w obszarze
jarzmowym dtugiej osi. Zmiana ta objawia si¢ wigc wywotaniem niewielkich naprezed rozciggajacych w poblitu
krawedzi uszczelnienia. Napr¢zenia te nie s3 na tyle duze, aby mogly zmniejszyé wytrzymatoéé barki. To
ulepszenie zostato osiggnigte przez wykonanie sptaszczonej, stosunkowo ptaskiej powierzchni na krétkiej osi, co
umozliwia uginanie si¢ tej powierzchni izwigkszenie dzigki temu naprezen rozciagajacych (zmniejszenie
naprezeri Sciskajacych na krodtkiej osi). Zwigzanym z tym efektem byto zmniejszenie Sciskania w korpusie lejka
na dtugiej osi. Efekty te, to jest wzrost rozciggania na krétkiej osi i zmniejszenie $ciskania w korpusie na dtugiej
osi, zmmejszyly rozcigganie w obszarach krytycznych, to jest w obszarze jarzmowym na dlugiej osi, do
pozadanego poziomu.

Przedstawiony ponizej przykiad jest zestawieniem ukazujgcym zmieniony rozktad naprezen w poréwnaniu
zrozktadem w dotychczasowej barice kineskopowej o duzym kacie odchylania posiadajacej profil o typowej
krzywej wypuktej na zewnatrz, jak przedstawiono na fig. 4, przy uzyciu prébek szklanych.

Przyktad. Naprezenia w odpowietrzonych barkach.

Typowa lampa wypukta Tréjkatna konstrukcja sptaszczona

A+ 11,6 X 10° N/m? +2,0X 10° N/m?
B- 9,0X 10° N/m? —17,9X 10° N/m?
C—11,0 X 10° N/m? — 6,6 X 10° N/m?
b -10,3 X 10° N/m? —1,7X 10° N/m?
E— 09 X 10° N/m? +4,8X 10° N/m?

gdzie oznacza (+) — rozciaganie, (—) — $ciskanie.

Analiza rozktadu naprezen w zwyktlych wybrzuszonych lampach po odpowietrzeniu wykazuje, ze rozktad
naprezent jest taki, Ze na krGtkiej osi lampy w punkcie D na fig. 6 wystepuja silne napreienia fciskajqce.
Napretenia Sciskajyce stwierdzono réwniez na krdtkiej osi w punkcie E w poblizu uszczelnienia ekran — lejek.
Ten stan napreien, wywolany przez wytrzymato$é krdtkiej osi (diugiego boku) na zginanie, objawia si¢
wywotaniem na dhugiej osi silnych naprezeri $ciskajacych w punkcie B oraz rozciggajgcych w punkcie A. Dla
zmnicjszenia naprezert na dtugiej osi niezbedne jest wywotanie zmodyfikowanego rozktadu naprezen na krdtkiej-
osi.

Nowa konstrukcja zmmiejsza naprezenia $ciskajgce w obszarze jarzmowym, a napreienie w krawedzi
uszczelnienia jest albo zmniejszonym naprezeniem $ciskajgcym ifalbo niskim naprezeniem rozciggajgcym.
Zostato to uzyskane przez wykonanie sptaszczonych obszaréw na scianach znajdujgcych sig na kraricach krétkisj
osi bariki,

Badania wykazuja, Ze napreZenia rozciagajace w obszarze, w ktérym wystepowato peknigcie w punkcie A
zostalo zmnicjszone okoto szesciokrotnie to jest z + 11,6 na + 2,0. Silne naprezenia éciskajace na krétkiej osi
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w obszarze szyjki, ktére odzwierciedlaja si¢ jako silne napreZenia rozciggajace na dtugiej osi, zostaty zmniejszone
szesciokrotnie, to jest z— 10,3 na — 1,7. Ponadto, w zmodyfikowanej konstrukcji na krétkiej osi w punkcie E
wystepuje raczej naprezenie rozciagajace, a nie sciskajace jak w dotychczasowych barikach. Natozenie kruchego
pokrycia na powierzchni¢ dotychczasowego modelu bariki pozwolilo stwierdzié, Ze naprezenia w obszarze
jarzma miaty wigksza koncentracje, a maksymalne naprezenie by to nawet prawdopodobnie wigksze niz wskaza-
ne, w odréznieniu od rozktadu napr¢zen w ulepszonej konstrukcji posiadajacej $ciany ptaskie.

' Polepszenie wytrzymatosci nowej konstrukcji zostato wykazane réwniez innymi sposobami, za pomoca
badan cisnieniowych kompletnych baniek.

Zostaty wykonane badania cisnieniowe znormalizowanym sposobem szacowania wytrzymatosci baniek
kineskopowych, w ktérym barika jest umieszczona w komorze i poddawana wolno wzrastajgcemu ci$nieniu
hydrostatycznemu az do wystapienia uszkodzenia. Przy badaniu w ustalonych warunkach wyznaczono arbitralny
poziom réwny 0,28 X 10° N/m? jako minimalny $redni poziom wytrzymatosci dla normalnej produkcji. Podczas
takich badan prébki dotychczasowych baniek uszkadzaly si¢ w obszarze jarzma Srednio przy wartosci
0,15X 10° N/m?, natomiast bariki o ulepszonej konstrukcji wytrzymywaty cisnienie ponad 0,14 X 10° N/m?
bez jakichkolwiek uszkodzeni w krytycznym obszarze jarzmowym. Wyst¢pujace uszkodzenia miaty miejsce poza
obszarem krytycznym iprzy poziomach wytrzymalosci uwazanych za zadowalajgce. Lampy kineskopowe
o ulepszonej konstrukcji wykazuja zwigkszong wytrzymatosé na dtugiej osi, szczegélnie w obszarze jarzmowym.

Zastrzezenie patentowe

Barika kineskopu o duzym kacie odchylania posiadajaca of diuga ikrdtka imajaca postaé korpusu
szklanego zawierajacego ekran potaczony zlejkiem, ktdrego szeroki koniec jest w przyblizeniu prostokatny,
* a mniejszy koniec jest potaczony z obszarem jarzmowym, znamienna tym, ze lejek posiada ptaskie $ciany boczne
znajdujace si¢ na przeciwnych kranicach krétkiej osi, przy czym te sciany boczne maja ksztatt w przyblizeniu
tréjkatny i sa gtadko potaczone z pozostata krzywoliniowa czescia lejka.
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