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Description

Titre de l'invention : Structure pour véhicule automobile électrique
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ou hybride

La présente invention concerne, de manicre générale, les véhicules électriques ou
hybrides et la réduction des vibrations et du bruit générés par de tels véhicules.

Plus précisément, 1’invention se rapporte a une structure pour véhicule électrique ou
hybride ainsi qu’un véhicule automobile comprenant une telle structure.

Les véhicules automobiles génerent des vibrations et des bruits qu’il est nécessaire de
réduire afin d’améliorer le confort des passagers présents au sein de ’habitacle.

Le document W02020/136021 décrit une structure pour véhicule électrique ou
hybride dans laquelle une plaque de mousse est intercalée entre la batterie et le
plancher.

La mousse ainsi comprimée entre la tole du capot de batterie et la téle du plancher
permet d’assurer ’isolation acoustique de I’ensemble ainsi que I’amortissement de ces
deux toles.

Toutefois, la présence de toles métalliques conduit a la formation d’une structure
lourde dont la masse nécessite d’€tre réduite.

L’invention a donc pour but de remédier a ces inconvénients et de proposer une
structure permettant d’assurer une isolation contre le bruit et les vibrations du plancher
tout en réduisant la masse des véhicules électriques ou hybrides afin de d’améliorer
leur autonomie en augmentant les économies d’énergie et de ressources environne-
mentales.

Il est donc proposé une structure pour véhicule électrique ou hybride comprenant un
plancher, un composant positionné en regard d’une premiere face du plancher, et une
plaque de mousse disposée entre le composant et le plancher.

En outre, la structure comprend au moins un panneau comportant au moins un
matériau composite et disposé en regard d’une deuxieme face du plancher opposée a la
premiere face du plancher, ledit panneau s’étend au moins partiellement au contact de
la plaque de mousse par au moins une ouverture du plancher.

De préférence, le panneau comportant au moins un matériau composite comprend
une premiere face positionnée en regard du plancher et une deuxieme face opposée, la
deuxieme face dudit panneau €tant poreuse.

Dans un mode de réalisation, le panneau comportant au moins un matériau composite
peut comporter une architecture alvéolaire.

Avantageusement, la structure peut comprendre un joint d’étanchéité positionné en

périphérie de la plaque de mousse entre le composant et le plancher.
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De préférence, la plaque de mousse est comprimée selon un taux de compression de
la plaque de mousse étant compris entre 0 et 40%.

Dans un mode de réalisation, le pourtour du panneau comportant au moins un
matériau composite peut €tre positionné en appui contre le pourtour de I’ouverture du
plancher.

Avantageusement, le panneau comportant au moins un matériau composite peut étre
fixé le long d’une feuillure du plancher, de préférence ledit panneau est collé le long de
la feuillure du plancher.

De préférence, le pourtour de la plaque de mousse peut étre comprimé entre le
composant et le plancher, de préférence le taux de compression étant supérieur ou égal
a 30%.

Avantageusement, le panneau comportant au moins un matériau composite est
recouvert d’un élément poreux, de préférence en matériau fibreux ou en matériau mi-
croperforé.

Dans un mode de réalisation, le panneau comportant au moins un matériau composite
est recouvert d’un élément poreux en matériau fibreux compressé.

L’invention concerne également un véhicule automobile comprenant une structure
comme décrite précédemment.

D’autres buts, avantages et caractéristiques ressortiront de la description qui va
suivre, donnée a titre purement illustratif et faite en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

[Fig.1] est une vue en coupe schématique d’une structure pour véhicule automobile
électrique ou hybride selon un mode de réalisation de I’invention.

[Fig.2] est une vue en perspective de la structure illustrée a la [Fig.1].

[Fig.3] illustre un assemblage d’un plancher et de panneaux composites selon un
mode de réalisation de I’invention.

Dans la suite de la description, les termes « inférieur », « supérieur », « sous »,

« sur », « au-dessus », « au-dessous » s’entendent par rapport au repere orthogonal
usuel des véhicules automobiles, représenté sur les figures 1 et 2, et comprenant :

- un axe longitudinal X, horizontal et dirigé de 1’avant vers 1’arriere du véhicule ;

- un axe transversal Y, horizontal, perpendiculaire a I’axe X et dirigé de la gauche a
la droite du véhicule qui se déplace vers I’avant ;

- un axe Z, orthogonal aux axes X et Y et vertical dirigé de bas en haut.

Dans ce qui va suivre, et 2 moins d’une autre indication, les bornes d’un domaine de
valeurs sont comprises dans ce domaine, notamment dans I’expression « compris entre
».

Par ailleurs, I’expression « au moins un » utilisée dans la présente description est

équivalente a I’expression « un ou plusieurs ».
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Les figures 1 et 2 illustrent selon, respectivement, une vue en coupe et une vue en
perspective une structure 1 pour véhicule automobile électrique ou hybride.

La structure 1 comprend un plancher 2, pouvant étre formée par une plateforme
destinée a délimiter la partie inférieure d’un habitacle du véhicule.

Le plancher 2 comprend avantageusement au moins une tole métallique, telle qu’une
tole en acier.

Le plancher 2 comprend une premicre face 2a qui, lorsque la structure 1 est montée
sur le véhicule, s’étend horizontalement et est positionnée vers I’extérieur du véhicule.
Une deuxieme face 2b du plancher 2, opposée a la premicre face 2a, est positionnée

en regard de 1’habitacle du véhicule.

Dans I’exemple illustré, la premicre face 2a et la deuxieme face 2b du plancher 2 cor-
respondent, respectivement, a une face inférieure et une face supérieure.

De plus, la structure 1 comprend un composant du véhicule, tel qu’un réservoir
d’énergie.

Dans I’exemple illustré, le composant est une batterie 3 destinée a la traction du
véhicule et le plancher 2 illustré a la [Fig.1] est donc une zone a I’aplomb de la batterie
3 fixé sous le plancher 2.

La batterie 3 peut inclure un boitier ou une enveloppe destinée a contenir les
éléments permettant le fonctionnement de la batterie 3.

La batterie 3 peut comprendre au moins une portion de forme sensiblement parallélé-
pipédique.

Dans un autre mode de réalisation, le composant peut &tre, par exemple, un réservoir
de carburant liquide ou d’hydrogene.

Le composant est de préférence un composant massif et acoustiquement neutre.

La batterie 3 est positionnée en regard de la premiére face 2a du plancher 2.

Une plaque de mousse 4 est disposée entre la batterie 3 et le plancher 2.

La plaque de mousse 4 est une plaque de mousse solide.

La plaque de mousse 4 peut comprendre un matériau poreux ou a alvéoles.

Le matériau poreux comprend préférentiellement un réseau continu solide dans
lequel sont piégées des bulles d’air.

De préférence, la plaque de mousse 4 comprend une mousse polymere, particu-
lierement facile a mettre en ceuvre.

Préférentiellement, la plaque de mousse 4 comprend une matrice polymere, encore
plus préférentiellement une matrice polyuréthane.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse 4 peut comprendre une mousse po-
lyuréthane.

La plaque de mousse 4 peut comprendre des composés ignifuges. Ainsi, la plaque de

mousse 4 peut également servir de barriére anti-feu entre la batterie 3 et le plancher 2
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de la structure 1.

Dans I’exemple illustré, la face supérieure de la plaque de mousse 4 est en contact
avec la premiere face du plancher 2. La face inférieure de la plaque de mousse 4 est en
contact avec un cOt€ supé€rieur 3a de la batterie 3.

De préférence, la plaque de mousse 4 est comprimée ou précontrainte. En effet, une
compression de la plaque de mousse 4 permet avantageusement une meilleure ab-
sorption des vibrations du plancher 2 et des bruits. La compression augmente la rigidité
de la plaque de mousse 4.

De préférence, la plaque de mousse 4 est comprimée, dans 1’exemple illustré entre le
plancher 2 et la batterie 3, selon un taux de compression de la plaque de mousse €tant
compris entre 0 et 40%, plus préférentiellement compris entre 20 et 40%.

Par taux de compression, on entend le rapport de la différence entre 1’épaisseur de la
plaque de mousse 4 au repos et I’épaisseur de la plaque de mousse 4 comprimée
divisée par I’épaisseur de la plaque de mousse 4 au repos.

La batterie 3 peut étre mécaniquement fixée au plancher 2 de maniére a laisser un
espace entre la batterie 3 et le plancher 3 inférieur a I’épaisseur de la plaque de mousse
4 au repos, c’est-a-dire en I’absence de contrainte exercée sur la plaque de mousse 4.
De cette manicre, la plaque de mousse 4 est déformée lors du montage par la com-
pression fournie par le plancher 2 et le coté supérieur 3a de la batterie 3.

La plaque de mousse 4 permet de combler I’espace vide sous le plancher 2, et de
profiter de I’effet de la masse de la batterie 3 pour participer a assurer les propriétés
d’isolation de la structure 1.

Avantageusement, I’épaisseur de la plaque de mousse 4 peut étre comprise entre 10
et 20mm lorsqu’elle est comprimée entre le plancher 2 et le composant.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse 4 peut comporter au moins une
surface, de préférence une surface supérieure disposée en regard du plancher 2,
comprenant des microperforations. L’évacuation de 1’air n’est ainsi pas génée par le
plancher 2 ou la batterie 3.

Dans un mode de réalisation, la plaque de mousse 4 peut comprendre un ou plusieurs
trous débouchants traversant I’épaisseur de la plaque de mousse 4. Ceci permet de
raccourcir la distance minimum a parcourir pour 1’air pour sortir de la plaque de
mousse 4.

Avantageusement, un joint d’étanchéité peut étre positionné en périphérie de la
plaque de mousse 4 entre la batterie 3 et le plancher 2.

En alternative ou en complément du joint d’étanchéité, le pourtour de la plaque de
mousse 4 peut €tre comprimé entre la batterie 3 et le plancher 2.

De préférence, le taux de compression du pourtour de la plaque de mousse 4 est

supérieur ou égal a 30%.
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En outre, la structure 1 comprend au moins un panneau 5 comportant au moins un
matériau composite.

Le panneau 5 est disposé sur le plancher 2. Une premicere face Sa du panneau 5 est
disposée en regard de la deuxieme face 2b du plancher 2, et une deuxieme face 5b
opposée a la premiere face Sa est disposée en regard de I’habitacle du véhicule.

Dans I’exemple illustré, les premiere et deuxieme faces Sa et Sb du panneau 5 cor-
respondent, respectivement, a des faces inférieure et supérieure.

Le plancher 2 comporte en outre au moins une ouverture 6 de sorte que le panneau 5.
Le panneau 5 est disposé au-dessus de I’ouverture 6 de sorte a s’étendre au moins par-
tiellement au contact de la plaque de mousse 4.

Certaines zones métalliques du plancher 2 sont localement ou plus largement sub-
stituées par les panneaux 5.

La proportion de tole métallique est diminuée.

Comme cela est illustré a la [Fig.3], on pourra prévoir que le plancher 2 comporte
une pluralité d’ouvertures 6 afin de substituer plusieurs zones du plancher 2 métallique
par des panneaux 5 comportant au moins un matériau composite. Un panneau 5 peut
étre positionné sur chacune des ouvertures 6 du plancher 2 afin de maximiser
’allegement du plancher 2.

Avantageusement, le pourtour du panneau 5, et notamment de la premiere face Sa,
peut étre positionné en appui contre le pourtour de I’ouverture 6 du plancher.

Le plancher 2 peut comprendre, en périphérie de 1’ouverture 6, une feuillure 7 fa-
cilitant la pose et la fixation du panneau 5 au niveau de 1’ouverture 6.

Le panneau 5 comportant au moins un matériau composite est fix¢é le long de la
feuillure du plancher 2.

De préférence, le panneau 5 est collé le long de la feuillure du plancher 2.

De plus, la deuxieme face Sb du panneau 5 disposée en regard de I’habitacle du
véhicule est, de préférence, poreuse.

La deuxieme face 5b du panneau 5 est, par exemple, en matériau fibreux, de
préférence compressé, ou en matériau microperforé. Ceci permet d’obtenir des
propriétés de résistance au passage de 1’air par le panneau 5.

Plus préférentiellement, le panneau 5 forme un résonateur de Helmholtz afin
d’intégrer des propriétés propres d’absorption acoustique.

Dans I’exemple illustré, le panneau 5 comporte une architecture alvéolaire.

Dans un mode de réalisation, le panneau 5 peut, par exemple, comprendre deux
peaux sensiblement paralleles entre lesquelles est située une ame possédant des
alvéoles formant des résonateurs de Helmholtz.

Les peaux sont chacune positionnée sur 1’une des premiere et deuxieme faces Sa et

5b du panneau 5.
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L’une des peaux, disposée sur la deuxieme face 5b du panneau 5, est percée
d’orifices débouchant dans les alvéoles de fagon a former des cols des résonateurs.

Les alvéoles du panneau 5 sont avantageusement orientées perpendiculairement au
plan longitudinal du panneau 5, s’étendant ainsi entre les premiere et deuxieme faces
Saet 5b.

De préférence, les alvéoles sont organisées selon une architecture en nid d’abeille,
possédant une section hexagonale.

L’a4me du panneau 5 comportant les alvéoles peut comprendre un matériau choisi
parmi : un métal, un plastique, le carton ou un mélange de ceux-ci.

Selon un exemple, I’ame du panneau 5 peut comporter du polypropyléne.

Selon un exemple, le matériau de I’adme et le matériau des peaux sont différents,
formant un panneau composite.

Avantageusement, le matériau de 1’ame et/ou le matériau des peaux peut comprendre
un matériau composite.

De préférence, I’épaisseur de I’ame du panneau 5 est supérieure ou égale a 15mm.

La plaque de mousse 4 est avantageusement comprimée entre les deux éléments
massifs formés par la batterie 3 et le plancher 2. Les vibrations et ondes sonores
produites sont ainsi amorties par la plaque de mousse 4.

La présence des panneaux 5 permet de renforcer les propriétés de la structure 1 tout
en I’allégeant. Pour renforcer les propriétés d’isolation acoustique de I’ensemble, les
panneaux 5 permettent en outre de positionner dans la structure 1 une plaque de
mousse 4 de faible I’épaisseur et donc de masse moins importante.

En outre, I’ensemble formé par le panneau 3, le plancher 2 et la plaque de mousse 4
peut Etre recouvert par un ou plusieurs éléments satisfaisant des exigences d’aspect et
de résistance a ’usure du véhicule.

Comme cela est représenté sur la [Fig.2], le panneau 5 est, de préférence, recouvert
d’un élément poreux afin de maintenir les fonctions acoustiques de I’ensemble formé
par le panneau 35, le plancher 2, la plaque de mousse 4 et le composant qu’il recouvre.

Dans un mode de réalisation, I’élément poreux peut €tre en matériau fibreux, de
préférence compressé, ou en matériau microperforé.

Dans I’exemple illustré, I’élément poreux est un tapis poreux 8 recouvre le panneau
5.

Avantageusement, I’élément en matériau fibreux, de préférence compressé, ou en
matériau microperforé.

Dans un mode de réalisation, la structure 1 peut comprendre des moyens de fixation
de la batterie 3 sur le plancher 2.

De préférence, les moyens de fixation sont positionnés a distance de la plaque de

mousse 4 et des panneaux 5 afin de ne pas les endommager et altérer leur fonc-



tionnalité.
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[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

Revendications

Structure pour véhicule électrique ou hybride comprenant un plancher
(2), un composant (3) positionné en regard d’une premiere face (2a) du
plancher (2), et une plaque de mousse (4) disposée entre le composant
(3) et le plancher (2), caractérisée en ce qu’elle comprend en outre au
moins un panneau (5) comportant au moins un matériau composite et
disposé en regard d’une deuxieme face (2b) du plancher (2) opposée a la
premiere face (2a) du plancher (2), ledit panneau (5) s’étendant au
moins partiellement au contact de la plaque de mousse (4) par au moins
une ouverture (6) du plancher (2).

Structure selon la revendication 1, dans laquelle le panneau (5)
comportant au moins un matériau composite comprend une premicre
face positionnée en regard du plancher (2) et une deuxieme face
opposée, la deuxieme face dudit panneau (5) étant poreuse.

Structure selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle le panneau (5)
comportant au moins un matériau composite comporte une architecture
alvéolaire.

Structure selon I’une quelconque des revendications précédentes,
comprenant un joint d’étanchéité positionné en périphérie de la plaque
de mousse (4) entre le composant (3) et le plancher (2).

Structure selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle la plaque de mousse (4) est comprimée selon un taux de com-
pression de la plaque de mousse (4) étant compris entre O et 40%.
Structure selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le pourtour du panneau (5) comportant au moins un matériau
composite est positionné en appui contre le pourtour de 1’ouverture du
plancher (2).

Structure selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le panneau (5) comportant au moins un matériau composite est
fixé le long d’une feuillure (7) du plancher (2), de préférence ledit
panneau est collé le long de la feuillure (7) du plancher (2).

Structure selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le pourtour de la plaque de mousse (4) est comprimé entre le
composant (3) et le plancher (2), de préférence le taux de compression
étant supérieur ou égal a 30%.

Structure selon 1’une quelconque des revendications précédentes, dans

laquelle le panneau (5) comportant au moins un matériau composite est



recouvert d’un élément poreux (8), de préférence en matériau fibreux ou
en matériau microperforé.
[Revendication 10] Véhicule automobile comprenant une structure selon 1’une quelconque

des revendications précédentes.
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[Fig. 1]

[Fig. 2]
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[Fig. 3]
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