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(54) Ptipravek proti chloréze rostlin

(57) Predmétem feeni je pfipravek proti
chloréze rostlin vyvolané zejména nedostat-
kem hoféiku a Zeleza, P¥ipravek mé podobu ta-
blet nebo granuli a vyznacuje se tim, Ze na 100
hmotnostnich dili hot¢iku ve formé siranu, sifi-
ditanu, uhli¢itanu nebo oxidu obsahuje 5,0 aZ
10,0 hmotnostnich dilti Zeleza ve formé siranu,
0,05 az 0,1 hmotnostniho dilu titanu a 1,0 az
10,0 hmotnostnich dilii kyseliny vinné a nebo
citrénové. Pripravek popfipadé muiZe obsaho-
vat téZ n&které dalsi biologicky aktivni latky ze
skupiny ristovych stimuldtort, vitamind nebo
huminovych kyselin a litky zlepSujici fyzikalnf
viastnosti jako jsou stearaty, pfirodni zeolit,
bentonit &i sulfitové vyluhy. Vzhledem k tomu,
7e vysoky agrochemicky efekt titanového kom-
plexu byl prokazdn zejména na pidich dobte
z4asobenych dusikem. Lze pro pfipady pfedpo-
kladaného poutZiti pfipravku na chudych, napf.
lesnich, pis¢itych padéach, obohatit kompakto-
vanou smés o mocovinu, modovinoformaldehy-
dové kondenzéaty nebo siran amonny. Pkipra-
vek kromé snadno pfijateiného Zeleza obsahu-
je dalgi dalezité prvky, takZe zabranuje vzniku
chloréz nejen z nedostatku Zeleza, ale i hof¢i-
ku, a to af jiZ vyvolanou jeho nizkou pidni z4-
sobou v asimilovatelné formé ¢ indukovanou
piedavkovanim antagonisticky phsobicich prv-
k. :
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Vynélez se tyka pripravku proti chloréze

rostlin vyvolané zejména nedostatkem hofciku
a 7eleza.

Chloréza je viditelny, pfiznakovy projev po-
ruchy ve vyZive rostlin. Pojem chlordza se sice
nejéasteji v praxi spojuje s nedostatkent Zeleza,
ale_Gasto byva podminén i deficitem hoiciku.

Zelezo patii u rostliny k Zivotné dileZitym
prvkam. Jako slozka chloroplasti se zucastfiuje
fotosyntézy a je soucasti celé fady enzymi, tak-
7e se podili na viech dualeZitych Zivotnich po-
chodech v rostlinach. Pfi nedostatku Zeleza se
brzdi syntéza chlorofylu, coZ se projevuje v§-
skytem chlor6z. Tento jev nastdva v dasledku
poruchy tvorby bilkovin a jen druhotné je inhi-
bovana tvorba chloroplast. U rostlin jsou zna-
my antagonismy mezi Zelezem a makro- i mi-
krozivinami, které brzdi jeho piijem a vyuZzitel-
nost v rostlinngch bunkach. Pfijem Zeleza
ovlivituji predevsim fosfor, draslik a vapnik,
z mikroelementt pak méd, zinek a mangan. Je-
jich prebytek nebo pfedavkovéni v hnojivech
&i v pFipravcich na ochranu rostlin brzdi pfijem
7eleza. Také forma dusikatého hnojeni ma vliv
na vyuZitelnost pidni zasoby Zeleza, nitratovy
dusik snizuje jeho pfijem, amoniakalni dusik
ma pozitivni vliv.

Hor¢ik ma u viech rostlin nezastupitelnou
Gilohu v procesu fotosyntézy pfi pfeméné sve-
telné energie na energii chemickou. TvoFi zd-
klad molekuly chlorofylu, av3ak je téZ pfito-
men v kazdé buiice jako soucdst cytoplasmy
i nékterych bun&éngch organel. Aktivizuje en-
zymy dychaciho Fetézce, fosforylacni procesy
spojené s energetickou latkovou vyménou, ma
vliv na metabolismus bilkovin a ovliviluje téz
Fivotni procesy pfi tvorbé& latek bunééného ja-
dra a pochody pfi déleni bun¢k. Nedostatek
hotgiki u rostlin se projevuje chlorézou. Vidy
viak nemusi jit o jeho nedostate¢nou pidni za-
sobu, ale vzhledem k tizkému vztahu a vzédjem-
nému piisobeni Zivin Ca a K na pfijatelnost
a vyuzitelnost hoi¢iku rostlinou, muZze jit o ni-
sledek pFehnojeni témito prvky.

Chloréza je tedy komplexni porucha, vyvola-
n& piimym nebo nepfimym nedostatkem aktiv-

"niho Zeleza & hoi¢iku v rostlinach, jejiz vznik
mohou podporovat i nepfiznivé fyzikalni vlast-
nosti pady.

Stavajici piipravky na légeni chlorézy rostlin
vét§inou obsahuji pouze Zelezo, které je pfi-
tomno ve formé chelétu (napt. Sequestrene Fe-
138, Chlorofen) nebo v podobé komplexu s lig-
ninsulfonovyni kyselinami (Ferrovit) ¢i s alifa-
tickgmi hydroxykyselinami. Tyto piipravky se
pouzivaji ve formé postiiku na list nebo na pi-
du. Zde je viak nutno zdiraznit, Ze folidrni apli-
kace piipravkt obsahujicich Zelezo je nedcinné
u rostlin prehnojenych fosforem. Vysoky obsah
fosfore¢nant v rostling po silném hnojeni fo-
sforem m4 za nasledek, Ze pFijaté Zelezo se vé-
e ve formé& nerozpustného fosforecnanu, ktery
se pak uklada v cévnich svazcich, takze aktivni
7elezo se nedostane do mladych list{.

Pro pidni aplikaci je nové nabizen italsky
pifpravek Linfa Verde, obsahujict jako G¢innou
slozku komplex Zeleza s huminovymi kyselina-
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mi. Pfipravek pfedstavuje praskovy produkt
v Zelatinovych tobolkich. O jeho agrochemic-
ké acinnosti viak dosud chybi ovérené ddaje.

Nyni se zjistilo, Ze ptipravek obsahujici na
100 hmotnostnich dild hoi¢iku 50 a7z 100
hmotnostnich dilti Zeleza, 005 az 0,1 hmotnost-
niho dilu titanu a 1,0 aZ 10,0 hmotnostnich dil{
kyseliny vinné a/nebo citrénové je vysoce Gcin-
ny proti chioréze, a to jak pfi preventivnim po-
uziti, tak v pripadech latentnich i pFiznakovych
poruch ve vyzivé rostlin. Pfipravek se aplikuje
do ptdy bud’ v podob¢ granuli, nebo malych ta-
bletek o hmotnosti pfiblizné 1 g.

Jako zdroj hoic¢iku lze vyuZzit dobfe rozpust-
né slouceniny, jako je dusi¢nan, sifi¢itan a siran,
aviak Ize vychézet i z reaktivnich uhli¢itano-
vych a oxidovych forem. Patii mezi n¢ napf.
jemné mlety dolomiticky vapenec a tlet z mag-
nezitovych peci, tzv. magnovit. Vyhodou téchto
surovin je del§i a pozvolnéjsi plisobnost, sniZe-
ni nebezpedi vyplaveni hotéiku destovymi sraz-
kami a neutraliza¢ni efekt na padni kyselost.

Zelezo se doporucuje pouzivat v podobé ze-
lené skalice ve smési s krystalickou kyselinou
citronovou nebo vinnou. Po navlh&eni tabletky
¢i granule pak dojde k vytvofeni rozpustn&jsi-
ho a uCinnéjSiho komplexu, ktery se snaze re-
sorbuje, a u néhoZ neni nebezpeéi retrogradace,
napt. vazbou na fosfore¢nany.

Jako zdroj asimilovatelného titanu slouZi
praZkovy titanovy komplex pFipraveny odpate-

. nim roztoku siranu titanyloamonného stabili-

zovaného kyselinou vinnou nebo citrénovou.
Pokud se viak pouZije zelend skalice odpadaji-
ci z vyroby titanové béloby s obsahem titanyl-
sulfatu, neni nutné zvI4st pfipravovat titanovy
koniplex, protoze k jeho vytvofeni dojde po
smiseni s komplexotvornou latkou a navlhceni
vyrobené tabletky ¢i granule. Pfitomnost roz-
pustného titanového komplexu v pfipravku
proti chloréze rostlin podle vynalezu jeho G¢in-
nost vyrazné zvysuje. V poslednich letech totiz
bylo zjidt&no, Ze titan je z rozpustnych komple-
x0 rostlinami pfijimén, a ze v§znamnym zptso-
bem ovlivituje jejich Zivotni dé&je. ZvySuje in-
tenzitu fotosyntézy a obsah chlorofylu v buii-
kach, zvysuje vyuziti zdkladnich Zivin a mikroe-
lementii, podmiiiuje siln&j3i rast rostlin, zejmé-
na asimila¢ni plochy, zvy$uje vynosy a kvalitu
produkce, zlepsuje a zkracuje dobu vyzravani
plodii a sniZuje obsah dusi¢nanil v rostlinach
jejich intenzivn&jsi pfeménou na bilkoviny.
Vzhledem k tomu, Ze vysokd agrochemicka
tcinnost rozpustného titanového komplexu by-
la prokazéna pfedevsim na pidach dobie zaso-
benych dusikem, lze pro pfipady predpoklada-
ného pouziti pFipravku podle vynédlezu na chu-
dych, napf. lesnich pis¢itych pidéch, obohatit
kompaktovanou smés o tento dillezity biogenni
prvek. jako nejvhodn&j§i se k tomuto ucelu
ukézala mocovina, mocovinoformaldehydové
kondenzéty nebo siran amonny.

Dalsi zvyseni agrochemické G&innosti pii-
pravku podle vynalezu je moZno dosidhnout
pripadnyn piidavkem nékterych zndmych bio-
logicky aktivnich latek ze skupiny ristovych
stimulatort nebo vitaminG, napf. kyseliny B-in-
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dolyloctové nebo nikotinové.

Jako nejvyhodnéjsi aplikaéni forma pfiprav-
ku proti chloréze se jevi granule nebo malé,
piiblizné 1 g tabletky. Podle zvolené technolo-
pické vyroby lze pripadnd vyuzit béznyeh pii
sad zlepsujicich fyzikdlni viastnosti kompakto-
vané smésy, ale i hotového vyrobku, jako jsou
stearaty, ptirodni zeolit, bentonit nebo prasko-
vé sulfitové vyluhy.

Piednosti pripravku dle vynalezu je jeho vy-
soka agrochemické GCinnost, a to jak pFi pre-
ventivnim, tak pFi kurativnim pouZiti. Dalsi
pfednosti je jeho snadna aplikovatelnost
a piesnost davkovani, at jiz pfi individualnim
zapravovani tabletek do pudy (tento zpuisob
pouZiti je vhodny zejména pfi péstovani kvétin
v kvétinagich), ¢i pii velkoplo$né aplikaci gra-
nulovaného vyrobku standardnimi rozmetacimi
prostfedky. Ve srovnini se stavajicimi pfiprav-
ky ma pripravek podle vynalezu vy3si Gcinek,
nebot kromé snad ptijatelného Zeleza obsahuje
dalsi dileZité prvky, takZe zabrafuje vzniku
chlor6z nejen z nedostatku Zeleza, ale i hofdi-
ku, a to at jiz vyvolanou jeho pidni zsobou ¢i
indukovanou pFedavkovanim antagonisticky
piasobicich prvki.

Nasledujici pFiklady provedeni osvétluji, ale
nikterak neomezuji definici pfedmétu vynélezu.

Priklady provedeni

Priklad 1

Nejprve se odvazi 2,5kg zelené skalice,
0,1 kg pragkového titanového komplexu pii-
praveného odpafenim roztoku siranu titanyla-
monného stabilizovaného kyselinou vinnou,
0,5 kg krystalické kyseliny citrénové, 1 g kyseli-
ny f-indolyloctové, 1g kyseliny nikotinové
a 5 kg jemné mletého suchého pfirodniho zeo-
litu. V3e se promisi a dokonale zhomogenizuje
dvojim spolednym pomletim. Smés se poté pie-
vede do homogenizitoru, pFida se k ni 88 kg ki-
eseritu a 4 kg stearanu vapenatého a znovu se
vie dobie promisi. Z homogenni smési se lisuji
tabletky o hmotnosti 1 g. Vyrobené tabletky
obsahuji: 22 % MgO, 0,5 % Fe a 0,005 % Ti.

Piiklad 2

Nejprve se odvazi 8 kg zelené skalice, 0,5 kg
titanového komplexu piipraveného jako v pfi-
kladu 1, 075 kg kyseliny vinné, 0,75 kg kyseliny
citronove, 05 kg krystalického humitanu sod-
ného » 50 kg jemné mletého suchého piirodni-
ho scolitu. Vie se promisi a zhomogenizuje
spolecnym dvoiim pomletim. Smés se potom
pievede do home  mizatory, prida se k ni 60 kg
dolomitickéhe - - nce s velikosti ¢astic pod
“ 5w, 1951 cnovitu a 5 kg praskovych
sulfitovyeh vy « ~novu sc vie dobfe promi-
#€. Homogenni - se kompaktuje v lisovacim
sranuldtoru na voabost Castic 2 aZ 4 mim,

s vrobek obaibige: 9 % N, 2007 % MgO, 10
procenta Feoa 0,005 % Ti.
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Priklad 3

Nejprve se odvaZi 5 kg zelené skalice, 0,1 kg
titanového komplexu pFipraveného jako v pfi-
kladu 1, 1,0 kg kyscliny citrdnove, 1,9 kg hento-
nitu a 3 kg jemné mletcho piirodniho zeolitu.
Vie se promisi a zhomogenizuje spolec¢nym
dvojim pomletim. Smés se poté prevede do ho-
mogenizatoru, pFida se k ni 69 kg siFicitanu ho-
Fec¢natého a 20 kg praskové mocoviny a opét se
vie dobfe promisi. Homogenni smés se kom-
paktuje v lisovacim granuldtoru na velikost
Castic 2 aZ 4 mm.

Vyrobek obsahuje 25 % MgO, 10 % Ca0, 1,6 %
Fe a 0,005 % Ti.

Pfiklad 4

Mlady porost smrku obecného ve staif 4 az
5 let, poSkozeny pramyslovymi imisemi, coZ se
projevovalo Fidkym a nahnédlym jehli¢im, byl
v pritbéhu mésice kvétna oletfen piipravkem
proti chloréze vyrobenym podle pfikladu 2 pfi-
hlasky vynélezu v davce 400 kg/ha. P¥i podzim-
ni kontrole porostu byl pozorovan vyrazné
zlepSeny zdravotni stav stromkd. Jehliéi bylo
hustsi, delsi a mélo syt& zelenou barvu. Obsah
chlorofylu v jehli¢i byl 12,8 mg/g suiny, zatim-
co u neoSetienych kontrol byl pouze 9,3 mg/g.

Priklad 5

Ve vegetacénich nadobovych pokusech byla
porovnina agrochemickd ac¢innost italského
piipravku Linfa Verde a pfipravku podle pfi-
kladu 3 prihlasky vynalezu u bobu kotiského.
Na jednu nadobu byly aplikovany 2 Zelatinové
tobolky ptipravku Linfa Verde nebo 2 g granu-
latu podle ptikladu 3. Kontrolni nddoby nebyly
pfihnojovény. Bylo sledovéno ¢erpéni Zivin ve
fazi kvétenstvi a ve fazi voskové mlééné zralos-
ti a po skonceni pokusu byly vyhodnoceny vy-
nosy. Ziskané vysledky jsou shrnuty v tabul-
kach I az [1l. V tabulkach jsou uvedeny primé-
ry spolu se smérodatnymi odchylkami. Statis-
ticka vyznamnost je oznaCovéana kiizkem pro
p = 0,05, dvéma kfizky pro p = 0,1.

Tabulka I

Cerpani zivin ve fazi kvétenstvi v mg na nado-
bu

N P K C Mg S

Kontrola 14583 1146 8836 4788 1772 119}
+2961 *128 £531 51 +234 144
Linfa Verde 11634 1229 8458 5213 1775 986
+18 +163 £720 +499 197 26
Priklad 3 PV 14926 1166 9659 4916 2082 982

+2783 +106 +£585 £534 186 23|

Tabulka 11

Cerpani Zivin celou drodou (semena + nad-
zemni biomasa) ve {4zi voskové mié¢né zralosti
v g na nadobu




hl
N P K Ca Mg S
Kontrola 452 0339 163 0966 0420 034
+036 +004f +009 +0102 £0021 +0031
linla Verde 500 0342 166 0989 0431 0347
+032 4:0052 4011 0089 0015 £ 0028
Ptiklad 3 PV 54 0350 169 1097 0450 0364

+043 £0039 012 £0096 +0023- £ 0022
+ +
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Tabulka HI
Urody v g na nadobu

semena  nadzemni celkem
biomasa
Kontrola 430 95,5 38,5
Vo128 15,7 18,1
Linfa Verde 46,2 96,4 142,6
2.4 178 7.6
Priklad 3 PY 49,4 102,6 152,0
13,6 16,0 +9.3+

PREDMET VYNALEZU

Pripravek proti chioréze rostlin v podobé ta-
blet ¢i granuli obsahujici hof¢ik ve formé sira-
nu, sifi¢itanu, uhli¢itanu nebo oxidy, dvojmocné
Zelezo, CtyFmocny titan a pFipadné téZ amidic-
ky nebo amoniakalni dusik, biologicky aktivni
latky ze skupiny ristovych stimuldtord, vitamint

nebo huminovych kyselin a latky zlepSujici fy-

Severografia, n. p., MOST

zikélni vlastnosti jako jsou stearaty &i pFirodni
zeolit, vyznacujici se tim, Ze na 100 hmotnost-
nich dild hof¢iku obsahuje 5,0 az 10,0 hmot-
nostnich dilli Zeleza, 0,05 aZz 0,1 hmotnostnich
dilt titanu a 1,0 aZ 10,0 hmotnostnich dila kyse-
liny vinné a/nebo citrénové.

Cena 2,40 Kés
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