2015/135791 A1) 0000 0T OO0 O IO 0

S
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2015/135791 A1l

17. September 2015 (17.09.2015) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
FO1K 3/00 (2006.01) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
. . KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2015/054355

(22) Internationales Anmeldedatum:
3. Mérz 2015 (03.03.2015)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:

14159494.5 13. Mérz 2014 (13.03.2014) EP

(71) Anmelder: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
[DE/DE]; Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder: DHIMA, Rachid; Kélnerstrafie 31, 45145 Essen
(DE). NASKIDASHVILI, Kakhi; Helgolandring 104,
45149 Essen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,
KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CIL, CM,
GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: STEAM POWER INSTALLATION COMPRISING VALVE-STEM LEAKAGE STEAM LINE
(54) Bezeichnung : DAMPFKRAFTANLAGE MIT SPINDELLECKDAMPFLEITUNG

10 10 5
113 4

o JC 1
]
=
ac
Jic
\
J‘I:

J—3C
1

N~
—

17 18
—;lﬂ/21 —DDQ/ZZ
| ~13 | 19
142 \N'L_:' 1 4b\N"—_§|
23 23b
™~15 ™20

A

16~

(57) Abstract: The invention relates to a steam power installation (1) comprising a steam turbine (2) and a valve-stem leakage steam
line (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20). A fitting (14a, 14b) is arranged in the valve-stem leakage steam line (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19,
20), which fitting is used to conduct the valve-stem leakage steam into a suitable valve-stem leakage steam collector (16), e.g. into a

condenser (8).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Damptkrattanlage (1) umfassend eine Damptturbine (2) und eine
Spindelleckdampfleitung (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20), wobei in der Spindelleckdampfleitung (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20) eine
Armatur (14a, 14b) angeordnet ist, um den Spindelleckdampt dadurch in einen geeigneten Spindelleckdampfsammler (16) wie z.B.

in einen Kondensator (8) fithren zu kénnen.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/135791 PCT/EP2015/054355

Beschreibung

Dampfkraftanlage mit Spindelleckdampfleitung

Die Erfindung betrifft eine Dampfkraftanlage umfassend eine
Dampfturbine, eine Dampfleitung, die mit der Dampfturbine
stréomungstechnisch verbunden ist und zum Leiten von Dampf
ausgebildet ist, ein Ventil, das in der Dampfleitung angeord-
net ist und zum Andern einer Dampfdurchflussmenge des Dampfes
durch die Dampfleitung ausgebildet ist, wobei im Betrieb in
dem Ventil ein Spindelleckdampf entsteht und dieser mit einer
Spindelleckdampfleitung strdomungstechnisch verbunden ist,
einen Spindelleckdampfsammler, der stromungstechnisch mit der

Spindelleckdampfleitung verbunden ist.

Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Betrei-

ben einer Dampfkraftanlage.

Dampfkraftanlagen umfassen lUblicherweise eine Dampfturbine
und einen Dampferzeuger, wobei eine Dampfleitung derart aus-
gebildet und angeordnet ist, dass ein im Dampferzeuger er-
zeugter Dampf zur Dampfturbine strdmen kann. In dem Dampf-
erzeuger kann Dampf mit einer Temperatur von iber 600°C und
einem Druck von idber 300 bar entstehen. Solch hohe Temperatu-
ren und Driicke des Dampfes stellen eine Herausforderung an
die in den Dampfleitungen angeordneten Ventile dar. In der
Regel werden in einer Dampfleitung, in der ein Dampf zu einer
Dampfturbine gefithrt wird, zwei Ventile angeordnet und zwar
ein Schnellschlussventil und ein Stellventil. Das Schnell-
schlussventil ist zum schnellen Schliellen in einem Stéorfall
vorgesehen und entsprechend flir diesen Fall ausgebildet. Das
Stellventil iUbernimmt die Aufgabe, bei gedffnetem Schnell-
schlussventil die Dampfzufuhr durch die Dampfleitung zu

regeln bzw. zu steuern.

Schnellschluss- als auch Stellventile werden in modernen

Dampfkraftanlagen im Wesentlichen aus einem Ventilgehduse und
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einem Ventilkegel ausgebildet, wobei der Ventilkegel in einer
Richtung lber eine Ventilspindel bewegbar ausgefithrt ist.
Zwischen der Ventilspindel und dem Ventilgehduse kann Dampf
stromen, wobei diese Strdémung eine Verluststrdomung ist und
daher als Spindelleckdampf bezeichnet wird. Der Spindelleck-
dampf wird tUblicherweise gesammelt und der Dampfkraftanlage

als Dichtdampf zugefihrt.

Infolge der hohen Temperaturen und hohen Driicke des Dampfes

war bislang keine andere Einsatzmdglichkeit gegeben. Das Ein-
leiten des Spindelleckdampfes beispielsweise direkt in einen
Kondensator ware nicht moéglich, da bei bestimmten Betriebsbe-
dingungen Luft in das Ventil gezogen wird und dadurch zu moég-

lichen Schaden im Ventil fuhren konnte.

Die Erfindung versucht hier Abhilfe zu schaffen und hat es
sich zur Aufgabe gestellt, eine Dampfkraftanlage anzugeben,

bei der der Spindelleckdampf weiter genutzt werden kann.

Geldst wird diese Aufgabe durch eine Dampfkraftanlage umfas-
send eine Dampfturbine, eine Dampfleitung zum Leiten von
Dampf, ein Ventil, das in der Dampfleitung angeordnet ist,
eine Spindelleckdampfleitung, die stromungstechnisch mit dem
Ventil verbunden ist und einen Spindelleckdampfsammler, der
stréomungstechnisch mit der Spindelleckdampfleitung verbunden
ist, wobei der Spindelleckdampfsammler als Kondensator ausge-
bildet ist.

Des Weiteren wird die Aufgabe dadurch geldst, dass ein Ver-

fahren zum Betreiben der Dampfkraftanlage angeboten wird, bei
der die Armatur 6ffnet, wenn ein Spindelleckdampf vor der Ar-
matur ansteht und wieder schlielt, wenn kein Spindelleckdampf

aus dem Ventil stromt.

Mit der Erfindung wird somit vorgeschlagen, in der Spindel-
leckdampfleitung eine Armatur anzuordnen. Bei Betriebsbedin-
gungen, bei der der Spindelleckdampf durch die Spindelleck-

dampfleitung stromt, bleibt die Armatur gedffnet. Um eine
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Rickstromung bei bestimmten Betriebsbedingungen zu vermeiden
schlieRt die Armatur, wenn kein Spindelleckdampf nachstrdomt.
Solche Betriebsbedingungen sollten iUber geeignete Messgeréate,
die vor der Armatur in der Spindelleckdampfleitung angeordnet
sind, erfasst werden. Geeignete Messapparaturen waren bei-
spielsweise ein Messgerat zum Erfassen des Drucks des Spin-
delleckdampfes und/oder ein Messgerat zum Erfassen der Tempe-

ratur des Spindelleckdampfes.

Durch das Anordnen der Armatur kann nunmehr der Spindelleck-
dampf gezielt verwendet in einem grdBeren Einsatzgebiet be-
ricksichtigt werden. Dadurch entsteht der Vorteil einer hohe-

ren Betriebssicherheit.

Bislang wurden die Spindelleckdampfleitungen in der Regel mit
Wellendichtungssystemen der Dampfturbine stréomungstechnisch
verbunden. Da aus den Ventilen, wie zum Beispiel Frischdampf-
Schnellschlussventil, Frischdampf-Stellventil und Abfang-
Schnellschlussventil und Abfang-Stellventil der Spindelleck-
dampf mit hohen Temperaturen ausstrdomt, muss das gesamte Wel-
lendichtdampfsystem auf diese hohe Temperatur ausgelegt wer-
den, was das System teuer macht. Mit der Erfindung wird das
gesamte Wellendichtdampfsystem somit kostenglnstiger, da der
Einsatz von gliinstigen Rohrleitungsmaterialien nunmehr moéglich

ist.

Des Weiteren ist der Einsatz von ginstigen Materialien flr

das Leckdampfregel- und Leckdampfbypassventil moglich.

Der Spindelleckdampfsammler ist als Kondensator ausgebildet.
Bisher war das direkte Einfiithren des Spindelleckdampfes in
den Kondensator nicht mdglich. Durch den erfindungsgemalien
Einsatz einer Armatur in der Spindelleckdampfleitung kann
nunmehr der Spindelleckdampf direkt in den Kondensator ge-

fihrt werden.

In einer vorteilhaften Weiterbildung kann der Spindelleck-

dampfsammler als Standrohr ausgebildet sein. Ein Standrohr
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ist in der Regel ein Wasserstandsregelgefall, das vor einem
Kondensator angeordnet ist. Erfindungsgemall wird der Spindel-
leckdampf direkt in das Standrohr gefithrt. In dem Standrohr,
das im Wesentlichen gebogen ausgefiithrt ist, wird in einer
geoddtisch unten liegenden Stelle der Dampf eingestrodmt, wo-
bei der Dampf nach oben abstrdomt und gegebenenfalls iber eine
Wassereinspritzung schlieBlich zum Kondensator gelangt. Flr
den Fall, dass der Spindelleckdampf im Standrohr kondensiert,
wird an einer geodadtisch niedrigen Stelle das gesammelte Was-

ser Uber eine Wasserschleife zum Kondensator-Hotwell gefihrt.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen an-

gegeben.

So wird in einer ersten vorteilhaften Weiterbildung die Arma-
tur als Klappe ausgebildet. Hierbei wird in der Dampfleitung
die Armatur mit einer im Stand der Technik bekannten Klappe
ausgebildet. Durch eine Bewegung der Klappe wird der Durch-
fluss durch die Spindelleckdampfleitung geregelt. Eine Klappe
ist eine vergleichsweise kostengiinstige Mdglichkeit, den

Durchfluss eines Dampfes durch eine Leitung zu regeln.

Dazu wird in einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung die
Klappe gesteuert ausgefihrt. Das bedeutet, dass die Bewegung
der Klappe Uber eine Steuereinheit erfolgt, der die Steuer-
bzw. Regelgrdlen von aullen bedienbar zugefithrt werden. Da-

durch wird das Einsatzgebiet der Klappe vergrolert.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung ist die Klappe

als Riickschlagklappe ausgebildet.

In einem Fehler- oder Stdrfall kann somit eine ungewollte
Rickstromung des Spindelleckdampfes zu den Ventilen verhin-
dert werden. Eine Schaddigung der Ventile in solch einem Stor-

bzw. Schadensfall kann dadurch verhindert werden.

Vorteilhafterweise kann die Armatur als Ventil ausgebildet

sein. Mit einem Ventil ist ein praziseres Regeln des Durch-
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flusses durch die Spindelleckdampfleitung moéglich und kann je
nach gewilinschtem Einsatzgebiet beriicksichtigt werden. Die An-
steuerung des Ventils kann ebenso liber eine Steuereinheit er-
folgen. Dazu werden der Steuereinheit von aullen Regelgrdlen
vorgegeben. Die Steuereinheit kann dabei derart ausgefiihrt

sein, dass eine autarke Regelung erfolgen kann.

In einer vorteilhaften Weiterbildung wird in der Spindelleck-
dampfleitung ein Sicherheitsventil angeordnet, das zusatzlich
zur Armatur angeordnet wird und das bei Uberschreitung des

maximal zuldssigen Drucks aufmacht und die Ventile vor hohen

Gegendricken schiutzt.

Die Aufgabe wird erfindungsgemédl auch dadurch geldst, dass
ein Verfahren zum Betreiben der Dampfkraftanlage angegeben
ist, wobei die Armatur 6ffnet, wenn Spindelleckdampf vor der
Armatur ansteht und wieder schlielt, wenn kein Spindelleck-
dampf aus dem Ventil strdmt. Somit ist ein ungewolltes Ziehen

von Luft in das Ventil wirksam verhindert.

In einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung des Verfahrens
wird das Sicherheitsventil erst dann gedffnet, sobald ein
Maximaldruck in der Spindelleckdampfleitung erreicht wird, um

die Turbinenventile vor hohen Gegendriicken zu schiitzen.

Die oben beschriebenen Eigenschaften, Merkmale und Vorteile
dieser Erfindung sowie die Art und Weise, wie diese erreicht
werden, werden klarer und deutlicher verstédndlich im Zusam-
menhang mit der folgenden Beschreibung der Ausfihrungsbei-
spiele, die im Zusammenhang mit den Zeichnungen naher erlau-

tert werden.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand
der Zeichnung beschrieben. Diese soll die Ausfihrungsbei-
spiele nicht maRgeblich darstellen, vielmehr ist die Zeich-
nung, wo zur Erlauterung dienlich, in schematisierter

und/oder leicht verzerrter Form ausgefihrt. Im Hinblick auf
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Erganzungen der in der Zeichnung unmittelbar erkennbaren Leh-

ren wird auf den einschlédgigen Stand der Technik verwiesen.

Die einzige Figur zeigt eine erfindungsgemédlBe Dampfkraft-

anlage.

Im Hinblick auf Ergdnzungen der in der Zeichnung unmittelbar
erkennbaren Lehren wird auf den einschladgigen Stand der Tech-

nik verwiesen.

Die Figur zeigt eine Dampfkraftanlage 1 umfassend eine Dampf-
turbine 2, die eine erste Teilturbine 2a und eine zweite
Teilturbine 2b umfasst. Der Ubersichtlichkeit wegen ist ein
Dampferzeuger und ein Generator nicht naher dargestellt. Des
Weiteren ist die erste Teilturbine 2a als eine kombinierte

Hochdruck- und Mitteldruck-Dampfturbine ausgebildet.

Frischdampf strdmt aus einem nicht naher dargestellten Dampf-
erzeuger Uber ein Schnellschlussventil 3 und ein mit dem
Schnellschlussventil 3 strdmungstechnisch verbundenen Stell-
ventil 4 in eine Dampfleitung 5. Der Frischdampf stromt daher
zunachst durch das Schnellschlussventil 3 und anschlielBend
durch das Stellventil 4 und von dort Uber die Dampfleitung 5
in den Hochdruckteil 2c der ersten Teilturbine 2a. Nach
Durchstromung des Hochdruckteils 2c der ersten Teilturbine 2a
stromt der Dampf aus dem Hochdruckteil 2c¢ heraus (nicht dar-
gestellt) und wird in einem Zwischeniiberhitzer wieder erwarmt
und stromt anschlielend lUber ein Mitteldruck-Schnellschluss-
ventil 6 und Mitteldruck-Stellventil 7 in den Mitteldruckteil

2d der ersten Teilturbine 2a.

Nachdem der Dampf durch den Mitteldruckteil 2d der ersten
Teilturbine 2a stromt, gelangt er schlieRlich zur zweiten
Teilturbine 2b, die als Niederdruckturbine ausgebildet ist.
Die Dampfleitung, die die erste Teilturbine 2a mit der zwei-
ten Teilturbine 2b stromungstechnisch verbindet, ist nicht

dargestellt und wird als Uberstrémleitung bezeichnet.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/135791 PCT/EP2015/054355

Nach Durchstrémung der zweiten Teilturbine 2b stromt der
Dampf anschlieBend in einen Kondensator 8 und kondensiert

dort zu Wasser.

Der Ubersichtlichkeit wegen ist ein Teil eines Dichtdampfsys-
tems 9 bei der Dampfturbine 2 dargestellt. Der in das
Schnellschlussventil 3 und das Stellventil 4 strdmende Dampf
zeichnet sich durch eine vergleichsweise hohe Temperatur und
einen hohen Druck aus. Der in das Mitteldruck-Schnellschluss-
ventil 6 und das Mitteldruck-Stellventil 7 zustrOmende Dampf
zeichnet sich durch eine hohe Temperatur bei einem im Ver-

gleich zum vorherigen Fall geringeren Druck aus.

Die Ventile 3, 4, 6 und 7 umfassen ein Ventilgehduse und eine
Ventilspindel, die einen Ventilkegel bewegt. Eine Bewegung
der Ventilspindel mit dem Ventilkegel fihrt zu einer Regelung
des Dampfdurchflusses durch das Ventil und somit der Dampf-
durchflussmenge des Dampfes durch die Dampfleitung 5. Jedes
Ventil 3, 4, 6, 7 umfasst jeweils eine Steuereinheit 10, die

zur Steuerung der Ventilspindel ausgebildet ist.

Der Spindelleckdampf stromt Uber eine erste Spindelleck-
dampfleitung 11 aus dem Schnellschlussventil 3. Aus dem Mit-
teldruck-Schnellschlussventil 6 stromt ebenfalls Spindelleck-
dampf liber eine zweite Spindelleckdampfleitung 12 in eine ge-
meinsame dritte Spindelleckdampfleitung 13. In der dritten
Spindelleckdampfleitung 13 ist eine Armatur 1l4a angeordnet.
Nach Durchstrdémen des Dampfes durch die Armatur 14a gelangt
der Spindelleckdampf liber eine vierte Spindelleckdampfleitung

15 in einen Spindelleckdampfsammler 16.

Ahnlich dazu ist der Spindelleckdampf aus dem Stellventil 4
und dem Mitteldruck-Stellventil 7 ausgebildet. Der Spindel-
leckdampf aus dem Stellventil 4 wird iiber eine flinfte Spin-
delleckdampfleitung 17 gefiihrt. Der aus dem Mitteldruck-
Stellventil 7 ausstrdmende Spindelleckdampf gelangt in eine
sechste Spindelleckdampfleitung 18. Die fiinfte Spindelleck-
dampfleitung 17 und die sechste Spindelleckdampfleitung 18
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miinden in eine gemeinsame siebte Spindelleckdampfleitung 19,
in der eine Armatur 14b angeordnet ist. Nach Durchstrdémung
durch die Armatur 14b gelangt der Leckdampf in eine achte
Spindelleckdampfleitung 20 und von dort schlieRlich in den
Spindelleckdampfsammler 16.

In der dritten Spindelleckdampfleitung 13 ist zusdtzlich zur
Armatur 14a ein erstes Sicherheitsventil 21 und in der sieb-
ten Spindelleckdampfleitung 19 ist zusatzlich zur Armatur 14b

ein zweites Sicherheitsventil 22 angeordnet.

Sobald ein Spindelleckdampf stromt, sind die Armaturen 1l4a
und 14b gedffnet. Die Armaturen l1l4a und 14b machen wieder =zu,

wenn kein Spindelleckdampf stromt.

Die Armaturen 14a und 14b kénnen als Klappen ausgebildet
sein. Diese Klappen konnen iiber jeweils eine erste Steuerein-
heit 23a und eine zweite Steuereinheit 23b gesteuert werden.
Dabei steuert die erste Steuereinheit 23a die erste Armatur
l4a und die zweite Steuereinheit 23b die zweite Armatur 14b

an.

In einer alternativen Ausfihrungsform kann die Klappe 1l4a,

14b als Riickschlagklappe ausgebildet sein.

Die Armatur 14a und 14b kann daruber hinaus als ein Ventil

ausgebildet sein.

Die in der Figur dargestellte Dampfkraftanlage 1 zeichnet
sich dadurch aus, dass der Spindelleckdampfsammler 16 als ein
Kondensator 8 ausgebildet ist. Dabei kann es sich um einen
Separator-Kondensator oder um den Kondensator handeln, der
nach der zweiten Teilturbine 2b strdmungstechnisch verbunden

ist.

Obwohl die Erfindung im Detail durch das bevorzugte Ausfih-
rungsbeispiel naher illustriert und beschrieben wurde, so ist

die Erfindung nicht durch die offenbarten Beispiele einge-
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schrankt und andere Variationen kdnnen vom Fachmann hieraus
abgeleitet werden, ohne den Schutzumfang der Erfindung zu

verlassen.
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Patentanspriiche

Dampfkraftanlage (1) umfassend
eine Dampfturbine (2, 2a, 2b),
eine Dampfleitung (5), die mit der Dampfturbine (2, 2a, 2b)
stromungstechnisch verbunden ist und zum Leiten von Dampf
ausgebildet ist,
ein Ventil (3, 4, 6, 7), das in der Dampfleitung (5) ange-
ordnet ist und zum Andern einer Dampfdurchflussmenge des
Dampfes durch die Dampfleitung (5) ausgebildet ist,
wobei im Betrieb in dem Ventil (3, 4, 6, 7) ein Spindel-
leckdampf entsteht und dieser mit einer Spindelleckdampf-
leitung (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20) strdomungstechnisch
verbunden ist,
einen Spindelleckdampfsammler (16), der stromungstechnisch
mit der Spindelleckdampfleitung (11, 12, 13, 15, 17, 18,
19, 20) verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
in der Spindelleckdampfleitung (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19,
20) eine Armatur (14a, 14b) angeordnet ist,
wobei der Spindelleckdampfsammler (16) als Kondensator (8)

ausgebildet ist.

Dampfkraftanlage (1) nach Anspruch 1,
wobei die Armatur (l4a, 14b) als Klappe ausgebildet ist.

Dampfkraftanlage (1) nach Anspruch 2,

wobei die Klappe gesteuert ausgebildet ist.

Dampfkraftanlage (1) nach Anspruch 2,
wobei die Klappe als Rickschlagklappe ausgebildet ist.

Dampfkraftanlage (1) nach Anspruch 1,
wobei die Armatur (1l4a, 14b) als Ventil ausgebildet ist.
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6. Dampfkraftanlage (1) nach einem der vorhergehenden An-
spriche,
wobei ein Sicherheitsventil 21, 22) in der Spindelleck-
dampfleitung (11, 12, 13, 15, 17, 18, 19, 20) angeordnet
5 ist.

7. Verfahren zum Betreiben einer Anlage gemdl den Ansprii-
chen 1 bis 6,
wobei die Armatur (l4a, 14b) offnet, wenn ein Spindelleck-
10 dampf vor der Armatur (l4a, 14b) ansteht und
wieder schlielt, wenn kein Spindelleckdampf aus dem Ventil

(3, 4, 6, 7) stromt.

8. Verfahren nach Anspruch 7,
15 wobei das Sicherheitsventil (21, 22) o6ffnet, sobald ein
Maximaldruck in der Spindelleckdampfleitung (11, 12, 13,
15, 17, 18, 19, 20) erreicht wurde.

20
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