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Vynédlez se tykd zplsobu p¥ipravy hydro-
filnich polymernich geld, které ve své-
struktufe obsahuji soudasné kationické
i anionické funkéni skupiny nebo dipoldrni
ionty. .

" Ionexové hydrofilni polymerni gely s re-
gulovatelnou porositou pFipravené podle
&s. autorského osvéd&eni &. 171 962,
171 963 a &, 187 563 obsahuji ve své struk-
tufe bud funk&ni skupiny anionické /ménile
kationtd/, nebo kationické /ménile aniontd/.
Bylo prokd<dno, %e tyto materidly pFed@i
svymi fyzikdlnimi i chemickymi vlastnostmi
dosavadni bé&Zné& uZivané katexy a4 anexy s ce-
lulozovou nebo polydextranovou matrici pEi
sorpci a chromatografii rdznych biopoly-
mert.

Krom& b&Znych katex8 a anexd byly vsak
ji% d¥ive pfipraveny syntetické organické
polystyren—-divinylbenzenové ionexy, které
ve své struktufe obsahovaly soufasné& bazické
i kyselé funk&ni skupiny. Na polystyrenovy
anex se iontovou vym&€nou sorbovala kyseld
sloZka /nap¥. kyselina akrylovd/, kterd
po prdniku do zrnka anexu byla potom do je-
ho sit& zapolymerovdna, v&t3inou vklinénim
jejiho makromolekuldrniho FetZzce. Podobné
je mo%no vdzat bazické sloZky na katex.
T&mito postupy byly vyrobeny komeréni
amfoterni iomnexy, nap¥. typu Retardion,
které nalezly své uplatndni-pfedeviim v pro-
cesu nazyvaném ionexové zabrzd&@ni. Tento
separadni postup nachdzi{ uplatnéni jak v
laboratornim, tak ve vyrobnim mé¥itku.

Soudasny rozvoj chromatografie biopoly-
merd ukazuje na velky vyznam amfoternich
ionexd, jsou-1i jejich funkéni skupiny vi-

195160

(54) Zpasob pfFipravy amfoternich ionext

2

zdny na matrici dovolujici penetraci makro-
molekul, jako je nap¥iklad polydextran /J.
Porath, L. Fryklund: Nature 226 /1970/
1169; J. Porath, N. Fornstedt: J. Chroma-
togr. 51 /1970/ 479. Vzhledem k vyhodnym
chemickym i mechanickym vlastnostem hydro-
filnich hydroxyakryldtovych a hydroxymetha-
kryldtovych geld p¥ipravenych podle &s.
patentu &. 148 828 a &s. autorského osvédle-
ni &,°150 819, které v mnoha ohledech p¥ed~-
€i derivdty polysacharidové, je tento
syntetick? polymerni.gel velmi vhodnym no-
sifem i pro amfoterni nebo dipoldrn{ iono-
genni skupiny. ' :
Pfedmétem vyndlezu je zplisob pfipravy
amfoternich ionexd, ktery spodivd v tom,
Ze se na kopolymer 2-hydroxyalkylmethakry-
ldtu nebo =-akryldtu, kde alkyl. obsahuje
1 aZ 6 atomd uhliku a ethylenglykoldimetha-
kryldtu nebo —akryldtu plisobi soulasn& ha-~
logenalkylaminem obecného vzorce I,

Ry
x-/Cty/q = N :
Ry 11/

kde n je 1 a% 3, Ry a R2 znamenaji H, CHj,
CaHs5, C3Hy a X znamend halogen, .a halo-
genalkankyselinou obecného vzorce II,

X -/CHy/y - COOH, LY
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kde X a n md shora uvedeny vyznam.

K p¥ipravé amfoternich ionexd se s vy-
hodou pou:ivéd kopolymer& akryldtovych, me-
thakryl4dtovych, akrylamidovych a methakryl-
amidovych monomerd se sifujicimi monome-
ry akryldtového nebo methakryldtového typu
vybranymi ze skupiny sloulenin diakryldtd
a dimethakryldtd, jako jsou dialkylakryli-
ty, dialkylmethakryldty, oligoglykol a po-
lyglykoldiakryldty, oligoglykol a polygly-
kolmethakryldty, bisakrylamidy, bismetha-
krylamidy a divinylbenzen. Sitovadla mohou
obsahovat také vE&t8i polet akryloylovych
nebo methakryloylovych, kopolymerizace
schopnych skupin., Radikdlovd kopolymeriza-
ce se provddi v pF¥itomnosti inertnich
organickych rozpou¥td8del vybranych ze sku-
piny organickych kyselin, alkohold, amind
nebo nitrild ve vodné disperzni fizi.

Pfi syntéze amfoterniho ionexu hraje
asto roli vyznamny poZadavek, aby opalné
nabité skupiny byly nejen ve stechiome-
trické ekvivalenci, nybrZ aby byly stericky
tak situovdny, aby dovolovaly v disledku
volné otd¥ivosti Fet&zcil jejich nezdvislé
krouieni v roztoku a zaujimdni polohy v
prostoru ureném délkou svych ramen. P¥itom
je £4douci, aby se mohly v jednom misté
setkat a vytvofit iontovou vazbu.

Amfoterni ionexové hydrofilni gely maji
veliky vyznam pro rozvoj jemnych frakecio-
nadnich metod. D&li se na nich sm&si bilko-
vin*a nukleovych kyselin jiZ p¥i linedrni
chromatografii, ani? by se vyludovala moZ-
nost pou?iti elunich gradientd. DosaZenymi
vysledky pfedéi separace na amfoternich
ionexech d&leni dosaZend na obvyklych mono-

funkénich ionexovych derivdtech. /J. Porath:

Chromatographic Methods in Fractionation
of Enzymes /in Biotechnology and Bioengi-
neering Sym. No. 3, 145 a% 166, 1972/./
K t&mto d%elfim dosud pouZivané derivity
polydextrand Sephadexu nebo Sepharosy
/chrdné&né slovni zndmky/ maji ve srovndni
s hydrofilnimi derivdty hydroxyakryldto-
vych a hydroxymethakryldtovych geld pod-
statné men3i chemickou a mechanickou sta-
bilitu. Nové ionexy p¥ipravené podle vynd~
lezu navic jen velmi mdlo botnaji, pEi vy3-
§ich pritocich nedochdzi k ucpédvéni kolon
naplnénych tdmito materidly. Gely jsou
vzdorné vi&i mikrobidlni infekci a v pFipa-
d& pot¥eby je lze sterilovat varem.

Ddle uvedené pfiklady ilustruji metodu
ptipravy amfoternich ionexd podle vyndlezu,
aniZ by v¥ak jimi byl pfedmdt vyndlezu ome-
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Zpisob pfipravy amfoternich ionexd,
vyznaleny tim, Ze se na kopolymer 2-hydro-
xyalkylmethakryldtu nebo —akryldtu, kde
alkyl obsahuje 1 aZ 6 atomd uhliku, a ethy-
lenglykoldimethakryldtu nebo- ~akryldtu pi-
sobi soufasnd halogenalkylaminem obecného
vzorce I, .

Ri
X - /cHy/yq - N /1l

NS,

4

zovdn. Monomery uvedené nahofe lze napf.

doplnit i daliimi zndmymi kationaktivnimi
a anionaktivnimi monomery, jako jsou soli
kyseliny ethylensulfonové, styrensulfono~
vé, kvarterizované aminoalkylstyreny apod.

P¥iklad 1 o ’

- 1 g kopolymeru diethylénglykolmonometha—
kryldtu s ethylendiakryldtem byl zbotndn
ve vychlazeném roztoku 10 ml 407 NaOH,.

.Smés byla dobfe promichédna a vychlazena.

Ke smési bylo p¥iddno 5 ml roztoku kyseliny
chloroctové /1 g/5 ml/, 2~chlorethyl-N,~
N-diethylaminu 0,8 g a 1,5 g NaOH.. Smés
byla 7 h zah¥ivdna na 105 °C. Produkt byl
promyt horkou vodou, .10% HC1l, vodou, 10%
NaOH, 107 HCl, vodou,methanolem, acetonem

a etherem., Gel byl vysufen na.vzduchu, do-
sufen za vakua., Obsah dusiku byl stanoven
podle Kjeldahla a titra¥n& celkovd kapa-

cita.

"PELiklad 2

1 g kopolymeru ethylen-glykolmethakry-
l4tu a ethylenglykoldimethakryldtu byl
zbotndn v 15 ml 307 vodného roztoku NaOH.
Smés byla vychlazena na 5 a% 10 °C a ke
sm8si postupnd za chlazeni p¥iddno 5 ml
roztoku kyseliny jodoctové /p. a. Lachema
Brno/ /1 g/5 ml/ a 0,8 g 2-chlorethyl-N,~
N-diethylaminu. Sm&s byla promichdna,. chla-
zena a po 10 min. bylo pf¥iddno jedt& 1,5
gramd NaOH v 5 ml vody. Sm&s byla promichd-
na a p¥i 40 °C za ob&asného michdni stdla
4 hod. Potom byla zah¥ivdna na 70 °C je3té&
20 min., Smé&s byla ochlazena, gel odfiltro-
vdn a vznikly ionex promyt vodou, recyklo-
vdn a vysuden po promyt{ methanolem a ethe-
rem, Hodnoceni ionexu bylo provedeno stejné
jako v pfikladu 1,

P¥iklad 3

Reakce byla provedena stejnd jako v pE¥i-
kladu 1, navic vZak k reakéni smési bylo
p¥iddno 2,5 g jodidu draseélného, doba reakce
byla zkrdcena na 3 hod., teplota snifena
na 40 °c, '

NALEZU

kae n je 1 aZ 3, Ry a Ré znamenaji H, CHj,

~ CpHg, C3H1 a X znamend halogen, a halo-

genalkankyselinou obecného vzorce II,

X - /cgnz'/nA- COOH, JI1/

kde X a n md shora uvedeny vyznam.

Severografia, n. p. zévod 7, Most
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