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(54) Instalatie pentru regenerarea cartusului cu cirbune activ sau cu absorbanti
minerali, utilizat pentru epurarea apei de compusi organici

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la instalatiile pentru
regenerarea cartusului cu carbune activ sau cu
absorbanti minerali, utilizat pentru epurarea
apei de compusi organici.

Conform inventiei, instalaia constd dintr-
un corp cilindric (1) cu fund semisferic (2)
unit cu un racord (17) de debitare a solutiei de
regencrare, totodatd corpul este dotat cu un
capac (6) detasabil cu un racord (7) pentru
evacuarea aerului, de partea internd a capacului
(6) este fixat un tub (8) din cuarf cu o sursa de
radiatie ultravioleta (9), iar pe peretele intern al
corpului este amplasat un reflector (12), corpul
(1) prin intermediul unui racord (13) de
evacuare este unit cu o capacitate (14) pentru
solutia de regenerare, dotatd cu un dozator (15)
pentru reactivul Fenton i unitd prin inter-
mediul unei pompe peristaltice (16) cu
racordul (17) de debitare a solutiei de rege-
nerare, iar la ultimul este unit si un dispozitiv
(18) de debitare a aerului, pe fundul corpului
este amplasat un generator (3) de ultrasunet,
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totodata intre generator (3) si tubul de cuart (8)
sunt executate suporturi (4) pentru cartusul (5)
supus regenerdrii.
Revendicari: 1
Figuri: 1




(54) Installation for the regeneration of cartridge with activated carbon or
mineral sorbents used for purification of water from organic

compounds

(57) Abstract:
1

The invention relates to installations for the
regeneration of cartridge with activated carbon
or mineral sorbents used for purification of
water from organic compounds.

According to the invention, the installation
consists of a cylindrical body (1) with a
semicircular bottom (2), connected to a branch
pipe (17) for feeding the regenerating fluid, at
the same time the body is equipped with a
removable lid (6) with a branch pipe (7) for
removal of air, from the inside of the lid (6) is
fixed a quartz tube (8) with a source of
ultraviolet radiation (9), and from the inside of
the body is installed a reflector (12), the body
(1) by means of a diverting branch pipe (13) is
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connected to a capacity (14) for regenerating
solution, equipped with a dispenser (15) for
Fenton reagent and connected by means of a
peristaltic pump (16) to the branch pipe (17)
for feeding the regenerating fluid, and to the
latter is also attached an air delivery device
(18), to the bottom of the body is installed an
ultrasonic generator (3), at the same time
between the generator (3) and the quartz tube
(8) are made brackets (4) for the cartridge (5)
subjected to regeneration.

Claims: 1

Fig.: 1

(54) YcTraHOBKA JJIs1 pereHepanuy KapTPHAXKA ¢ AKTHBHPOBAHHBIM YIJIEM HJIH €
MHHEpPAJbHBIMH COPOEHTAMM, HCIOJIb3YeMOro AJIs1 OYHCTKH BOABI OT

OPraHuYeCKHUX COeAUHEHHUM

(57) Pegepar:
1

H300peTeHne OTHOCHTCA K YCTAHOBKAM
JUIA PETCHEPAIMA KapTPUHKA C AaKTHBHPOBAH-
HBIM YTJIEM HIIH C MHHEPAJIbHBIMH COPOCHTaMHU
HCIIONB3YEMOT0 AN OTYHCTKH BOJBI  OT
OPTraHUYECKUX COCIUHCHHU.

CornacHO W300PCTCHHUIO, YCTAHOBKA COC-
TOUT U3 LWHIMHApUYECKoro kopmyca (1) ¢
TMOJIYKPYIJIBIM ~ AHUINEM (2), COCIMHECHHBIM
marpyokom (17) i1 momaum  percHepu-
pyoolei KHAKOCTH, TMPH 3TOM  KOPIYC
CHAaO)KEH CBHEMHOM KPBIIKOH (6) C maTpyokom
(7) mma oTBOAA BO3AyXa, C BHYTPEHHEH
CTOpPOHBI KPHIIKH (6) (HKCHpOBaHA KBApLEBAsT
TpyOKa (8) ¢ HCTOUHHKOM YJIbTPa(HOICTOBOH
pamuamuu (9), a C BHYTPEHHEH CTOPOHBI
KOpITyca YCTaHOBJICH oTpakaTteb (12), kopmyc
(1) mocpenctBoM otBOgHOrO marpyoka (13)
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COCIUHEH C €MKOCThIO (14) nma pereHepu-
PYIOIIETO pacTBOPa, CHAOKEHHAS J03aTOPOM
(15) nna pearenra ®OEHTOHA M COCAMHCHHAS
MOCPEACTBOM  MEPHCTANBTHYCCKOTO  HACOCA
(16) ¢ marpybrom (17) mmsd momadm percHe-
pUPYIOLIEH KUAKOCTH, a K HOCIACIHEMY
MPUCOEAUHEHO U YCTPOUCTBO (18) M mogauu
BO3AyXa, Ha JHUINE KOPIMyCa YCTAaHOBJICH
YABTPA3BYKOBOH reHeparop (3), IpH 3TOM
MEKIy reHepaTopoM (3) u KBapueBoil TpyOKoH
(8) BBIMONHEHB KPOHWTEHHBI (4) AIA
KapTpumxKa (5) NOABEPTHYTOTO PETCHEPALIMH.

I1. popmymer: 1

Owr.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru regenerarea cartusului cu cirbune activ sau cu
absorbanti minerali, utilizat pentru epurarea apei de compusi organici.

Este cunoscutd instalatia pentru regenerarea cartusului cu cirbune activ, care include o
capacitate pentru tratarea chimicd a cirbunelui activ cu o solutie incilzitd de hidroxid de
sodiu cu calcinarea ulterioard a carbunelui activ la o temperaturd de 700...750°C in lipsa
aerului [1].

Dezavantajul acestei instalatii constd in aceea cd cartusul cu cirbune activ utilizat se
consumd datoritd adsorbtiei pe suprafata microporilor a substantelor organice, care sunt
partial spdlate in solutie alcalind, apoi, la o temperaturd ridicatd, sunt supuse distrugerii
termice. Procedeul realizat in instalatia mentionatd este legat de un consum mare de energie,
datorita cdrui fapt este ineficient.

in calitate de cea mai apropiati solutie este instalatia pentru regenerarea cartusului cu
carbune activ utilizat pentru epurarea apei in condifii casnice, care constd dintr-un corp
cilindric cu racord de debitare si evacuare a solutiei apoase si a reactivilor, capac detasabil,
de care este fixatd o sursd de radiatie ultravioleta cu reflector, amplasat in interiorul corpului,
un rezervor intermediar si 0 pompa cu racorduri dotate cu supape [2].

Dezavantajul acestei instalatii constd in aceea cd instalatia mentionatd nu asigurd
posibilitatea de regenerare a carbunelui activat in cartuse standard, ceea ce conduce la un
consum sporit de reactivi.

Problema tehnica pe care o rezolva aceastd inventie consta in simplificarea constructiei si
sporirea eficacitdtii procesului de regenerare a cartusului standard cu cdrbune activ, utilizat
pentru epurarea apei de compusi organici.

Conform inventiei, instalatia consta dintr-un corp cilindric cu fund semisferic unit cu un
racord de debitare a solutiei de regenerare, totodatd corpul este dotat cu un capac detasabil cu
un racord pentru evacuarea aerului, de partea internd a capacului este fixat un tub din cuart cu
o sursd de radiatie ultravioletd, iar pe peretele intern al corpului este amplasat un reflector,
corpul prin intermediul unui racord de evacuare este unit cu o capacitate pentru solutia de
regenerare, dotati cu un dozator pentru reactivul Fenton si unitd prin intermediul unei pompe
peristaltice cu racordul de debitare a solutiei de regenerare, iar la ultimul este unit i un
dispozitiv de debitare a aerului, pe fundul corpului este amplasat un generator de ultrasunet,
totodatd intre generator si tubul de cuart sunt executate suporturi pentru cartusul supus
regenerarii.

In calitate de solutie regenerantd poate fi utilizatd solufia de peroxid de hidrogen de
1...3% cu un continut redus de compusi de fier, in special, de oxalat de fier in cantitate de
0,005...0,01 g/L, apd distilatd sau demineralizati, care este cunoscut ca reactivul Fenton,
avand proprietiti fotocatalitice.

Rezultatul tehnic constd in obfinerea simplificdrii constructiei si sporirea eficacitatii
procesului de regenerare a cartusului standard cu carbune activ, epurarea apei de compusi
organici, datoritd influentei ultrasunetului asupra apei reciclate si datoritd faptului cd pe
suprafata microporilor de cirbune activ apar fluxuri hidrodinamice, insotite de fenomene de
cavitatie viguroase cu aparifia microbulelor, spargerea cdrora duce la o cidere de presiune in
microvolume, care cauzeazd o multime de efecte care influenteazi benefic asupra lesierii si
degradarii oxidative a substantelor organice in microporii de cdrbune activ aflat in cartus.
Barbotarea aerului contribuie la fluidizarea carbunelui activ din cartus si la Imbundtitirea
proceselor de transfer de masd, de asemenea este un furnizor de oxigen din aer ca oxidant al
materiei organice. Ca urmare a actiunii ultrasunetului in lichid apar, de asemenea, o serie de
efecte secundare, dintre care o importantd mare o au fluxurile acustice, presiunea radiatiei si
cavitatia, care in procesele de prelucrare a lichidului asigurd o eficientd sporitd in distrugerea
compusilor organici, ca urmare a suprapunerii frecventelor oscilatiilor naturale ale mole-
culelor in apa si a vibratiilor fortate cu ultrasunete. Este consideratd optima puterea acustica
specifici cu frecventa de oscilatie de 20...40 kHz, intensitatea de 1...3 W/cm® care asiguri
difuzarea presiunii acustice ridicate la o distantd de 7...8 cm de la sursa de radiatie, in care
acest proces este deosebit de intens. Odata cu cresterea frecventei oscilatiilor banda de inaltd
presiune se extinde la 10...15 cm, dar intensitatea scade ca urmare a unei amplitudini mai



10

15

20

25

30

35

40

45

50

MD 320 Z 2011.08.31

mici. Solutia apoasid cu resturi de substante organice este emisd in zona de radiatii
ultraviolete, unde incepe un proces fotocatalitic distructiv omogen. in aceste conditii, in
prezenta reactivului Fenton (UV/Fe(I1)/H,0,) si a oxigenului dizolvat se formeazi o serie de
radicali activi, printre care ‘OH, care ulterior duc la generarea radicalului superoxid-anionului
(-Oy), radicalului dioxid de hidrogen, sau radicalului hidroperoxil (‘HO,), radicalului HO,,
precum si la formarea de H,O,.

in calitate de compusi de fier in reactivul Fenton pot fi folosite diferite siruri, dar
proprietatea de baza a dioxalatoferatului (IT) de potasiu conform formulei K,[Fe(C,0,),] este
fotosensibilizarea sa, astfel incét sub actiunea fotoiradierii are loc un proces redox molecular
intern, care duce la oxidarea fierului (II) pana la fier (III) si oxidarea ionilor de oxalat C,0,*
pana la CO,. Ionii de Fe(Ill) hidrolizeazi rapid si la iradierea cu raze ultrafiolete duc la
oxidarea compusilor organici in solufie. Agentul responsabil pentru aceastd reactie este
radicalul de hidroxil, format la fotodisocierea de Fe(OH)™".

hv N
Fe(IlD-OH ;] Fe(I) +'OH

Radicalul ‘OH poseda valori mari ale energiei negative libere (263 kJ/mol), drept urmare,
se manifestd termodinamic proprietdti de oxidare fatd de substantele organice, oxidand
moleculele conform mecanismului de disociere a atomului de hidrogen cu formarea unei
molecule de apa in urma reactiei in forma generald: RH + -OH — ‘R + H,O.

Radicalul -0, are o reactivitate bund ca oxidant si ca agent de reducere, astfel incat usor
recupereazd compusii organici care au proprietdti de acceptor. Rezultatul unor astfel de
prelucrdri cu ultrasunet si fotocatalitice a solutiei regenerante apoase ce contine compusi
organici care pot fi spalati este distrugerea lor aproape totald pand la compusi anorganici
neutri cu formarea dioxidului de carbon si a apei: “*OH + O, + C,0H02mi2) = nCO; + (n-m
+1) H,O.

In figura este prezentatii schema instalatiei revendicate.

Instalatia contine corpul cilindric 1 cu fund semisferic 2 unit cu racordul 17 de debitare a
solutiei de regenerare, totodatd corpul este dotat cu capac 6 detasabil cu racord 7 pentru
evacuarea aerului, de partea internd a capacului 6 este fixat tubul 8 din cuart cu o sursi de
radiatie ultravioletd 9, care are in partea de jos o suprafati de contact 10, conectat printr-un
invertor 11 la o sursd de curent, iar pe peretele intern al corpului este amplasat reflectorul 12.
Corpul 1 prin intermediul racordului 13 de evacuare este unit cu capacitatea 14 pentru solutia
de regenerare. Totodatd capacitatea 14 pentru solufia de regenerare este dotatd cu un dozator
15 pentru reactivul Fenton si uniti prin intermediul pompei peristaltice 16 cu racordul 17 de
debitare a solutiei de regenerare, iar la ultimul este unit si dispozitivul 18 de debitare a
aerului, pe fundul corpului este amplasat generatorul 3 de ultrasunet, totodatd intre generator
3 si tubul de cuart 8 sunt executate suporturi 4 pentru cartusul 5 supus regenerdrii.

Pentru regenerarea ciarbunelui activ poate fi utilizat setul standard de cartuse de la diversi
producitori, de exemplu, BRITA, produse in Rusia etc., utilizate pentru epurarea apei de
compusi organici. In calitate de sursi de radiatie ultravioletd poate fi utilizatd lampa de tip
DRT-240, avand lungimea de undd in diapazonul 180...400 nm cu o dozi de radiatie de
10...20 mJ/cm’. In calitate de generator de ultrasunete poate fi utilizat oricare dispozitiv care
genereaza ultrasunet.

Instalatia functioneaza in modul urmator.

Solutia pentru regenerare se prepard in apa distilatd cu continut redus de minerale, care
include, de exemplu, 1...3% peroxid de hidrogen, 0,005...0,01 g/L de oxalat de fier (III) in
cantititi corespunzitoare volumului corpului 1 si al capacitdtii 14. Se scoate capacul 6
impreund cu sursa de radiatie ultravioletd 9, conectatd prin convertorul 11, se instaleaza
cartugul utilizat cu cdrbune activ, se inchide capacul 6 al corpului 1, dupd care solutia
preparatd se debiteazd in instalatie. Apoi se conecteaza pompa peristalticd 16 care barboteaza
aer, drept urmare, solutia regenerativd din capacitatea 14 umple intreg volumul instalatiei si
prin intermediul racordului de evacuare 13 trece inapoi in capacitatea 14. In acelasi timp, este
conectat generatorul de ultrasunet 3 si tubul din cuart 8, ca rezultat incepe procesul de
regenerare a carbunelui activ in cartusul 5 conform mecanismului mentionat.
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Tubul din cuart 8 asigurd un flux de raze ultraviolete si izoleazd sursa de radiatie
ultravioletd 9 de lichid, iar reflectorul 12 imbunititeste utilizarea energiei radiatiei la
procesul de degradare fotocataliticdi a substantelor organice spdlate din cirbunele activ.
Dozatorul 15, cu reactivul Fenton asigurd, la necesitate, ajustarea solufiei regenerante pe
masura epuizirii acesteia.

Solutia regenerantd poate fi eliminatd, daca este necesar, printr-un racord de evacuare (nu
este indicat in figurd) si inlocuitd cu una noua.

Astfel, aplicarea inventiei date asigurd simplificarea constructiei instalatiei, imbunatétirea
procesului de regenerare a cartusului standard cu cdrbune activ utilizat pentru epurarea apei
de compusi organici.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Lupascu T. Carbuni activi din materii prime vegetale. Chisindu, Stiinta, 2004,
p-189-199
2. MD 3726 G2 2009.06.30

(587) Revendiciri:

Instalatie pentru regenerarea cartusului cu cirbune activ sau cu absorbanti minerali,
utilizat pentru epurarea apei de compusi organici, care constd dint-un corp cilindric cu fund
semisferic unit cu un racord de debitare a solutiei de regenerare, totodatd corpul este dotat cu
un capac detasabil cu un racord pentru evacuarea acrului, de partea internd a capacului este
fixat un tub din cuart cu o sursi de radiatie ultravioletd, iar pe peretele intern al corpului este
amplasat un reflector, corpul prin intermediul unui racord de evacuare este unit cu o
capacitate pentru solufia de regenerare, dotatd cu un dozator pentru reactivul Fenton si unitd
prin intermediul unei pompe peristaltice cu racordul de debitare a solutiei de regenerare, iar
la ultimul este unit si un dispozitiv de debitare a aerului, pe fundul corpului este amplasat un
generator de ultrasunet, totodatd intre generator si tubul de cuart sunt executate suporturi
pentru cartusul supus regenerarii.
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