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Inventia se refera la instalatiile pentru amplasat in partea de jos a rezervorului (2).
cultivarea continud a microalgelor cu Instalatia contine, de asemenea, un aparat de
posibilitatea  utilizdrii biomasei proteice comanda (26), legat cu vibratorul electric (14),
crescute pentru hrana animalelor. ventilul (19), pompa (20), ventilul (23),

Instalatia pentru cultivarea microalgelor centrifuga (24) si traductorul (25).
contine un rezervor (2), in interiorul céruia Revendicdri: 3
sunt amplasate un schimbétor de cildura (8), Figuri: 1

blocuri de lampi de tip LED (7) si un corp
cilindric (10) cu un spatiu (17) deschis in
partea de sus. In interiorul corpului (10) este
fixat un filtru (11) conic in formd de arc cu
fante cu bazd oarba (12), de care este fixata o
tija (13) verticald, unitd cu un vibrator electric
(14). Printr-o baza (15) trece un tub, unit cu un
traductor (25) de presiune hidraulicd cu
contacte electrice. Partea de jos a corpului (10)
este executatd conicd si este unitd, printr-o
conductd (18) cu un ventil (19), cu o pompa
(20) cu un by-pass (21). Conducta (18) este
unitd printr-o conductd de evacuare (22) a
biomasei cu un ventil (23), cu un bloc de
centrifugd (24) cu autocuratire. Instalatia mai
contine un compresor (1) pentru admisia
amestecului de gaze-aer cu continut sporit de
bioxid de carbon, unit cu un barbotor (9),




(54) Installation for cultivation of microalgae

(57) Abstract:

1

The invention relates to installations for
continuous cultivation of microalgae with the
possibility of using grown protein biomass for
animal feed.

The installation for cultivation of
microalgae comprises a reservoir (2), inside
which are placed a heat exchanger (8), blocks
of light-emitting lamps (7) and a cylindrical
body (10) with an open space (17) in the upper
part. Inside the body (10) is fixed a spring-
slotted conical filter (11) with a blind base
(12), to which 1is attached a vertical rod (13),
connected to an electrovibrator (14). Through a
base (15) passes a tube, connected to an
electrical contact hydraulic pressure transducer
(25). The lower part of the body (10) is made
conical and is connected through a conduit

2

(18) to a valve (19), to a pump (20) with a
bypass (21). The conduit (18) is connected
through a biomass outlet pipe branch (22) to a
valve (23), to a self-cleaning centrifuge unit
(24). The installation further comprises a
compressor (1) for supplying the air-gas
mixture with increased content of carbon
dioxide, coupled with a bubbler (9) placed in
the lower part of the reservoir (2). The
installation also comprises a controller (26),
joined with the electrovibrator (14), the valve
(19), the pump (20), the valve (23), the
centrifuge (24) and the transducer (25).

Claims: 3

Fig.: 1

(54) YceraHoBKa A9 KYJbTHBHPOBAHUA MHUKPOBOAOPOCIEH

(57) Pegepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHUTCA K YCTAaHOBKaM
JUILA HCHIPCPLIBHOI'O KYJIILTUBAPOBAaHUA
MHKPOBOIOpPOCIIEit c BO3MOMKHOCTBIO

HCIIONIF30BAHHS  BBIPAIIMBAEMOM  OCITKOBOH
OMOMAacChI ISl KOpMa SKHBOTHBIX.

YcraHoBka JUIS KYIIGTHBHPOBAHHS
MHKPOBOJIOPOCIIEH COMEPKUT pe3epByap (2),
BHYTPH KOTOPOT'O Pa3MEIIEHBI TEIIO00OMEHHHK
(8), Omokum cBeromuomHbIX Jamm (7)) H
muTHEApHYeckuit kopiryc (10) ¢ OTKpBITHIM
npoctpancTBoM (17) B BepxHei gacta. BHyTpH
xopiryca (10) 3akpeIUicH IpY>KUHHO-IIEICBOH
koHmueckuit  pmwisrp  (11) ¢ rIyxum
ocHoBaHHeM (12), K KOTOPOMY HPUKPEILICH
BEPTHKAIBHBIH mTOK (13), COCMUHEHHBIH C
anexTpoBuOparopom (14). Uepe3 ocHOBaHHE
(15) npoxomur TpyOKa, COCIUHEHHAs C
JIIEKTPOKOHTAKTHBIM JIATYHKOM (25)
THPAaBINYECKOrO JaBleHus. HikHag dacTh
kopmyca (10) BBIIONHEHAa KOHHYECKOH H

2

coeqmHEHa TpyOompoBomoM (18) ¢ BeHTHIEM
(19), ¢ macocom (20) c Oaitmacom (21).
Tpybomposor (18) coenuHeH TPYOOIPOBOIOM
otBofa (22) Omomaccel ¢ BentuieMm (23), ¢
OJIOKOM  CaMOOUHINAIONIEHCs — IEHTPUPYTH
(24). YcTaHOBKA CINE COACPIKUT KOMIIPECCOP
(1) mnma momadu Ta30-BO3AYITHOH CMECH C
HOBBIINICHHBIM ~ COIEPKAHHUEM  YIIICKHCIIOTO
rasa, COCAMHCHHBIH ¢ ©Oapborepom  (9),
PACIIONIOKCHHBIM B HIDKHEH JacTH pesepByapa
(2). ¥YcranoBka TakKe COEPIKUT
KOMaHjoanmmapar  (26),  CBA3aHHBIL ¢
anexTpoBuOpatopom (14), Bemtmiem (19),
HacocoM (20), Bertuwnem (23), meHTpU(pyYroH
(24) u maTuuxom (25).

I1. hopmyisr: 3

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la instalatiile pentru cultivarea continud a microalgelor cu
posibilitatea utilizarii biomasei proteice crescute pentru hrana animalelor.

Este cunoscutd instalatia pentru cresterea microalgelor, care include un corp cu un
rezervor pentru suspensia de microalge, confectionat din material transparent. In
interiorul rezervorului sunt amplasate lampi luminescente §i un ventilator in invelis de
sticla. Instalatia mai include un compresor de aer pentru admisia bioxidului de carbon
[1].

Dezavantajul instalatiei constd in faptul cd aceasta nu este productivéd, nu asigurd
ingrosarea biomasei de microalge pentru evacuarea §i reutilizarea acesteia.

Cea mai apropiatd solutie este instalatia pentru cultivarea microalgelor, care include
rezervoare cu racorduri si ventile, o sursd de lumind, un rezervor pentru mediul nutritiv
si 0 pompd. Instalatia este dotatda cu un sistem de rezervoare deschise amplasate unul
deasupra altuia §i care comunicd intre ele, deasupra acestora fiind amplasate lampi
luminescente, agitatoare cu palete si pereti de separare verticali [2].

Dezavantajele instalatiei constau in productivitatea redusd, imposibilitatea ingrosarii
si deshidratarii suspensiei de microalge pentru utilizarea acesteia, caracterul sezonier de
functionare, deoarece aceasta nu poate fi utilizatd in perioada rece a anului.

Problema pe care o rezolva inventia constd in posibilitatea de exploatare a instalatiei
anul Tmprejur, majorarea eficacitatii procesului de crestere si asigurarea conditiilor de
utilizare a microalgelor datoritd evacudrii acestora in formd de pastd sau de masd
deshidratata.

Inventia inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd contine un rezervor,
in interiorul cdruia sunt amplasate un schimbator de caldurd, blocuri de lampi de tip
LED si un corp cilindric cu un spatiu deschis in partea de sus. In interiorul corpului este
fixat un filtru conic in forma de arc cu fante cu bazid oarbd, de care este fixatd o tija
verticald, unitd cu un vibrator electric. Printr-o baza trece un tub, unit cu un traductor de
presiune hidraulica cu contacte electrice. Partea de jos a corpului este executata conica
si este unitd, printr-o conductd cu un ventil, cu o pompa cu un by-pass. Conducta este
unitd printr-o conductd de evacuare a biomasei cu un ventil, cu un bloc de centrifuga cu
autocuratire. Instalatia mai contine un compresor pentru admisia amestecului de gaze-
aer cu continut sporit de bioxid de carbon, unit cu un barbotor, amplasat in partea de jos
a rezervorului. Instalatia contine, de asemenea, un aparat de comanda, legat cu
vibratorul electric, ventilele, pompa, centrifuga si traductorul.

In calitate de lampi de tip LED pot fi utilizate 1impi cu flux de lumini albid de
1000...2000 Im sau de tipul 5G LED GROW cu lumina rosie cu A=660 nm si lumina
albastrd cu A=470 nm pentru deconectarea si conectarea lor consecutiva in timpul zilei
si noptii. Filtrul poate fi executat din sdrma de otel cu grosimea de 1...3 mm.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in posibilitatea de exploatare a instalatiei anul
imprejur, majorarea eficacitdtii procesului de crestere si asigurarea conditiilor de
utilizare a microalgelor datoritd evacudrii acestora in formd de pastd sau masi
deshidratata.

Acest rezultat se obtine datoritd constructiei instalatiei, care este realizatd in baza
unei cisterne standard sau a unei capacitdti similare, care poate fi executatd cu
termoizolare din partea exterioard, sau poate fi exploatatd intr-o incépere incilzitd si
incdlzita suplimentar cu ajutorul schimbaétoarelor de céldurd. Totodatd, microflora este
iluminata de lampile LED ergonomice cu flux de lumind rosie si albastrd, care sunt
optime pentru dezvoltarea microalgelor. Datoritd acestui fapt, procesul de crestere a
microalgelor poate decurge si noaptea, ceea ce majoreaza productivitatea de obtinere a
biomasei verzi. in conditiile de fotosinteza a microalgelor de Spirulina platensis si/sau
Lemna, si/sau Chlorella pyrenoidosa continutul de proteine este de 70%, ceea ce
reprezintd un supliment proteic pretios pentru animale.

Eficacitatea procesului de cultivare a microalgelor se asigurd prin introducerea
continud a amestecului de bioxid de carbon necesar pentru dezvoltarea microalgelor,
prin crearea conditiilor pentru un schimb de masa sporit in instalatie si prin dozarea in
mediul apos a substantelor nutritive. Totodata, in calitate de absorbant al bioxidului de
carbon se utilizeazd apa, care circuld prin instalatie, In care solubilitatea acestuia la
temperatura camerei este de 1174 ml/l, si care Imbogatitd este directionatd la cresterea
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microalgelor cu transformarea biochimicd concomitentd din CO, in O, in conditiile
fotosintezei. Astfel, 1 kg de masd de microalge genereaza 2 kg de oxigen (O,), care se
elimind 1n atmosfera, diminuand si degajarea bioxidului de carbon in atmosfera.

Prezenta filtrului conic in forma de arc cu fante in mediul apos de microalge asigurd
posibilitatea evacudrii continue sau periodice a microalgelor crescute prin ingrosarea si
deshidratarea lor. Aceastd instalatie este simpld din punct de vedere constructiv, cu un
proces de filtrare eficient, cu capacitate sporitd a concentratului si cu durata ciclului de
filtrare sporitd. Procesul de regenerare a dispozitivului de filtrare de acest gen se asigurd
prin intinderea arcului si marirea distantei dintre spirele acestuia, ceea ce conduce la
spélarea microalgelor concentrate la trecerea in sens invers a apelor limpezite din spatiul
de deasupra filtrului. Astfel se diminueazd consumul total de apd pentru spélarea
filtrului i se asigura posibilitatea dirijarii procesului in regim automat.

Inventia se explicd prin desenul din figura, care reprezintd schema instalatiei.

Instalatia contine compresorul 1 al amestecului de gaze-aer, rezervorul 2 cu un capac
3, un inchizator hidraulic 4 cu un racord 5 pentru debitarea apei, rezervorul 6 pentru
mediul nutritiv, blocuri de lampi de tip LED 7, schimbatorul de caldurd 8, barbotorul 9,
corpul cilindric 10 cu filtrul 11 conic in forma de arc cu fante cu baza oarbd 12, de care
este fixatd tija 13 verticald unitd cu vibratorul electric 14, baza 15 1n forma de disc, o
zond de filtrare 16, spatiul 17 deschis in partea de sus a corpului 10, conducta 18 cu
ventilul electromagnetic 19 si pompa 20 cu by-passul 21, conducta de evacuare 22 cu
ventilul electromagnetic 23, blocul de centrifugd 24 cu autocuratire, traductorul 25 de
presiune hidraulica cu contacte electrice si aparatul de comanda 26.

Instalatia functioneaza in modul urmator.

Prin racordul 5 se debiteaza apa si cultura de microalge pana la nivelul stabilit si din
rezervorul 6 se dozeazd cantitatea prestabilitd de mediu nutritiv, de exemplu uree. Apoi
se conecteaza compresorul 1 si in barbotorul 9 se debiteazd amestecul de gaze-aer,
saturat cu bioxid de carbon, de exemplu, de la procesul de fermentatie alcoolicd, care
asigurd activitatea vitald a microalgelor, precum si schimbul de masd in volumul
instalatiei. Concomitent, se conecteazd schimbdtorul de caldurd 8 pentru asigurarea
temperaturii optime de 31...33°C 1n rezervorul 2, precum si ldampile de tip LED 7. Prin
aceasta se asigurd cresterea rapida a microalgelor cu productivitatea culturii de pana la 8
g recalculatd in biomasd uscata la 1 1 de mediu. Bioxidul de carbon din amestecul de
gaze-aer, debitat in barbotorul 9, s¢ dizolvd in apd, accelerand cresterea microalgelor,
iar excesul de aer se evacueaza prin inchizatorul hidraulic 4.

Totodatd, microalgele se distribuie practic uniform in mediul apos, formand o
suspensie slab concentratd, care necesitd Ingrosarca si deshidratarea biomasei pentru
utilizarea acesteia ca hrand concentratd pentru animale.

In acest scop, pe miasura atingerii concentratiei necesare a biomasei, se realizeazi
ingrosarea si deshidratarea acesteia, pentru care, cu ajutorul aparatului de comanda 26,
se deschide ventilul 19 si se conecteazd pompa 20, suspensia prin by-passul 21 se
repompeazd in corpul cilindric 10 cu filtrul 11, unde solutia apoasd se limpezeste
trecand prin fantele de spire ale arcului din filtrul 11, umpland spatiul 17 si ajungénd in
rezervorul 2. In agsa mod microalgele se ingroasi in zona de filtrare 16 pand la 0 anumiti
densitate. Prin urmare, permeabilitatea apei prin fante se micsoreazd, si presiunea in
zona de filtrare 16 creste, ajungand la valoarea prestabilitd, care este inregistratd de
traductorul 25 de presiune hidraulica.

in aceastd perioadd de la traductorul 25 semnalul se transmite la aparatul de
comanda 26, se deconecteazd pompa 20, se inchide ventilul 19, se deconecteazd
vibratorul electric 14 si concomitent se deschide ventilul 23 si se conecteaza blocul de
centrifugd 24. Prin urmare, la functionarea vibratorului electric 14 cu ajutorul tijei 13,
fixatd la baza oarbd 12 a filtrului 11, arcul acestuia se intinde si apa din spatiul 17 trece
in zona de filtrare 16, spaland stratul de microalge din partea exterioard a arcului din
filtrul 11 si evacuandu-l prin conducta de evacuare 22 in centrifuga 24 pentru
deshidratarea biomasei.

In calitate de centrifugd 24 poate fi utilizatd constructia orizontald cu mecanism cu
cutite pentru inlaturarea continud a sedimentului.

Pe masura evacudrii din zona de filtrare 16 a microalgelor, presiunea controlatd de
traductorul 25 in aceastd zond scade, semnalul se transmite la aparatul de comanda 26,
se Inchide ventilul 23, se deconecteazd vibratorul electric 14 si centrifuga 24,
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concomitent se deschide ventilul 19 si se conecteazd pompa 20 si astfel se reia
fitociclul. Totodata intervalul de timp de conectare a fitociclului poate fi reglat in
functie de viteza de crestere a biomasei, care s¢ stabileste experimental.

Astfel se atinge scopul prezentei inventii.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 91338 U1 2009.06.25
2.MD 73 B1 1994.11.30

(57) Revendicari:

1. Instalatie pentru cultivarea microalgelor, care contine un rezervor (2), dotat cu
racorduri de admisie a apei cu cultura de microalge si de evacuare a biomasei si ventile,
o sursd de lumind, un rezervor (6) pentru mediul nutritiv i o pompa (20), caracterizati
prin aceea ca suplimentar contine un compresor (1) pentru admisia amestecului de
gaze-aer cu continut sporit de bioxid de carbon, unit cu un barbotor (9), amplasat in
partea de jos a rezervorului (2); rezervorul (2) este executat In forma de cisternd, in
interiorul lui sunt amplasate un schimbator de cdldurd (8), sursele de lumind, care sunt
executate In forma de blocuri de lampi de tip LED (7), si un corp cilindric (10) cu un
spatiu (17) deschis in partea de sus, in interiorul corpului (10) este fixat prin intermediul
unei baze (15) un filtru (11) conic in forma de arc cu fante cu baza oarba (12), de care
este fixatd o tija (13) verticald, unitd cu un vibrator electric (14), totodata prin baza (15)
trece un tub, unit cu un traductor (25) de presiune hidraulicd cu contacte electrice;
partea de jos a corpului (10) este executatd conica §i este unita, printr-o conductd (18) cu
un ventil (19), cu pompa (20) cu un by-pass (21); conducta (18) este unitd printr-o
conductd de evacuare (22) a biomasei cu un ventil (23), cu un bloc de centrifugd (24) cu
autocuratire; mai contine un aparat de comanda (26), legat cu vibratorul electric (14),
ventilul (19), pompa (20), ventilul (23), centrifuga (24) si traductorul (25).

2. Instalatie, conform revendicdrii 1, caracterizati prin aceea ci in calitate de
lampi de tip LED se utilizeaza 1lampi cu flux de lumina alba de 1000...2000 Im sau de
tipul 5G LED GROW cu raportul dintre lumina rosie cu A=660 nm si lumina albastrad cu
2=470 nm pentru deconectarea si conectarea lor consecutivad in timpul zilei si noptii.

3. Instalatie, conform revendicarii 1, caracterizatd prin aceea ci filtrul (11) este
executat din sarma de otel cu grosimea de 1...3 mm.

Sef adjunct Directie Brevete: TUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: LEVITCHI Svetlana
Examinator: CERNEI Tatiana
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