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Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelms digitaalisen tiedon siirtdmiseksi
rakennuksen ohjaus-/valvontajirjestelmdssa,
joka muodostuu toisiinsa kuituoptisen tai
galvaanisen kaapelin vdlitykselld liitetyis-
td huonekohtaisista,
tettdvistd
tieto kulkee pakettimuodossa, jotka paketit

ohjausyksikkoéind kdy-
solmupisteistd. Jidrjestelmdssd
sisdltivit jarjestelmén tiedonsiirtoon tar-
vittavat kentidt.
digitaalista tietoa ja digitaalimuotoon muu-

Jirjestelmdssd siirretddn
nnettua analogista tietoa, joka muunnetaan
digitaalimuotoon ottamalla siitd naytteitd
tietylld nidytetaajuudella.

Kukin paketti sis#lt&4 ainakin kahdella eri
niytetaajuudella vdlitettivdd tietoa. Lisdk-
si kukin solmu huolehtii olennaisesti koko
ohjaus-/valvontatiedon

sen sijoituspaikan

tarpeesta.

Férfarande f8r dverfdring av digitala data i
en byggnads styr-/0vervakningssystem, omfat-
tande i varje rum beldgna och som styrenheter
fungerande noder vilka &r anslutna till var-
andra med fiberoptiska eller galvaniska kabl-
ar. Data &6verfdrs i paketform, och paketen
innehdller de fdlt som behdvs fér datadver-
féringen i systemet. I systemet Overférs di-
gitala data och till digital form omvandlade
analoga data, som omvandlas till digital form
genom att de samplas med en viss samplings-
frekvens.

Varije paket innehdller data som férmedlas med
minst tvd olika samplingsfrekvenser. Vidare
skbéter varije nod visentligen hela behovet av
styr-/8vervakningsdata for stdllet dar den &r

placerad.
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MENETELMA DIGITAALISEN TIEDON SIIRTAMISEKSI

Tdmdn keksinndén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon

mukainen menetelmd@ tiedon siirtdmiseksi.

Rakennusten toimintojen ja laitteiden 1lisddntyminen sekd
turvallisuuden ja erilaisten ympdrist&lle asetettavien vaati-
musten lisddntyminen on asettanut uusia vaatimuksia rakennus-
ten sisdisten viesti- ja energiansiirtojdrjestelmien kehitté&-
miselle. Liikerakennuksessa tarvitaan kymmenittdin erilaisia
jdrjestelmid ja myds kodeissa niiden mddrd lisddntyy. Asennus-
ja muutostdiden aiheuttamiin kustannuksiin on etsitty ratkai-
sua yleisjdrjestelmistd, joilla pyritdidn korvaamaan erillis-
jdrjestelmdt. Tdllaisessa ns. &dlykkiddssd jirjestelmidssd voi-
daan l1iittdd samaan johtoon esimerkiksi ldmpétila-antureita ja

sdhkbmekaanisia toimilaitteita.

Ndissd jarjestelmissd on kuitenkin useita erityyppisii medioi-
ta laitteiden mekaanisen liitdntdtavan tai muiden vaatimusten
mukaan. Useat viestiyhteydet jddvdt myds kokonaan nédiden
ulkopuolelle. T&llaisia ulkopuolelle jddvid ovat esimerkiksi
kuulutus- ja keskusradiojérjestelmidt, tietoverkot ja puhelin-

verkot.

Nyt puheena olevassa keksinndssd yhdistetddn kaikki raken-
nuksen tiedonsiirtotarpeet samaan mediaan. Ulkopuolelle j&&
ainoastaan television antennisignaali, mutta senkin mukaan
ottaminen on mahdollista, kun komponenttien nopeus tulevai-
suudessa kasvaa. Videosignaalia voidaan v&dlitt&3i kompressoi-
dussa muodossa kuitenkin jo hitaallakin kommunikointiyhteydel-
14, jollaisena tdssd hakemuksessa esimerkkind esitettyd 11:n
MHz:n yhteyttd on pidettévd. Puheenaolevassa jidrjestelmissi on
keskeisend rakenneosana ns. huonekohtainen solmu, paikallinen
elektroninen ohjauskeskus, jossa on riittdvid md#idrd liitintdji
yhden huoneen ohjaus-, valvonta- ja tiedonsiirtotarpeisiin.

Liitettdvind laitteina ovat kaikki huonetasolla tarvittavat
laitteet: valaisimet, sdhkdldmmittimet tai s#hkdtoimiset
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kiertovesiventtiilit, erilaiset moottorit, lukot ym. Ohjauk-
seen ja hdlytyksiin tarvittavaa tietoa kerddvid antureita ovat
esimerkiksi lampétila-, kirkkaus-, ldheisyys-, savu- ja murto-
hilytysanturit. Eri muotoihin koodattua tietoa k#yttdvid tai
5 tuottavia laitteita ovat tietokoneet, kaiuttimet, puhelimet ja
hotelleissa esimerkiksi maksutelevision valintalaite. Kaikki
nimd laitteet voidaan 1liitt&#& yhteen solmuun tarvittaessa

samanaikaisesti.

10 Keksinndén mukaiselle menetelmdlle tunnusomaiset piirteet on

esitetty oheisissa patenttivaatimuksissa.

Seuraavassa keksintdad selostetaan yksityiskohtaisemmin esimer-
kin avulla viitaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

15
Kuvio 1 esitt#di solmun ohjaamia toimintoja huonetasolla.
Kuvio 2 esitt#i keksinndn mukaista pientd jérjestelmdd, jossa
KS on keskussolmu, KRL keskusradiolaite, Mod puhelinmodeemi,
20 Puh puhelinalakeskus tai puhelinlinja ja S1 ... S4 solmuja.

Kuvio 3 esittii keksinnén mukaista suurta jérjestelmid, jossa
KS on keskussolmu, KRL keskusradiolaite, Mod puhelinmodeemi,
Puh puhelinalakeskus tai puhelinlinja ja S1 ... Sn+m solmuja,
.25 MTV maksutelevision keskuslaite, Val valvonta ja ohjaus, Hdl
hilytykset ja Rap raportointi.

Kuvio 4 esittdid tietopakettia, jossa SYN on synkronointikuvio,
E etulippu, A osoitekenttd, D datakentti, P pariteetti, J
30 Jjalkalippu, L puhelinkanavalaskuri, T puhelinkanavakenttd ja 3
; hifi-#4ni.

Kuvio 5 esittid keksinnén mukaista jdrjestelméd, johon keskus-
solmun lisdksi on liitetty kaksi solmua. Keskussolmuun on lii-

35 tetty keskusradion ohjelmaldhde ja puhelinkeskus. Ensimmdiseen
solmuun on liitetty kaksi kaiutinta stereokuuntelua varten.
Toiseen solmuun on liitetty kaksi puhelinta.

il [EER I THURE: N
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Kuvio 6 esitti#i tiedonsiirron elektroniikkaa, Jjossa T&C on
ajoitus ja ohjaus, MI mikroprosessoriliiténtd, F flip-flop, M
multiplekseri, L linjavahvistin, P puskuri, S siirtorekisteri,
D demultiplekseri, VC &ddnen voimakkuuden sddtd, m multiplekse-
rin ohjaus, & dinisignaali, t puhelinsignaali, c komento, mi

mikroprosessoriliiténtd ja 1 silmukka.

Kuvio 7 esitt#i signaalien kulun lohkokaaviota, jossa as on
analogiasignaali, ADC A/D-muunnin ja MUX multiplekseri.

Kuviot 8 esittidvidt komentoliikennetta.

Solmu suorittaa itseniisesti huoneen laitteiden ohjauksen
anturitietojen ja annettujen késkyjen mukaan. Ohjaus saattaa
vaatia tietoa muilta jdrjestelmddn liitetyiltd solmuilta tai
jdrjestelmdn ulkopuolelta. Keskusradion, puhelimen, tieto-
verkon ja videokameravalvonnan toiminta vaatii yleensd kom-
munikointia vastaavan keskuskojeen kanssa. Tiedonsiirron
toteuttamiseksi 2 - 125 solmua voidaan liitt#d tietoverkoksi
galvaanisella pari- tai koaksiaalikaapelilla tai optisella
kuidulla (kuv. 1). Solmut muodostavat t&lldin silmukan. Solmu-
jen vdlille puheena olevan keksinndn mukainen siirtomenetelmd
tuo erittidin monipuoliset ja joustavat tiedonsiirtomahdolli-
suudet. Kaikki solmut voivat toimia tietoa l&hettdvind ja
tietoa vastaanottavina yksikkdind. Yksi solmuista on keskus-
solmu. Suurissa Jjdrjestelmissd t&md8 sijoitetaan seuraavan
tason ohjauskeskukseen. Ndin muodostuu tdhtiverkko (kuv. 3),
jonka keskipisteend on ohjauskeskus ja t&hden sakarat paat-
tyvidt silmukkaan. Pienisséd jdrjestelmissé on vain yksi silmuk-
ka (kuv. 2). Keskussolmussa on mm. liitdnnit keskusradion
ohjelmalihteeseen ja puhelimen alakeskukseen. Keskussolmun
tehtdvidnd on myds vdlittdd tarvittavat (esimerkiksi puhelin-)
kanavat uudelleen silmukkaan, silld tieto kulkee silmukassa
yhteen suuntaan. Esimerkiksi silmukan viimeisen solmun tieto
pdityy keskussolmuun, josta se on kirjoitettava uudelleen
silmukkaan, jotta se voitaisiin lukea jossakin muussa solmus-

sa.
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Solmujen vdlinen tietoliikenne kisittii esimerkkijdrjestel-
midssda:

1) komentoyhteydet, joita voi olla useita kdynnissd yh-
taikaisesti pareittain solmujen védlilla

2) puhelinyhteydet, 16 linjaa, joden mddrdd voidaan lisdtd 8
linjan ryhmissd. Kukin ryhmd vie tilan yhdeltd monokeskusra-
diokanavalta.

3) keskusradion hifi 44ni, 10 kanavaa, jos muut yhteydet,
kuten puhelinyhteydet eivédt véhennd niiden mddrda

4) Xkompressoidut videokanavat, kaistalevys riippuu siita,
miten monta &Ainikanavaa kytket&ddn yhteen videokanavaan. Yhden
dinikanavan kaistaleveys on 704 kHz

5) tietokoneen dataverkko. Kiyttdi samoja kanavia kuin &dni.
Maksimi yhteyksien mddr& on kymmenen.

Edelli mainitut siirtoyhteydet vastaavat toiminnallisesti vas-
taavia mHddrii galvaanisia kaapeliyhteyksid, jotka voidaan
kytked ohjelmallisesti kahden tai useamman solmun vélille.
Esimerkiksi puhelinyhteyden muodostamiseksi valitaan joku
vapaa puhelinlinja ja otetaan se kiyttson kahden solmun valil-
14. Niistd toinen solmu on yleensd keskussolmu. Keskusradiossa
valitaan haluttu kanava tai kaksi, kun halutaan kuunnella
stereona. Useat solmut voivat kuunnella samaa kanavaa. Keskus-
radioyhteys on tyypillisesti yksisuuntainen, kun taas puhe-
linyhteys on kaksisuuntainen. Yhteydet siis korvaavat nipun
kaapeliyhteyksid, lisdksi vield huomattavasti enemmdn kuin
mainittujen loogisten yhteyksien mddrad, silld kdytdnndssd esi-
merkiksi kaikki puhelimet vaativat oman yksittédisen linjansa
keskukselta puhelinkojeelle.

Kaikki vaaditut ominaisuudet té&dytt#vd elektroniikka voidaan
sijoittaa l&hes tdydellisesti yhteen integroituun piiriin.
Niin saadaan ulkonaisesti eritt#din yksinkertainen toteutus
universaalille tiedonvilitysmenetelmélle, joka on my&s helpos-

ti suunnittelijoiden ja asentajien hallittavissa.

il [EHRTUEBER . S
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Tekninen toteutus

Kiytinndssd riittédvén tiedonvdlityskyvyn omaava siirtoyhteys
on nopeudeltaan vdhintdan 10 MHz. Nopeudeksi on valittu nayt-
teenottotaajuuden 44:n kHz:n monikerta 11 MHz. Keksinnén
kannalta on samantekevidid onko yhteys galvaaninen vai kuituop-
tinen. Valinnan ratkaisevat periaatteen kannalta toisarvoiset
tekijdt, kuten hinta ja olosuhteiden asettamat vaatimukset.

Tieto kulkee silmukassa ainoastaan yhteen suuntaan. Jos jar-
jestelmdltd vaaditaan erityisen suurta varmuutta Jja kykyd
jatkaa tiedonsiirtoa, vaikka yhteys katkeaisi joidenkin solmu-
jen v#1il14, voidaan jirjestelmdstd tehdd kaksinkertainen
siten, etti varalla on toinen silmukka, Jjossa tieto kulkee

vastakkaiseen suuntaan.

Tiedonsiirron vaatima elektroniikka on keskeisiltd osiltaan
toteutettu integroituna piirind (kuv. 6). IC-piirin ympdrille
tarvittava elektroniikka riippuu solmun tehtdvdstd. Keskussol-
mussa on kaksi piirid, toinen 1l&hettaa paketin ja toinen

ottaa sen vastaan silmukasta.
Toiminta

Keskussolmu aloittaa liikenteen lihett&m#llid paketin, jossa on
ensimmidisend synkronointikuvio ja sitd seuraavat muut kentdt,
joista osan keskussolmu tdyttdd. Seuraava solmu valittaa
paketin edelleen seuraavalle, mutta lukee omaan kdyttddnsa
varatun kentin ja korvaa sen sis&l116n uudella, jos ko. solmu
on kaksisuuntaisessa yhteydessd. Jos yhteys on yksisuuntainen,
solmu vain joko lukee tai korvaa kentdn sisédlldn. Solmussa
tapahtuu ainoastaan puolentoista bitin viive (0,136 mikrose-
kuntia), jossa on pieni vaihtelu, joka johtuu siitd, etta
solmujen kellogeneraattorit eividt ole synkronisia keskenddn.
Kun keskussolmu on lihettinyt paketin viimeisen bitin, se
lihettdd vdlittomdsti uuden.
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Juuri ennen uuden paketin 1ihettimistd siihen ladataan viimei-
sen kokonaisuudessaan takaisin saapuneen paketin ne kentdt,
jotka tH#ytyy siirtda uudelleen silmukkaan. T&m8 kokonaan
saapunut paketti on jirjestysluvultaan kahta pienempi kuin
lihteva.

Koska silmukassa on vaihteleva niirid solmuja, paketti saapuu
takaisin keskussolmulle nédiden jukumidristid riippuvan viiveen
jdlkeen. Jirjestelmdn toiminnalle on olennaista, ettéd silmu-
kassa tapahtuva viive ei koskaan ylitd paketin pituutta.
Keskussolmu on aina lihettimdssd seuraavaa pakettia, kun
edellinen saapuu takaisin. Solmuja voi silmukassa olla jopa
sata, jolloin on oleellista jirjestelmdn toiminnan kannalta,
etti solmuissa tapahtuva viive on niin pieni kuin mainittu
0,136 mikrosekuntia. Saapuvassa paketissa on yleensa kenttia,
jotka pitdisi siirté&a edelleen lihteviin pakettiin. Jo 1&hdds-
si olevaan pakettiin ne eivat voi ehtiid, sitd seuraavaan
kylldkin. Keskussolmun kautta kulkevaan pakettiin tulee ndin
solmuissa tapahtuvien viiveiden lisiksi kahden paketin eli
45,5 mikrosekunnin viive. Niin pienelld viiveelld ei sindnsa
ole merkitystd. Puhelinkanavien kisittely vaatii kuitenkin
erikoisjdrjestelyn, jota on kisitelty jéljempdnd.

Komentoliikenne

Jirjestelman komentoliikenne vdlitt&i solmuille muuta tieto-
liikennetti ohjaavia komentoja keskussolmulta sekd kaikkea
ohjausjérjestelmén vaatimaa tiedonsiirtoa. Komentoyhteys on
aina kahden solmun vdlinen yhteys eikd keskussolmu ole tédssd
suhteessa erikoisasemassa.

Komentoliikenteen varsinaisen tietoa sisdltivin kentdn pituus
16 bittii, joiden tulkinta riippuu siitd onko kysymys yhteyden
muodostamis- ja purkamistiedonvalityksesta vai varsinaisen
tiedon vilittdmisestd. Solmu aloittaa yhteyden ottamisen
toiseen solmuun tiedustelemalla onko timi solmu vapaa. Olkoon
yhteyden ottavan solmun numero mm ja kohteen numero nn:

il LRI THNREE: SEN}
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1) Tilaaja mm kysyy onko nn vapaa (kuv. 8a)

Bitti 15=0, kun sana sisdltdd yhteyden muodostamiseen tai
purkamiseen liittyvid tietoja (kdttelytietoja). Bitit 14-8
sisdltdvdt aina sanoman kohteen osoitteen. Kun bitti 15=0 ja
bitti 7=0, bitit 6-0 sisdltdvdt tilaajan osoitteen.

2) Kohde nn vastaa (kuv. 8b)

Kun bitti 15=0 ja bitti 7=1, bitit 6-0 sisdltdvdt koodin,
tdssd tapauksessa tiedon siitd, onko kohde varattu vai vapaa.
Jos kohde on vapaa, se ilmoittaa siitd koodilla ja tiet#i,
ettd sen jdlkeen saapuvat tavut tulevat samalta tilaajalta.

3) Tilaaja mm ldhettdd sanomansa tavu kerrallaan (kuv. 8c)

Kun bitti 15=1, bitit 7-0 tulkitaan siirrettdvdksi datata-
vuksi.

4) Tilaaja mm lopettaa sanoman kohdan kaksi mukaisella kdtte-

lysanalla.

5) Kohde kuittaa lopettamisen samoin kohdan mukaisella kdtte-
lysanalla, jonka koodiosassa voidaan ilmoittaa siirron vir-
heettdtmdstd vastaanotosta.

Komentoliikenteen sanaa edeltd3d lippu (etulippu), joka kertoo
onko kenttd vapaa. Tilaaja voi kirjoittaa vain vapaaseen
sanaan. Kun tilaaja huomaa vapaan lipun se muuttaa sen varat-
tu-lipuksi ja korvaa sanan sisdllén uudella. Kun kohde lukee
oman osoitteensa sanasta, sen pitdd vapauttaa se muiden kdyt-
t66n. Siind vaiheessa, kun kohde on lukenut sanan ja todennut
osoitteen . tdsmddvdn, sitd edeltdvd lippu on kuitenkin Jjo
ldhetetty seuraavalle solmulle eikd siihen endd voi kir-
joittaa. Sanaa seuraa kuitenkin jdlkilippu, johon solmu voi
kirjoittaa tiedon sanan vapautumisesta. Kun sana ladataan
uudelleen silmukkaan ldhetettdvdksi keskussolmulla, pdivite-
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t4iin etulippu j&lkilipun mukaan ja jdlkilippu nollataan. Sana
on siis aina varattu vdhintddn tilaajalta keskussolmuun asti

(kuv. 84).

Bittijonon siirtosuunta on oikealle. J on 3jédlkilippu, P on
pariteettibitti ja E on etulippu.

Komentoliikenteen periaate tekee mahdolliseksi tdysin asyn-
kronisen yhteyden solmujen vi1ill4. Timi vdhentdd datapusku-
reiden tarvetta solmuilla ja halventaa siten niiden elekt-

roniikkaa.

Komentoliikenne pystyy védlittdmddn 36 yhtaikaista yhteyttd,
jos kunkin yhteyden siirtonopeus on 9600 baudia.

Puhelinliikenne

puhelinliikenteen ndytetaajuus on 8 kHz muiden kanavien 44
kHz:n asemesta. Muunnostarkkuus on 8 bittii. Yhden puhelin-
kanavan tidydellinen siirto tapahtuu neljdn paketin aikana.
Yhdelle puhelinkanavalle on varattu kaksi bittid paketissa.
Siirron kokonainen sykli kestdd 11 pakettia ja on seuraava:
paketissa 1 ldhetetdén puhelinkanavan bitit 0 ja 1, paketti 2:
bitit 2 ja 3, paketti 3: bitit 4 ja 5, paketti 4: bitit 6 ja
7, paketti 5: tyhjd, paketti 6: bitit 0 ja 1, paketti 7: bitit
2 ja 3, paketti 8: pitit 4 ja 5, paketti 9: bitit 6 Jja 7,
paketti 10 ja 11 tyhjd. Kaksi 8-bittistd ndytettd lihetetddn
siis 4 kHZ:n taajuudella eli niytetaajuus on 8 kHz. Jos ISDN-
komentokanavat ovat kédytdssd, ne voidaan sijoittaa tyhjiin
bitteihin.

Paketissa on kaikille puhelinkanaville yhteinen kenttd, joka
ilmaisee, mik# on keskussolmulta 1ihtevidn paketin numero (vai-
he). Jos keskussolmulta on 13hdéssi niistd esimerkiksi numero
kolme on sille saapumassa ldhetyksen aikana aluksi paketin nu-
mero kaksi loppupdd lopuksi numeron kolme alkupdd. Paketin

A [EES IR BEE ] H
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kaksi uudelleen silmukkaan ldhetettdvat puhelinkentdt voidaan
siirtii vasta pakettiin numero neljd, jonka l&hetté@mistd ennen
paketti numero kaksi on saapunut kokonaisuudessaan keskussol-
mulle. Solmun on siis huolehdittava, ettd kun se lukee sille
varatulta puhelinkanavalta kaksi pittid siis esimerkiksi, jos
paketin numero on kaksi nuo bitit ovat 2 ja 3, niin sen on
kirjoitettava tilalle bitit 6 ja 7, jotka kuuluvat pakettiin
4.

Muut signaalit

paketissa on 10 kenttdd, joita voidaan kdyttdd hifi-tasoisen
dinisignaalin, kompressoidun videosignaalin tai datan siir-
toon. Yhdelle videosignaalille voidaan varata useampia kanavia

kuvan laatuvaatimusten mukaan.

Kanavien vidlissi on yksi O-bitti estémdssd useamman kuin 16:n
perdttidisen ykkdsbitin esiintymisen ja bittijonon sekoittumi-
sen synkronointikuvioon. O-bittid voidaan kiytt#id myds pari-
tettibittind, jos huolehditaan, ettei sanassa ole enempdd kuin

8 perdkk&distd ykkdstd.
Ominaisuudet

1) Komentoyhteydet:

Yhteys mink# tahansa kahden solmun vdalilla.
Yhtaikaisten yhteyksien lukuméddrd ei rajoitettu.
Siirtonopeus: 44000 tavua (8 bittid) sekunnissa.

Ohjelmallinen siirron oikeellisuuden tarkistus.

2) Puhelinyhteydet:

- 16 linjaa, voidaan laajentaa 8 linjan ryhmissd, jolloin ku-
kin lisdryhmd varaa yhden hifi-&&nikanavan.

- siirtonopeus: 8000 tavua (8 bittid) sekunnissa

- Myds ISDN-komentoyhteys 16 kilobittid sekunnissa

3) Keskusradion hifi &&ni:
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- Maksimi 10 kanavaa
- Voidaan kytked viideksi stereokanavaksi.
- Siirtonopeus: 44000 sanaa (16 bittid).

4) Tietokoneen datasiirto ja valvontavideokameran kuvansiirto:
- Kiyttdi samoja kanavia kuin d&ni.

- Sama siirtonopeus kuin hifi-&dnessd.

Kaikissa yhteyksissd miké tahansa solmu voi olla ldhettdjd sa-

moin kuin vastaanottaja.

i FLRE I EOEE | S
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PATENTTIVAATIMUKSET

1. Menetelmd digitaalisen tiedon siirtdmiseksi rakennuksen oh-
jaus-/valvontajdrjestelmdssd, joka muodostuu toisiinsa kui-
tuoptisen tai galvaanisen kaapelin vdlitykselld liitetyista
huonekohtaisista, ohjausyksikk®éind kédytettdvistd solmupis-
teistd, jotka muodostavat silmukan, ja joista yksi toimii

keskussolmuna,

jossa Jjadrjestelmdssd tieto Kkulkee pakettimuodossa, jotka
paketit sisdltdvdt jdrjestelmdn tiedonsiirtoon tarvittavat
kentdt sisdltden omat kentdt komentoja ja vastaavaa jdrjestel-
mdn vaatimaa tiedonsiirtoa varten, kuten digitaalimuotoon
muunnettua analogista tietoa, varten, joista kentist&@ komento-
kentdt on varustettu tilaa ilmaisevilla etu- ja jdlkilipuilla,

tunnettu siita,

ettd komentokentdssd vastaanottaja vapauttaa kentdn seuraavaa
kdyttdjdd varten kentdssd ajallisesti viimeisend olevalla,
jdlkilippuna toimivalla tilabitilld, jonka keskussolmu siirtédd
ajallisesti kyseistd kenttdd edeltdvdksi, etulippuna toimivak-
si tilabitiksi ilmoittamaan seuraavalle kdyttdjdlle kentédn

vapaanaolosta,

jolloin solmujen lukumddrdstd riippuva siirtoviive on suurim-
millaankin pienempi kuin yhden paketin siirtdmiseen tarvittava
aika solmujen lukumddrdn ollessa korkeintaan puolet paketin
bittien 1lukumddrdstd ja yhden solmun viiveen ollessa aina
lyhyempi kuin kahden bitin siirtoaika.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirt&mi-
seksi, tunnettu siitd, ettd kukin solmu voi sekd vastaanottaa
tietoa lukemalla kentdn paketista ettd lihettdid tietoa korvaa-
malla paketin kentdn sisdltdmdn tiedon uudella.
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3. patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirtémi-
seksi ainakin osittain silmukan muotoisessa Jjdrjestelmdssd,
tunnettu siitd, ettd tieto kulkee silmukassa Jjoko yhteen
suuntaan ja erityistd varmuutta vaativissa jirjestelmissd
silmukka on kaksinkertainen siten, ettd toisessa silmukassa
tieto kulkee vastakkaiseen suuntaan.

4. Patenttivaatimuksen 1 tai 3 mukainen menetelmd tiedon
siirtimiseksi, tunnettu siitd, ettd silmukassa pakettien
siirtotiheys on vakio.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirtémi-
seksi, tunnettu siitid, ettd ettd solmujen lukumddrédstd riippu-
va paketin siirtoviive kaikkien silmukkaan kuuluvien solmujen
kautta takaisin keskussolmulle on suurimmillaankin pienempi
kuin yhden paketin siirtédmiseen kuluva aika, jolloin keskus-
solmulle kokonaisuudessaan palannut paketti on jdrjestysluvul-
taan aina tarkalleen kahta pienempi kuin juuri l&hetett&vénd
oleva paketti, jolloin erityisesti pienemmdll&d kuin paketti-
taajuudella siirrettdvdt puhelinsignaalit ovat koottavissa
puhelinsignaalien ldhettémiseen liittyvén pakettien l&hetys-
syklin jdrjestysnumeron perusteella.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirté-
miseksi, tunnettu siitd, ettd silmukassa on yksi keskussolmu,
joka ajoittaa paketin ldhetyksen ja tdyttdd sen tarvittavat
kentdt eri lihteistid ja kopioi silmukasta saapuneesta paketis-
ta tarvittavat kentit uudelleen silmukkaan l&hetettdvdksi, ja
jonka keskussolmun avulla useita silmukoita voidaan liittda
suuremmaksi jarjestelmdksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirté&mi-
seksi, tunnettu siit#, ett#d pakettiin sisdltyvd komentokenttd
vAlittii solmuille muuta tietoliikennettd ohjaavia komentoja
keskussolmulta sekd kaikkea ohjaus-/valvontajdrjestelmdn
vaatimaa tiedonsiirtoa.

i T TR
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8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd tiedon siirtd-
miseksi, tunnettu siitd, ettd komentokentdn edessid on sen
varattuna/vapaana olemisesta kertova lippu, jonka perusteella
kenttddn kirjoitettavalle solmulle valittyy ko. tieto ja
komentokentdn Jjdljessd on toinen lippu, jolla komentokent&n
juuri lukenut solmu voi vapauttaa kentin.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirta-
miseksi, tunnettu siitd, ettd mik&d tahansa solmupiste aloittaa
itsendisesti pakettien ldhettdmisen silmukkaan, jos se ei saa
silmukasta tulevaa pakettia, jolloin silmukan katkoskohta

voidaan automaattisesti paikantaa.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd tiedon siirté&-
miseksi, tunnettu siitd, ettd paketti sisiltii synkronointi-
kentdn, jonka avulla kentdt voidaan paikantaa-paketissa, ja
jonka synkronointikentdn sis&dltidmdn tiedon muotoisen tiedon
esiintyminen on estetty muualla paketissa.
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PATENTKRAV

1. Forfarande for dverféring av digitala data i en byggnads
styr-/6vervakningssystem, omfattande i varje rum beldgna och
som styrenheter fungerande noder vilka ar anslutna till var-
andra med fiberoptiska eller galvaniska kablar och av vilka

en fungerar som centralnod,

i vilket system data &verfdors i paketform, och dar paketen
innehdller de falt som behdvs fér datadverfdringen i syste-
met, innefattande separata falt fér kommandon och liknande,
i systemet beh&évlig datakommunikation, sdsom till digital
form omvandlade analoga data, av vilka f&lt kommandofalten ar

fdrsedda med start- och slutflaggor som anger status,

kdnnetecknat av,

att mottagaren frigdr kommandofdltet f&r nasta anviandare med
den som slutflagga fungerande och tidsmédssigt sist 1 faltet
beldgna statusbiten, vilken centralnoden flyttar till en
tidsmassigt framfér faltet beldgen position dar statusbiten
fungerar som startflagga och anger fér nasta anvandare att
faltet &r ledigt,

varvid den av nodernas antal beroende transmissionsférdrdj-
ningen ocksi ndr den &r som stdrst ar mindre &n den tid som
behdvs for dverfdring av ett paket ndr antalet noder ar hégst
halften av antalet bitar i paketet och férdrdjningen i en nod
alltid &r mindre &n tiden f&r 6verféring av tva bitar.

2. Férfarande enligt patentkravet 1 for o6verfdring av data,
kinnetecknat av, att varje nod bade kan ta emot data genom
att lisa ett falt i paketet och sdnda data genom att ersatta
data i faltet med nya.

I 5] L AHES R
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3. Fdrfarande enligt patentkravet 1 fo6r Overfdéring av data i
ett system av atminstone delvis slingform, kdnnetecknat av,
att data antingen r6r sig i ena riktningen i slingan och
slingan i systeh med hdga sdkerhetskrav ar dubblerad sa att

data i den andra slingan rér sig i motsatt riktning.

4. Foérfarande enligt patentkravet 1 eller 3 f6r &verfdring av
data, kéannetecknat av, att paketens Overfdringstdthet i

slingan &ar konstant.

5. Férfarande enligt patentkravet 1 for overfdring av data,
kdnnetecknat av, att paketets av nodernas antal beroende
transmissionsférdréjning via alla noder i slingan tillbaka
till centralnoden ocksa ndr den ar som stdrst ar mindre an
den tid som behévs f6r Overfdring av ett paket, varvid pake-
tet nar det i sin helhet atervant till centralnoden har ett
ordningsnummer som ar exakt tvd mindre &n det paket som just
skall sé&ndas, varvid sdrskilt telefonsignaler som sands med
en frekvens lagre an paketfrekvensen kan hopsamlas pd grund-

val av ordningsnumret hos paketens sandcykel.

6. Fdébrfarande enligt patentkravet 1 fér o6verfdring av data,
kd&nnetecknat av, att i slingan finns en centralnod som be-
stdmmer nadr paketet sands och fyller i erforderliga falt i
paketet med data fran olika kallor samt fran det paket som
anlédnt fran slingan kopierar erforderliga falt att a&nyo san-
das ut i slingan, och med hjalp av vilken centralnod flera

slingor kan sammankopplas till ett stdrre system.

7. Férfarande enligt patentkravet 1 fér &verfdring av data,
kdnnetecknat av, att kommandofaltet i paketet fran central-
noden till noderna foérmedlar kommandon som styr den dvriga
datakommunikationen samt all datakommunikation som styr-

/dvervakningssystemet behéver.



10

15

16 95184

8. Fdrfarande enligt patentkravet 7 for overféring av data,
kdnnetecknat av, att kommandofdltet fbregas av en flagga som
indikerar att faltet Ar upptaget/ledigt, pd grundval av vil-
ken denna information férmedlas till noden som skriver i
faltet och att faltet f&ljs av en flagga med vilken noden som
just last faltet kan frigdra detta.

9. Foérfarande enligt patentkravet 1 f6r overfdring av data,
kdnnetecknat av, att vilken som helst nod sjalvstandigt bor-
jar sa&nda paket ut i slinga om noden inte mottar paket fran
slingan, vilket gdr det mdjligt att automatiskt lokalisera

brott pa slingan.

10. Férfarande enligt patentkravet 1 fér &verfdring av data,
kinnetecknat av, att paketet innehdller ett synkroniserings-
falt med hjalp av vilket falten kan lokaliseras i paketet och
att information av den form som synkroniseringsfdltet inne-

hdller inte kan férekomma annorstddes i paketet.

HI LENN ITRNEE .
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Fig. 1
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Fig. 4
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