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(54) PLEUELSTANGE FUR EINE HUBKOLBEN-BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Eine Pleueistange (4) fir eine Hubkolben-Brennkraft- 7
maschine, Iinsbesondere fir eine Diesel-Brennkraft- 78
maschine weist ein Pleuelauge (5) mit einem Kolben-

bolzenlager (6) fur einen in einem Kolben (7) befestigten :\ o

Kolbenbolzen (8) auf, wobei das Pleuvelauge (5) - in Rich- "

tung der Kolbenbolzenachse (8a) gemessen - an der dem

Kolbenboden (7a) zugewandten Seite vorzugsweise eine I

geringere Lange (1) aufweist, als an der der Kurbelwelle (2) - ‘
4b

zugewandten Seite. Um den Anteil der oszillierenden Mas-

sen der Brennkraftmaschine zu vermindern und die Festig-

keit der Pleuelstange (4) 2u erhdhen ist vorgesehen, daf3 die 1
Dicke {s) des Pleuelschaftes (4b) der Pleuelstange (4) im —1r
Bereich der Pleuelstangenachse (4a) zum Pleuellager (3)
der Kurbelwelle (2) und/oder zum Pleuelauge (5) hin inner-
halb eines Ubergangsbereiches {10) kontinuierlich zunimmt.
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Die Erfindung betrifft eine Pleueistange fir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine, insbesondere fir eine
Diesel-Brennkraftmaschine, mit einem ein Kolbenbolzenlager fUr einen in einem Kolben befestigten Kolben-
bolzen aufweisendes Pleuelauge, wobei die Dicke des Pleuelschaftes der Pleuelstange im Bereich der
Pleuelstangenachse Zum Pleuellager der Kurbelwelle und/oder zum Pleuelauge hin innerhalb eines Uber-
gangsbereiches kontinuierlich zunimmt.

Insbesondere bei Diesel-Brennkraftmaschinen ergibt sich der Zielkonflikt, daB einerseits die Pleuelstan-
gen samt Kolbenbolzenlager so dimensioniert sein missen, daB auch die gréB8tmdgliche betriebsmaBige
Belastung keinen Schaden oder Ausfall von Komponenten verursacht, wobei zumeist noch ein Sicherheits-
faktor einkalkuliert wird. Andererseits ist das Gewicht des Motors in Hinsicht auf einen glinstigen Verbrauch
und die GrdBe der oszillierenden Massen in Hinblick auf ein gutes Schwingungsverhalten so klein wie
mdéglich zu halten.

Der die Verbrennungskréfte in die Kurbelwelle einleitenden Pleueistange kommt dabei als hochbean-
spruchter Bauteil besonderes Augenmerk zu.

Aus der FR 2 558 547 A1 oder der US 1 783 922 A sind Pleueistangen bekannt, deren Dicke innerhalb
eines Ubergangsbereiches zum Pleuellager bzw. zum Pleuelauge hin zunimmt. Dadurch k&nnen die
hochbeanspruchten Bereiche sehr biegesteif ausgebildet werden. Allerdings weisen die Pleuelstangen in
weniger beanspruchten Bereichen unn&tige Massenanhiufungen auf.

Es sind auch Pleuelstangen bekannt, bei denen der Bereich des Pleuelauges gestuft ausgefiihrt ist, um
oszillierende Massen einzusparen. Dies ist insbesondere dadurch mdglich, weil der der Kurbelwelie
zugewandte Bereich des Pleuelauges und der Kolbenbolzenlagerung die Verbrennungsdrucke aufnehmen
muB, wahrend der dem Kolbenboden zugewandte Bereich im Vergleich dazu nur sehr gering belastet wird.

Weiters sind Pleuelstangen aus der US 2 566 080 A, der US 3 056 638 A oder der DE 1 013 129 C
bekannt, welche in niedrig beanspruchten Bereichen unndtige Massenanhdufungen aufweisen, wahrend
hochbeanspruchte Bereiche zu wenig steif ausgebildet sind.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung diese Nachteile zu vermeiden und bei einer Pleuelstange
der eingangs genannten Art das Verhaitnis zwischen Belastbarkeit und oszillierenden Massen weiter zu
verbessern.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, daB das Pleuelauge - in Richtung der Kolbenbolzenachse
gemessen - an der dem Kolbenboden zugewandten Seite vorzugsweise eine geringere Linge aufweist, als
an der der Kurbelwelle zugewandten Seite, und daB der Bereich der maximalen Ldnge des Pleuelauges
stetig in den Bereich der minimalen Linge des Pleuelauges libergeht, wobei vorzugsweise der Ubergangs-
bereich auf der der Kurbelwelle zugewandten Seite einer durch die Kolbenbolzenachse gehenden Normal-
ebene auf die Pleuelstangenachse liegt.

Die Massenkrédfte am Pleuelschaft verursachen unterschiedliche Biegemomente, die im unteren Bereich
gréBer sind als im oberen Bereich. Diese Tatsache wird bei der erfindungsgemdBen Ausbildung der
Pleuelstange berlcksichtigt, wodurch einerseits Masse eingespart und andererseits die Festigkeit erhSht
werden kann. Gleichzeitig k&nnen Spannungsspitzen vermieden werden. Vorzugsweise ist dabei vorgese-
hen, daB die maximale Linge des Pleuelauges etwa der Ldnge des Pleuellagers an der Kurbelwelle
entspricht. Besonders vorzugsweise liegt der Ubergangsbereich auf der der Kurbelwelie zugewandten Seite
einer durch die Kolbenbolzenachse gehenden Normalebene auf die Pleuelstangenachse. Dies ist m&glich,
weil die Kolbenflihrungskréafte im Vergleich zu den Verbrennungsdriicken relativ klein sind, sodaB seitlich
auf das Pleuelauge nur geringe Krafte einwirken.

In einer sehr vorteilhaften Ausflihrungsvariante ist dabei etwa vorgesehen, daf die minimale Linge des
Pleuelauges zwischen 0,4 und 0,7, vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,6 der maximalen Lange des
Pleuelauges liegt. Hervorragende Resultate lassen sich dabei erzielen, wenn minimale Lange des Pleuelau-
ges etwa dem halben Durchmesser des Pleuelauges entspricht.

Weiters kann vorgesehen sein, daB der Pleuellagerbligel bei der Herstellung der Pleuelstange durch
einen Brechvorgang vom Pleuelschaft getrennt wird, wodurch sich der Vorteil hoher Wirtschaftlichkeit sowie
besonderer Bearbeitungsgenauigkeit ergibt.

Die Erfindung wird anhand der Figuren ndher erldutert.

Es zeigen Fig. 1 die erfindungsgemiBe Pleuelstange in einem Langsschnitt gemaB der Linie |-l in Fig. 2
und Fig. 2 eine Ansicht der Pleueistange in der Kurbelwellenachse.

Auf einer im Kurbelgehduse 1 gelagerten Kurbelwelle 2 ist Uber ein Pleusliager 3 eine Pleuelstange 4
drehbar gelagert. Im Pleuelauge 5 der Pleuelstange 4 ist liber ein Kolbenbolzenlager 6 der in einem Kolben
7 befestigte Kolbenbolzen 8 gelagert. Das Pleuelauge 5 weist in dem der Kurbelwelle 2 zugewandten
Bereich 5a eine grofere Linge L auf, als in dem dem Kolbenboden 7a zugewandten Berseich 5b. Die
kleinste Lénge des Pleuelauges 5 ist mit 1 bezeichnet.
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Zwischen dem Bereich 5a der groften Linge L und dem Bereich 5b der kleinsten Liange 1 des
Pleuelauges 5 ist ein Ubergangsbereich 5c ausgebildet, weicher auf der der Kurbelwelle 2 zugewandten
Seite einer durch die Kolbenbolzenachse 8a gehenden Normalebene 9 auf die Pleuelstangenachse 4a liegt.

Die maximale Lange L entspricht in etwa der Pleuellagerlinge 3a des Pleuellagers 3 an der Kurbelwelle
2. Das Verhiltnis zwischen minimaler Ladnge 1 zu maximaler Ladnge L des Pleuelauges 5 liegt zwischen 0,4
und 0,7, vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,6. Im Ausflihrungsbeispiel entspricht die Ldnge 1 des Pleuelau-
ges etwa dem halben Durchmessers d des Pleuelauges 5.

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, nimmt die Dicke s des Pleuelschaftes 4b zum Pleuellager 3
hin in einem Ubergangsbereich 10 kontinuierlich zu. Analog dazu kann auch die Dicke s des Pleuelschaftes
4b zum Pleuelauge 5 hin kontinuierlich zunehmen. Dadurch kann die Steifigkeit und Festigkeit besonders
beanspruchter Bereiche der Pleuelstange 4 erhdht und der Anteil der oszillierenden Massen der Brennkraft-
maschine zugleich vermindert werden.

Patentanspriiche

1. Pleuelstange (4) fir eine Hubkolben-Brennkraftmaschine, insbesondere fiir eine Diesel-Brennkraftma-
schine, mit einem ein Kolbenbolzenlager (6) flr einen in einem Kolben (7) befestigten Kolbenbolzen (8)
aufweisendes Pleuelauge (5), wobei die Dicke (s) des Pleuelschaftes (4b) der Pleuelstange (4) im
Bereich der Pleuelstangenachse (4a) zum Pleuellager (3) der Kurbelwelle (2) und/oder Zum Pleuelauge
(5) hin innerhalb eines Ubergangsbereiches (10) kontinuierlich zunimmt, dadurch gekennzeichnet,
daB das Pleuelauge (5) - in Richtung der Kolbenbolzenachse (8a) gemessen - an der dem Kolbenboden
(7a) zugewandten Seite vorzugsweise eine geringere Lange (1) aufweist, als an der der Kurbelwelle (2)
zugewandten Seite, und daB der Bereich der maximalen Lénge (L) des Pleuelauges (5) stetig in den
Bereich (5b) der minimalen Linge (1) des Pleuelauges (5) Ubergeht, wobei vorzugsweise der Uber-
gangsbereich (5c) auf der der Kurbelwelle (2) zugewandten Seite einer durch die Kolbenbolzenachse
{8a) gehenden Normalebene (9) auf die Pleuelstangenachse (4a) liegt.

2. Pleuelstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die maximale Lénge (L) des Pleuelau-
ges (5) etwa der Lange des Pleuellagers (3) an der Kurbelwelle (2) entspricht.

3. Pleuelstange nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die minimale Linge (1) des
Pleuelauges (5) zwischen 0,4 und 0,7, vorzugsweise zwischen 0,5 und 0,6 der maximalen Linge (L)
des Pleuelauges (5) liegt.

4. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die minimale Lange
(1) des Pleuelauges (5) etwa dem halben Durchmesser (d) des Pleuelauges (5) entspricht.

5. Pleuelstange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Plsuellagerbligel
(3b) durch einen Brechvorgang vom Pleuelschaft (4b) getrennt ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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