JP 2012-509152 A 2012.4.19

(19) B FEHSEF T (JP) R RIFHFLARA () SR A R B
1R 2012-509152
{P2012-5091524A)
(43)2FE 24548198 (2012.4.19)
(51) Int.CI. F1 F—=a—F (%)
AG1F 2/16  (2006.01) A61F 2/18 4C097
EEHER RER THEBZER RER (£ 17 )
(1) HEEES $ME2011-537507 (P2011-537597) |(71) HEEA 501449322
(86) (22) HEEE SEER21EE11A 19F (2009.11.19) Ay, 4vA—BLA4F4 K
(85) BIRRSCIRME  FA23E#7A15H (2011.7.15) 24 AE, THIAAL, K2 69
66) ERS S S PCT/US2009,/065049 (TH RIBA 100099759
@7 EREAMES  %02010/059764 #B+ BR B
67 EREAME SER22EE5H 278 (2010.5.27) (7O RIBA 100092624
(31) BB EERES 61/116, 458 #E+T BH ¥—
(32) 5% H R0 A20H (2008.11.20)  |(74) {LEBA 100114018
@3 EEEEER HKE US) #E+T EU #E
(74 LI A 100119987
#FEL #F 5—
(THRIBA 100133835
#E+T W B
BARIIHRS
64) [(REAOEM] BEEIHZPLER — 24 2EHSEARRNLV X
GNOO0D
0000000000000 000000000000
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000  jo_ "
0000000000000 000000000000 2%{ 6
0000000000000000000000000
0000000000000000000000000 [ o
0000000000000 000000000000 1&1
0000000000000 000000000000
000000000000000 ”“{ Fig. 2B

gboogoaon



e e e Y Iy

e s e e s e R s s [
Ooo0oooooo0ooooo0o oo oooo oD oDoDooo0ooooDoDoo4oooDooooQgog
e s s e e e e e s e R sy s [
Ooooooooooooo0 oo oDooo oo oDooooooDoDoooooDoooQgg
e s s ) e e e e s e R sy s [

OoooooooooooooooogQgQg

OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao

O 0Ooooo
OoOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Ooooooooogooogao
OooooooooooOooOoabo
Ooooooooogooogao

O
OJ

Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OO0O0Oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0Ooo0oooogd

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(2)

JP 2012-509152

O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

A 2012.4.19

og
ogaao
ooao

0.5mmO O O 2mmO

10

20

30

40

50



OoooooooooooooOoooooooOoooOoooOoooOooooooDoOooooooooooooOooOoao
ey A R Iy

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo

s e e ey e s [ |
e s e e sy e e e e e e e s e Y
ey e sy e e I
e s ey e sy e e s e e s e e s e I

O Ooo0oooao
O OoOgooo
O Ooooo
O OooOgooo

OO oOooo

OoooooogoQgoo

O OO

OoOoo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
OOoo0ooog
O0Ooo0oood
OOoo0ooog
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooog
O0Ooo0oood
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoooog
O0Ooo0oood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooogdg
O0Ooo0Ooo0oodo
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ooO
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg

O

O

O

€))

O Ooo0ooo
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O d
[ |
[ |
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
0O O
O O
0O O
O O

OO oOooo
OO oOooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0ooooogogogao
OooooooQgoao
OOooooogogogao
OooooooQgoo
Oooooogoggogoao
OooooooQgoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Ooooooogogoo
Oooooooogoao
Ooooooogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
OooooooogoOoao
Ooooooogoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
OO0 oooogoogogao
OooooooQgoao
Ooooooggogao
Oooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OOooooogoggogao
OooooooQgoo
Oooooogogogogoao
OooooooQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

O
O

JP 2012-509152

gooooboooooooan

O
O
O
O
O

oooono
ooooaon

gooboooobboogobDbo.5mmd d O 2mmd

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
[
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

2012.4.19

gooano

O
O
O
O

Oooooogogogoao
Oooo0oooQgoo

O
O
O
O

goooooboboooooooooooboboooooooobobbooooo
Q0020000000000 0D0O0O0O0O0O0ODDODOOOODODOOODDDOO
gbooboooobbooooooooobobboooooboooobobooadd

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

OooooooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0oooQgdg
OOoo0oooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogg
Oooo0oooQgdg

O 0Oooo

O Ooooo
O O0OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

Oo0oogoe O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

Oooooooooooogodg
OO0 oDoooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooDooogogogoooogdg
OooooooooooQgdg
Ooooooogoooogdg
OooooooooooQgodg
Oooooogogooooogdg
OooooooooooQgodg
Ooooooooooogg
Ooooooooooogodg

OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O
O
O

O
O
O

oooao
central
oooao
oooao

0

O

O

O

O

(4) JP 2012-509152 A 2012.4.19

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
OOoooooao
O O0Ooo0ooOoooao
OOoo0ooooaog
O 0O0oOooooaog
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoo0ooooo
O O0Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoooooao
O Ooooooaog
OOoo0ooooao

O O
O O
O O
O O
[ |
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O
O O
0O O
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O d
O O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oogoboboooooboboboooobooooboboooobbooo

distance zoneDl 0 0000 O0O0O0OOODOOODOOOOOOGO

O
g
u

ocoooO0oooOOoooOOooO0oooOO0oobDOobobooDbDOooDbDOoon
OOO0ODD the distance power0D 0D 0D 00 OO0 QO0O0OQODODOO
O

oogoobooooboboboogooboooobobooobboood

OJ
O
O

O Ooooo
O OoOgoao
O Ooooo
O OoOooao
O Ooo0ooo

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

(]

OO0 oooooogogooo
Ooooooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
oo oooooogooao
OoooooooogoogooOoao

O 0Ooooo
OO oOgoao
O 0Ooooo
OO oOgoaog
O 0Ooo0ooo

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy
e s e R e e ) e ) e e e s e s Y Y Y
e ey I
e s e e e R e ) e ) e e s e s Y Y

Ooo0oooQgogoao
OOo0o0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0ooooQogogoao
OoOoo0ooogogao
OoooooQgoogoao
OoOoooodogo

OoooooooooogQgg

OOo0o0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooogoQgogao

O oOoooo
O oOoooo
O oOoooao
O oOoooo

Ooooooooooodg
OoDoooogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogogQgooood
Oooooooooood
OooooogoQgooood
Ooooooooooodg
OooooogogQgooood
Oooooooooood
Oooooogogogoooodg
Oooooooooood
OoooooQgoooodg
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Ooo0ooooooood
OoooooQogooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Oooooooooood
OO0 oDooogog4Qgooood
Ooooooogooood
OO0 oDooogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogoQgooood
Ooooooooooodg
OoDoooogoQgooood
Ooooooooooodg
Oooooogoggogooood
Oooooooooood
OooooogoQgooood
Oooooooooood

OO0 oooooogoooodg

[ O R |
[ |

O O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

OoOoooogogdg

OOoo0oood
OOooooggdg

O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

OooooogoQgoQ

OOoo0ooogogdg

OOoo0ooood
OoOooooogogoQg

O

2mmd O O 4mm0O
Ooo0o0oao
Oo0oao

0

O

O
O

O

O

O
O

O
O

O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo

Oooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Ooooooogooood
Oo0ooooooooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Ooooooooooodg
OooooooOoooood
Oooooooooood
OO0 oDooogogogooood
Ooooooooooodg
OO0 oDooogogogogooood
Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggogooood
Oooooooooood
OoDoDoogogogogooood
Oooooooooood
OoDoooogogogogooood
Oooooooooood
Oooooogogooood
Oooooooooood
OoDoooogogooood
Oooooooooood

O
O
O

O
O
O

ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

O
O
O

OoooooQgogoao
OoooooOoogao

)

O
g
g

InmO0 OO0 O0O0O0OO0OO0OO0DDO0OO0O0000:O0

O
g
g

O
O

O

O

0

ogad

O
O

JP 2012-509152

O
O

O

O

O

O

O

goooaono
gooboobooooobobooooboboodd

O
O

O
O

2012.4.19

O

O

O

goao

O
O

goocoobboooooooooobooao
oooooboobooboooooooooooboao
ooocoobbooooooooooooao
goocooboooooooooooobooao

10

20

30

40



e e e Y Iy
e s e e s e e e e ) e ) e e e e s e s Y Y Y
v e Y Iy

I e A I A |

=-h
e O Y e e e Y Y

OoOo0oo0oogooogao

O0o0oDoo40dUoooDooUdoooDoDoDUUoDoDoDoUUUUoooDooggogoooaog

O Ooooo

a
a
|

O d
[ |

0

O

OO0Oo0ooog
OoOoo0ooog
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogd
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooand
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0Oo0ooao
OoOoo0ooog
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0ooog
OO o0oooog
I o B
OO0oOo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Oo0ooodg
I B
OOoo0ooog
I B
OOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B
OoOoo0ooog
I B

O
O

O
O

OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQogooo
OoooogoQgogooao
Ooo0oooOoooo
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooo
Ooooogoogooao
Ooo0oooOoooao
OoooogoQgooao
Ooo0ooooOoooao
OooooQgooao
OoooooOoooao
Ooo0oooQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
OO0 ooogoQgogoao
OoooooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Oo0oooQgoooo
Oo0oooogogQgogoao
Ooo0oooQogooo

OooDooooooooogog-g

O Oooo
O 0Oooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OooOoogoggogoao

od

180

Ooo0ooogoQgQg
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgoooo
Ooooogogogooao

O

O
]
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooogoQgQg

O

OOoooooggdg
Ooo0ooooOoooao

O

-100 O 0O -10000

0

OOooooogg
OooooooQgdg
OOooooogdg
OoooooooQgdg
OOoooooogdg
Y T Y [

O

ooooooao
ation membersQ
goooooao
ooooooao

O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O 0o oo

O

O 0Oooo

Oooooooooooogogg
Ooooooooooooogogdg
Oooooooooooogogdg
Ooooooooooooogogogoadg

O oOooo

O 0Oooo

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0o oo

O O0ooo

gad

260

O OO
O 0o oo

O

40 0 0 1.60

oooooao
oooooao

O

O

O

O
O

(6

ud

O O
O

Ooo0oooQgooao
OoOoo0ooodgd
OoooooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgoooao
OO0 oOoogo-gogoao
OoooooQgooo
Oo0oOoogog-gogoao
Ooo0oooQgooo
Oooooggogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogogogooao
Ooo0oooOoooo
Ooooogogogooao
Ooo0ooooOoooo
Ooooogogooao
OoooooOoooao

O

JP 2012-509152 A 2012.4.19

gooboooobo-s0000000a0+55

be00dooboobOs3d40000000oan

ooocoobODboooao

OOooooggo-g
OoooooogoQgaoQg
OOooooggdg
I s [y [y |
OooooggQg
Oooo0ooogoQgaQd

27/00g0oboooooboboogoboboogao

aad

O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oooaoo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Oo0Oooooao
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao

goocoobobooooooooooooao
hapticsD 0 0 000 Q00O
goobooooooboboooooboooooan

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Ooo0ooooooboOooobooooooooOoooooooooooooooo0ooQgoao
I ey e e A Oy
Ooo0oooooobohooobooooooooboooooooooooooooooO0oQgoao
I ey ) Iy

2

ogogoano
aggoano

2
V=

) JP 2012-509152 A 2012.4.19

goobooooobooimgobo4b00bb00obboooooboooobboad
ooocoboObOoOob0oDooooooobobboooooooo.smmiobc2z2mmdOnOnan
wioOooooooboooboooooooooobbbooooooooooDbao
ggoboooobobobogoobbooobbooooboboooooboboboo

OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogooQgoo
OoooooogQgogao
Oooo0oooogooQgoo
OoooooogQgogoao
OooooooogoQgooao
Oo0ooooogQgoao
OoOooooooQgoo
Oo0ooooogQgoo
OoOooooooQgoao
OoooooogogQgoao
OoooooooQgoao
OooooooogogQgoao
OoOooooooogooOoao
OooooooogQgoao
OoOoo0ooooOooOoao
OooooooogQgoo
OO0 ooooogQgogao
OooooooogQgoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
OooooooQgogoo
O Oo0oooogogao
Oooooooogogoo
Oooooogogo
OooooooQgoo
Oooooogogao
OooooooQgogoao
Ooooooogogoao
Oooooooogogoao

gooooooaon
gooooooan
200 0 200 OO
O

Ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogoao
Ooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogoao
Ooooooooooogogogogoao
Ooooooooooooogooao
Ooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooOooao
Ooooooooooogogogoao
Oo0DoDooooooogogogao
Ooooooooooogogogoao
Oo0DoDooooooogoQgogoao
OoooooooooogogoQgoao
Oo0DoDoooooooogogogao
OoooooooooogooQgoao

oo ooooooooooooQgodg
OO0 Do ooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooogooQgodg
OO0 oDoooogogooooogogdg
Ooo0oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogogdg
Oo0ooooooooooooQgodg
OO0 oDoooogoooooogoogdg
Oooooooooooooodg
OO0 oooggoooao
Oo0ooooOooQogoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOoOooooaoo
Oo0oooogodgogooao
Oo0oooogogoooaoo
Oo0oooogoggoooao
Oo0oooogogoooaoo

e ey e e sy e |
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
(]

e e e e sy e e o B |

+2Af (1)

il0o0o0oo0oo0oo0oo0rp 0 000C0CO0O0OO0O0OOOOCOOANDODDODODOOODOD
cooocooo0oooDOoooOoboooooooDUooDoOooooaNObODOODO

goossoombooooObOO0OO0DO0OOoooooobbobOoOoooooooobobbooooooor

o0 00O
0DO00O

N

10

20

30

40

50



(8) JP 2012-509152 A 2012.4.19

ooooooao
oooooao
000000000000 000000000O000000O0O0O0O0O0O0O0Oo0OoOOoOoOan
0000000000000 0000000000000000000O0O0O0OO0OOaO
ooooad
oooad
- A A
AT TS = [ e (2)
2(n, —n,)

0000OANDOOODDODOODODOOOS50m0O000N0000000000000000
D0000OmO00000000000000000000 fapeaizel 000000000
0000000000000 D0D00O0D000000O0D0000D0000D000000000
0000000000000 O00000000000000000000

goono

IA

fapadize =l- {((rl;rM)

rouf _rin)

exp
} 1 r:‘n ]’"- S rour ( 3 )

ocoOry0000O0O0COOOO0OODOODOOOr;xD0O00DO0O0O0OO0O0ODODODO
oooobbOO0oo0ooddr, 0000000 ooobbbbooooobooobboao
expD OO OO0OODOO0OO0oOODOOO0OO0oOODOO0OOoOODODOOOODOOOooODODOOO
gbobbooobobbodouobboudtdbUlexp bbb go
Oo0oo0Ob0OD0O000O00o0oo0o0oo0ObDDbO00D00o0o0ob0O0ODexp 200060000
ooooooooobao

udadg

oooObOO0OO00DO0oooooobObObOoboooooooobobbOooooan

4

Oo0Oo0oo0oo0oo0oood
OooOoooogoogoodg

s Iy |

3
fapaa'ize:I - [r_I] ( 4 )

rﬂuf

Oo0o00r;0d00000O000CO0D0CODODOO0O0O0O0Y,,LO000O000O00C0D0BD
gooooooao

goooooaon
goooooooboogoobooobobbooobbooobbooobboooooboan
ugogobobooooobooooboooobobbooobboooobboooobbooooonan
ooocoobobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooooobooao
goobooooobobooobobooobobbo0ooo0obDbDooo0obDbO0se991420 0000
goobooooobooooobooooooboooooboboooooboooobooad
ooocooao
gooooooooboogoooboogoboboboooboboooobbooobobooooobno
goooboooooobooooboooobobboooobbooooobobooooboooooan
ugogobobooooobooooboooobobbooobboooobboooobbooooonan



OooooooooooooooOoooOoooOoooOhoooDoDoooOooooooDoooooooooooOoooOod
e ) e A A

s e e e B

OO0 oooo4dooooogogogog
Oooooooooooogogoao
Oo0DoDooo4gogooooogogogog

Ooooooogogoao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Oo0Dooogogoao
Ooooooogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
OooOoogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooo0oooogoogooao
Oooooogogooao
Oooo0ooogoogooao
Oooooogogogoao
OooOoo0ooooOoogooao
Oooooogogogoao
OO0 ooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogogooaoo
Ooooogogoao
Ooooooogoogogoao

e e s e e e ) e e
I s e e ey R
e s e e e ) e e ey Y A

OO0 oooooogoQgog

Ooooooooooodg

oo oooooQgoooo

OO0 oooooggog OO0 oDoogoggooood

OO0 ooooogo4Qgogoooao

oo oooooogoQgo-g Oooooooooood

OoooooooQgooooao

OO0 ooooogogog OoDooogoggogooood

OO0 ooooogogQgoooao

oo oooooogoQgo-g Oooooooooood

OO0 oooooogQuoooao

OoDooogogogooood

OO0 oooooggog

O Ooo0oooaog

O

O
O
O
O

Ooooooooooodg

oo oooooogogoQgoQg

O0Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooogooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O OoOgoao

OoDoooogogogooood

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

Oooooooooood

OO0 oooooogogoQgo-g

O0Ooo0oo0ooao

Oooooogogogooood

OO0 ooooogogog

O Ooo0oooao

Oooooooooood

oo oooooogogoo-g

O0Ooo0oo0ooao

Oooooogogooood

OO0 ooooogogog

OOoo0oooao

Oooooooooood

oo oooooogoogoo-g

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooogooood

OO0 ooooogoQgog

OOoo0oooao

€))

Oooooooooood

Ooooooooogogo-g

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooogooood

OO0 oooooogogog

OOoo0oooao

OoooooOoooood

Ooo0ooooooogooQgo-g

O 0Ooo0oo0ooao

Ooooooogooood

OO0 ooooogoQgoog

O Ooo0oooao

OoooooOoooood

Ooooooooogoogod

O 0Oo0oo0oo0oao

Ooooooooooodg

OO0 oooooogoQgog

OOoo0oooaoo

OoOoo0oo0ogao OoooDoooogoodg Oooooooooooogoo

O

JP 2012-509152 A 2012.4.19

Ooooogogoao
Ooooooogogogoao

Ooooooooooodg
OO0 oDoogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 ooogoggooood
Ooooooooooodg
OO0 oooogoggooood
Oooooooooood
OoDoooogogogooood
Oooooooooooao
OooooogoQgooao
Ooooooogooooao
Oooooogogooao
Ooo0oooogoogoooao

oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgoQg
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogoQgo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgooQg

O Ooo0oooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

SOoo0oooooooooobboboboooooooooboood

ooooODDoOOoOoooooboao
ooooDDbDboO0ooooooboao
oooobDoOO0ooooooao
ooooObObOO0ooooooao

ooooObODOO0ooooooao

10

20

30

40



OO0 0o oogogooooogg
OO0 oooooooooogoQgg
OO0 o0DoDoogogooooogogg
Oo0oooooooooogogQgog
OO0 oDoDoogogooooogogg

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao

OOo0oooooo0ooDooooooooogdg
OO0 o0ooDoogog4UoooDooggoogooooogod
Oooooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDoogog4UoooDoogog oo oooogod

OOoo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0oood
O O0Oo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ood
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
OO0 ooogod
OOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
O0Ooo0ooood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oooogod

I sy e e e e e s e s e [ I
OOoo0oo0oood

I ey e ) ) I

o0 0ooo
o0 oOogo

)

gogono
agogoano

O 0Oooo

O 0Oooo

OOoo0ooooo
O 0O0ooooaog

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogooo
OoOoooooooogoogogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
oo oooooogoogooo
Ooooooooogoogooo
oo oooooogoogooo
Oooooooooogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogoogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

I B
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
OoOooooaog
I B
OoOoo0oooog
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaog
O0Oo0Ooo0ooa.o
OoOoo0oooogo
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooo
OOoo0oooog
Oo0Ooo0oooao
OOoo0oooaog
I B

(10)

O

JP 2012-509152

0od
1D0
ud
oo

O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao

Oooooodgogoao
Oooooogogooao

OJ
O
OJ
O
O
O
O

O

2012.4.19

oad
ood

4D0 O

O
O

O

g
oad
oo

oo
oo
roQd

OoOooooaog
I B

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

Oooooogogoao
Ooo0ooogogooao

OOoo0oooogod
OOoo0oo0oood

O
O

10

20

30

40



(11) JP 2012-509152 A 2012.4.19

ogogoano

goooooooooossonm0oddn,000000000000DO0DOG0OGO
nDOoODODOOoOO0DOooODO0oooDOoooOoooooboboooOgo.50000.700

oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgoQg
OO0 ooooooggog
oo oooooogooQgog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogog
oo oooooogogog
Ooooooooogdg
OO0 oooooogoQgog
Ooooooooogodg
OO0 oooooogoQgog
OoOoooooooogodg
oo oooooogoQgog
OO0 oo ooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogdg
oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQgo-g
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao

Oooooogogogooao
OOooooogQgooao
Ooooooogogoooo
OOoooooggooao
Oooooooogoogoooo
OO0 ooooogogogog
Oooooooogoogoo
Oo0ooooogogoog
Oooooooogoogoo
Ooooooogogoog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogo
Ooo0oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
Oo0oooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogooQg
OO0 ooooogogogog
oo oooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Ooo0oooooogogoo
OO0 ooooogoggogog
OoooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
Ooooooooogoogoo
Ooooooogogogoog
OooooooooQgoogoo

O O o
O Oooo
O O o
O O o
O O o
O O o
O 0o oo

g
t
O
g

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O 0o oo
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
OOoo0oooaoo
O0Oo0oooo
OOoo0oooaoo
O 0Oooooaog
O0Ooo0oooaoo
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao

ooono
1173973320
oooooao

20060 40 40
oooooao

O0Ooo0oooaoo
O0Oooooao
O0Ooo0oooaoo
OOooooao
O0Ooo0oooao
OOooooaog
O0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ggaod
gogoboooagdo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gooooo
gooooad

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
(]
O
O
O
O

goobooooooboboooooobooooooboooao
ooocoooboOobobOooooooooooboboboooao
56283220 00 00D O0DO0O0O0ODOO0OO0ooObODOoOogan
oo0b54709320 0 0 0DDbOOO0O0O0O0OooOOoODDO
gooobss435040 00000000 OoOooOoODOO

I e e e e e e e s Y i g

e e A s e s e e e e Y

O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo

e s e e ey e [ s [ |
e s e e e e e ) e s e R s [ s [ |
O 0Ooo0ooOoao

Oooooo0oooooooooooooooOoooOoooooooooooooooooooOod
Iy e I A A |



OooDOoooooOooobod
OooDooooogogoodg
OooOoooooOoood
Oooooooogogoodg
OOooOoooooOoooOod
Ooooogooogogoodg

oooaon

O
O
O
O
O
]
O

O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(12) JP 2012-509152 A 2012.4.19

oono
oo

O
O

56627070 0 0 00 0O00COODOGO
ooooObooOooooooooobooao

O
O

uoao
oono
goao
goao

O
O

gogoboooobobooooboboad
ooooOboOoOoooooooobooao
gooboooobobooobobDboo

[ |
O Od

goooooobbooooboogoboboboo

ggooano

10\\ 2o

1S

18

Fig. 1
(SEATHEAR)
12

Fig. 2A

11

10



ogogoano

O

14

10~
20

~L

OA

S

20

L

goono

Y

O

POBEF  misEs
1 el

P
26 24

Fig. 2B

NUEH

ERFEO@MIOT7AINL

ggono

Lo i s D[ O FERE

Fig.

(CEEHADIEE)

T E BT L8 B

(LR AR

TR

(£RFAOER)’

TEE BTGB

(EEFE DB

TEE BT CHRBY

2C

TEEBYTYOHIKBY

PN

TE BT BY

AN

TEBYTILH B

all

(REF RO R

T E B TIOH X BY

F R DR

(LRFAOELR)

(REHH OB

Fig. 4

(13)

oggoao

ggoano

2mm &

3mm i

3mm &

JP 2012-509152 A 2012.4.19

RS RO OME
B U ER

Fig. 3
s '
X X
N in
e v
AN A
m m
E s Bl
ZERE s TR R
Ip/mm (cycles/mm) In/mm (cycles/mm)
v
[‘< v
N X
n N
£
A A
L mn
= L
= S . —
ZRIBR R 22F8 ) K 3
In/mm (cycles/mm) Ip/mm (cycles/mm)
L -~
~ X
N N
£ L.
Y A
n Il
= =
= 4 T — = A —
TR ZRE R
In/mm (cycles/mm) Ip/mm (cycles/mm)
L <L
X X
I N
£ s
A A
n n
g =

EMmE
Ip/mm (cycles/mm)

2R R B
lo/mm (cycles/mm)

Fig. 5



32

JB_EY( 34

gogooano

(14)

gogooano

147 R

Pl R

?A 38a fB

JP 2012-509152 A 2012.4.19

EFEFFMOBIOIFAIL

(LY XeRih > O EFHE O FER)

Fig. 6B

ggooano

47 8
FLEF SMAEHT
g i

58 56

EEFRAOEBTIOT7AIL

(LY X B ORE T 0 IR
Fig. 6D

gogooano

-

EREEOBIATFAIL

(L v Zepubs s B O $42 75 7 O B
Fig. 6E



(15) JP 2012-509152 A 2012.4.19

oooao
=2
N
N
N
R | enmy BTRE spms
iE |sEs ke
S
i
il 62 50
M+
(L R > DR S O fasg)? .
Fig. 7 Fig. 9
0000
66\
64—

>

Fig. 8



(16)

gooooooanb

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

JP 2012-509152 A 2012.4.19

Intemnational application No.
PCTAUS2009/065049

A. CLASSIFICATION OF SUBIECT MATTER
IPC{8) - AB1F 2/16 (2010.01)
USPC - 3511159

According to Intemational Patent Classification (IPC) or to both national classification and [PC

B.  FIELDS SEARCHED

IPC(8) - ABIF 2/16 {2010.01)
USPC - 351/159, 161, 167, 168, 160, 171; 623/6.11,8.23,6.3

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum decumentation to the extent that such documents are included in the fields searched

PatBase, Google Scholar

Electronic data base consulted during the intemational search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CCNSIDERED TO BE RELEVANT

Category™* Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
Y US 2006/0116764 A1 (SIMPSON) 01 June 2006 (01.06.2006) entire document 1-14
Y US 5,800,532 A (LIEBERMAN) 01 Septembar 1598 (01.09.1998) entire document 1-14
A US 2008/0030677 A1 (SIMPSON) 07 February 2008 (07.02.2008) entire document 1-14
A US 7,322,695 B2 (WOOLEY et al) 29 January 2008 (29.01.2008) entre document 1-14

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

O]

* Special 2 of cited d

“A"  document defining the general state of the art which is not considered
10 be of particular relevance .

“E” cearlier application or patent but published on or after the intemational

“T"  later document published after the intermational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited 1o understand
the principle or theory underlying the invention

filing date

“L™ document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

“Q" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

“P"  document published prior lo the intenational filing date bui later than
the prionity date claimed

“X* d t of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
siep when the document is taken alone

“Y” document of particular relevance; the claimed invention cannot he
considered 10 involve an inventive siep when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvicus to a person skilled in the art

“&"  document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
06 January 2010

Date of mailing of the international search report

9.0 JAN 2010

Name and mailing address of the ISA/US

Mail Stop PCT, Attn: iISAJUS, Commissioner for Patents
P.Q. Box 1450, Alexandria, Virginia 22313-1450

Facsimile No.  §71-273-3201

Authorized officer:
Blalne R. Copenheaver

PCT Helpdesk; 571-272-4300
PCT OSP: 571-272-77T14

Form PCT/ASA210 (second sheet) (July 2009)




17 JP 2012-509152 A 2012.4.19

gooooooaoo

enHooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LS,MW,MZ,NA,SD,SL,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,,BY ,KG,KZ ,MD,RU, TJ, TM),
EP(AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE,DK,EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,RO, SE,SI,S
K,SM,TR),0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AO,AT,AU,AZ,BA,BB,BG,BH,BR,
BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,D0,DZ,EC, EE,EG,ES,FI,GB,GD, GE, GH,GM,GT,HN,HR,HU, ID, IL, IN, I
S,JP,KE,KG,KM,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LT,LU,LY,MA,MD,ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY ,MZ ,NA,NG,NI ,NO,NZ,0M, PE
,PG,PH,PL,PT,RO,RS,RU,SC,SD, SE,SG, SK, SL,SM, ST, SV, SY, TJ, T™M, TN, TR, TT, TZ,UA, UG, US,UZ,VC,UN, ZA, ZM, ZW

(2)000 DOOOOOOoOoon
ggoooboooooobooboooooooboboboooooooobooooooooooogoon
(72) 000 OOoO0OOooOoooOooboooooo
goboooboobooooooooobooboboboooooooooobooooooooooooo
OO0OO0O(@O) 4C097 AA25 BBO1 CCO1 EE03 SA02



	biblio-graphic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	search-report
	overflow

