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Polimerek, eljaras e polimerek eldallitasara, valamint ilyen
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A talalmany szerinti polimer legalabb két kilonbozé tipusu
szerkezeti egységet,
i) (1) altalanos képletli csoportot tartalmazé szerkezeti

egységeket

——‘;3— (1 /

- amely képletben

R jelentése hidrogénatom, \4>3~sz—éﬁa+omesr/alkil- vagy
hidroxi-alkil-csoport vagy A,-COOM altalanos képleti
csoport, ahol

A, és A, jele?ték{se egymastol fuggetlenul vegyérték-

{ WY
kotés vagy (1- térkoztartd csoport,
M jelentése hidrogénatom vagy szolubiliz4lé kation -

és
ii) (I1) képletl szerkezeti egységeket

~— CH, —C —CH, — ay v

I
O

tartalmaz.



A talalméany targykoéréhez tartozik a fenti polimerek el6-
allitdsara szolgalo eljaras, amelynek soran egy telitetlen
karbonsavat vagy annak sdéjat vagy anhidridjét és egy (VI) al-

talanos képletli vegyuletet

C{{(: ~—— CH
O/ \20 v w
N,

R4 \R5

- amely képletben
R, és R; jelentése egymastdl fuggetienul szabad gyok inicia-
tor jelenlétében szabad gydkdéket stabilizalé szub-
sztituens -
kopolimerizalnak.
A talalmany targykoéréhez tartozik még olyan detergens-
kompozicidé, amely legalabb egy, detergensként hatasos ve-
gyuletet és detergensalkoté rendszert is tartalmaz, amely

legalabb részben a fenti polimerbdl all.
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A talalmany aj polikarboxilat polimerekre, azok eldallita-
sara, valamint detergensalkotéként valé alkalmazéasukra vo-
natkozik.

Polikarboxilat polimerek, kilonésen akrilsav és maleinsav
polimerjei detergenskompozicidk ismert alkotérészei, amelyek
kiillénb6zé eldnydket biztositanak. Ezeket a polimereket alkal-
mazzak tébbek kozott Gjralevalast és vizk6képzédést gatlo
szerként, detergensalkoté anyagként, kiilénésen vizben oldha-
tatlan aluminoszilikatokkal kapcsolatban, tovabba detergens
porok szerkezetének kialakitasara.

Akrilsav és maleinsav polimerek detergenskompoziciok-
ban valé hasznalataval 6sszefliiggésben kozzétett dokumentu-
mok ismertetnek poliakrilatokat (GB 1 460 893), akrilsav/ma-
leinsav kopolimereket (EP 25 551B), tovabbéa poliakrilat és
akrilsav/maleinsav kopolimer kombinécioit tartalmazdé deter-
genskompoziciokat (EP 124 913B).

Jéllehet a szakirodalomban szamos polikarboxilat polimert
ismertettek detergensek alkotérészeként, a kereskedelmi for-
galomban 1év6 detergens termékekben csak poliakrilatokat és
akrilat/maleat kopolimereket hasznalnak széles kérben. Ezek
a polimerek azonban biolégiailag nem lebonthatok.

A talalmany azon a felismerésen alapszik, hogy ilyen
karboxilpolimerek vazaba beépitett ketonegységek javitjak a
biolégiai lebonthatésagot anélkil, hogy csoékkentenék a
detergensképzd (kalciumot megkots) képességet. Ezek az
egységek bevihet6k a polimerbe 2,2’-difenil-4-metilén-1,3-
-dioxolan vagy azzal rokon vegylletek utjan. A polimerizacios

reakcié szabalyozhaté, légkéri nyoméason tisztan a reagensek



kézott vagy vizes, illetve nemvizes oldatban kdénnyen lefoly-
tathaté, ennek sordn nagy kitermeléssel j6 kalciummegkots
képességl, biolégiailag lebonthaté polimerek allithaték eléd.

US-A-3 761 412 és US-A-3 764 586 detergensalkotéként
hasznos poli-B-ketosavakat ismertetnek, amelyek szén-
-monoxid gaz és maleinsavanhidrid kopolimerjei. A polimeri-
zacios reakcio nagy nyomast igényel, szerves oldészer jelen-
létében megy végbe, és a kitermelés csekély (jellemzéen 12-
-24 %).

EP 281 139A etilén (vagy egyéb révid szénlancu olefin),
maleinsavanhidrid és szén-monoxid terpolimerjeit targyalja,
amelyek hasznos, biolégiailag lebonthaté detergensalkotdk.
Az olefin jelenléte kedvez a polimerizaciés reakciénak és né-
veli a kitermelést, azonban a polimerizaciés eljardas még
mindig nagy nyomast és magas hémérsékletet igényel, és a
reprodukalhatdsag nem eléggé allandé.

Eltér6 megkdzelitést ismerhetiink meg JP 02 073 811A
alapjan, amely akrilsav és 2-ciklohexén-1-on detergens-
alkotoként hasznos kopolimerjét irja le.

A 2,2'-difenil-4-metilén-1,3-dioxolan és homopolimerjei-
nek elsé ismertetése 6ta [Y. Hiraguri és E. Endo: J. Am.
Chem. Soc. 109, 3779-3780 (1987)] tovabbi tanulmanyokban
ismertettek rokon vegyiileteket, valamint karboxilcsoportot
nem tartalmazé vinilmonomerekkel eléallitott kopolimereket
[Y. Hiraguri és T. Endo: J. Polymer Science: Polymer Chem.
27, 2135-3138 és 4403-4411 (1989); Polymer Lett 27, 1-4

(1989)]. Nem talalthaté azonban utaldas ezen anyag



karboxilcsoportot tartalmazé monomerekkel lefolytatott
kopolimerzacidjara.

A fentiek alapjan a talalmany polimer, amely legalabb két
kiilénb6zd tipust szerkezeti egységet,

i) (I) altalanos képletli csoportot tartalmazd szerkezeti

egységeket
)
— fll— (1)
A
C‘:OOM
- amely képletben
R jelentése hidrogénatom, 1-3 szénatomos alkil- vagy

hidroxi-alkil-csoport vagy A,-COOM altalanos képleti
csoport, ahol
A; és A, jelentése egymastél fliggetlenill vegyérték-
kétés vagy 1-4 szénatomos térkéztarté csoport,

M jelentése hidrogénatom vagy szolubilizalé kation -

és
i) (11) képletli szerkezeti egységeket

— CH, —C —CH, — (i

I
O

tartalmaz.
A taldlmany tovabba a fenti polimer alkalmazasa két és
tobb értékl fémek megkodtésére, kilonésen detergenskompozi-

ciok detergensalkotéjaként.
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A taldlmany tehat tovabba detergenskompozicié, amely
legaladbb egy, detergensként hatasos vegylletet és detergens-
alkotdé rendszert is tartalmaz, amely legalabb részben a fenti
polimerbél all.

A talalmany tovabba eljaras a fenti polimer eléallitasara,
amelynek soran egy telitetlen karbonsavat vagy annak séjat

vagy anhidridjét és egy (VI) altalanos képletli vegylletet

C<<C —— CHp
O/\ /\O Vi
R4 C\Rs

- amely képletben
R4 és R; jelentése egymastdl fuggetlenlil szabad gydk iniciator
jelenlétében szabad gyokoket stabilizalé szubsztituens -

kopolimerizalunk.

A polimer

A talalmany elséként uj polimerre vonatkozik. Ez a poli-
mer legalabb két kulénb6z6 tipust szerkezeti egységet tartal-
maz, ahol az (i) szerkezeti (monomer) egységek - kézvetlenil
vagy rovid szénlanca térkoztartd csoportokon keresztiill - a
szénvazhoz kapcsolédé karboxilsav- vagy karboxilatocsopor-

tokat tartalmaznak, a (ii) szerkezeti egységek (ll) képleti
— CH, —C — CH, — (1)
|
o)

ketoncsoportokat tartalmaz.



Ezek a (ii) egységek kiulénbdznek az el6z6ekben targyalt
US-A-3 761 412, US-A-3764 586 &s EP 281 139A dokumen-
tumokban ismertetett polimerekben jelen 16vé ketoncsoportok-

tél, amelyeknek képlete az alabbi:
—C —

I
o)

A polimer elényésen 70-99 moli% (i) egységet és 1-30
mol% (ii) egységet tartalmaz. Kivant esetben a polimer két
vagy tobb kilénb6z6 (i) egységet tartalmazhat, tovabba
egyéb, nem zavaré6 monomer egységek kis mennyiségének
jelenléte sincs kizarva.

Még elénydsebben a polimer 80-95 mol% (i) egységet és
5-20 moél% (ii) egységet tartalmaz.

A szam szerinti atlagos molekulatdomeg elényésen 1000 -
- 200 000, elé6nyésebben 2000 - 50 000, legelénydsebben
3000 - 30 000.

A tébmeg szerinti atlagos molekulatémeg elénydsen 2000 -
- 2 000 000, elényésebben 3000 - 1 000 000, legelénydsebben
4000 - 900 000.

Az (i) egységek

Az (i) egységek szabad sav, so, észter vagy anhidrid ala-
ki telitetlen karbonsav monomerb8l vannak szarmaztatva.
Elénydsen legaldabb egy karboxilcsoport kézvetleniil kétédik a
polimer vazahoz (a f6 szénlanchoz), vagyis az el8zé8ekben
megadott (I) altalanos képletben a térkdztartsd A, csoport je-
lentése kdzvetlen vegyértékkdtés. Ez azonban nem alapveté

jellegzetessége a taldlmanynak, és a polimer vazatol vala-



mennyi karboxilcsoportot elvalaszthatja egy 1-4 szénatomos,
adott esetben egy vagy tobb oxigénatomot tartalmazé térkéz-
tartd csoport.

A -COOM éltalanos képletd karboxilcsoportban M jelen-
tese elénydsen hidrogénatom vagy natrium- vagy kaliumion,
ammoniumion vagy révid szénéncu alkilcsoporttal helyettesi-

tett ammoéniumion, legelénydsebben natriumion.
El6nyds (i) egységek a (lIl) altalanos képletli csoportok

1 R

N
—¢ —¢— (1)

s COOM

amely képletben

R; és R, egyméstol fliggetleniil hidrogénatom, metil- vagy
etilcsoport, és

R; jelentése hidrogénatom vagy -COOM altalanos képle-
td csoport, ahol

M jelentése a fenti.

Azok az egységek, amelyekben R; jelentése hidrogén-
atom, az akrilsavbdl (vagy séibol) vagy alkilcsoporttal helyet-
tesitett termékeib6l szarmaznak; azok az egységek, amelyek-
ben R; jelentése -COOM altalanos képletii csoport,
maleinsavbél (vagy sdéibdl) vagy maleinsavanhidridbél, illetve
alkilcsoporttal helyettesitett termékeib6l szarmaznak.

Kalonésen elénydsek az akrilsavbél (vagy séibol) szarma-

20, (llla) altalanos képletii (i) egységek
—CHZ-—(I:H— (Hia)

COOM



oooooo

és a maleinsavbdl (vagy sé6ibol) vagy maleinsavanhidridbél

szarmazoé (llIb) altalanos képletd (i) egységek

——|CH — CH — (H1b)

COOM COOM

Elényésen mind a (llla) altalanos képletii, akrilsavbél
szarmazo egységek, mind a (lllb) altalanos képletii, malein-

savbdl szarmazé egységek jelen lehetnek.

Egy tovabbi fontos karbonsavmonomer az itakonsav (és
az abbdl képzett s6), amelybdl (IV) altaldnos képletii egysé-
gek szarmaztathatodk:

H,COOM
— CH, — TZ —— (1V).
COOM

Ez a monomer olyan egységeket eredményez, amelyek
mind a f6 szénlanchoz, mind pedig az oldallanchoz kapcsolé-

doé karboxilcsoportokat tartalmaznak.

Olyan karbonsavmonomerre, amelyben  valamennyi
karboxilcsoportot térkéztarté csoport valaszt el a polimer g
szénlancatdl, példa az allil-szukcinsav, amelybdl (V) altalanos

képletli egységek szarmaztathaték:
— CH; — CH — (V)
G
(l)H — CH,
cl;oom (l:oom |



A (ii) egységek
A (ii) egységek (VI) altaldanos képletli vegylletb8! szar-

maztathatok:
CHo
\\C —— CHo
O\/\ \O )
e
AN
Ry4 Rs

amely képletben R, és R; jelentése egymastdl fliggetienil
szabad gyokot stabilizalé csoport.

R; és Rg kézil az egyik szubsztituens jelentése el6nydésen
aril- vagy cianocsoport, a masik szubsztituens jelentése pedig
aril-, alkil- vagy cianocsoport.

R4 és Rs kozll legalabb az egyik szubsztituens jelentése
eldnyosen fenilcsoport. Kiilonésen elényos az a vegyiilet, ahol
R* és R® jelentése fenilcsoport, ez a vegyilet a 2,2’-difenil-4-
-metilén-1,3-dioxolan.

A szakirodalom ismertet olyan vegyuleteket, ahol R, és Rs
kézul az egyik szubsztituens jelentése fenilcsoport, mig a
masik szubsztituens jelentése egyenes vagy elagazé lancu
alkilcsoport, igy metil-, etil-, n-propil-, izopropil-, terc-butil-
vagy n-heptilcsoport. Olyan vegyiilet is ismert, ahol R* és R®
kézul az egyik szubsztituens jelentése 2-naftilcsoport, mig a

masik szubsztituens metilcsoportot jelent.
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Egy tovabbi elényos vegylletben Ry és Rs kozul az egyik
szubsztituens jelentése metilcsoport, mig a masik szubszti-
tuens cianocsoportot jelent.

(V1) altalanos képletii vegyliletek elGallithatdk (VII) képle-
ti 3-klér-1,2-propandiolbdl és megfelel6 R4,COR; (VIII) altala-
nos képletii ketonbdl kétlépéses eljarasban klorral helyettesi-

tett, (1X) altalanos képletl koztiterméken keresztil:

A) reakciévazlat

ClCHz-(ISH-CHQOH + Rs - C - Rs
I
OH o)
(VII) (Vi)

A reakciéonak ezt az els6 lépését szerves oldészerben
folytatjuk le katalizatorként sav, igy toluolszulfonsav jelenlé-
tében. Az irodalomban ismertetett eljarasban (lasd Hiraguri és
Endo fent idézett munkajat) benzolt hasznalnak. Felismertiik
azonban, hogy toluol alkalmazasa elénydésebb, minthogy az

igy kapott koztitermék olyan tisztasaga, amely szikségtelenné
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teszi a masodik reakciélépés el6tt tovabbi tisztitas lefolytata-
sat.

A masodik reakcidlépésben a (I1X) altalanos képletd kozti-
terméket erés bazissal, igy natrium-metoxiddal oldészerben,
igy dimetil-formamidban a megfeleld, (VI) altalanos képleti
metilénszarmazékka alakithatjuk. Ha a reakciolépésben oldé-
szerként toluolt hasznalunk, a végtermék tisztasdga olyan
mértékd, hogy ezt kovetéen csdokkentett nyomason csupan a
(masodik reakciolépésbdl) visszamarado oldészer eltavolita-
sara van szikség. A bruttd kitermelés altalaban meghaladja a
80%-ot, ami jelentésen nagyobb, mint az irodalomban ko&zo6lit
eljarasok kitermelése.

Melegités hatasara és szabad gyok iniciatorok jelenlé-
tében a (VI) altalanos képletli metilénszarmazékok gydrifel-
nyitasi reakcié utjan poliketonna polimerizalhaték, ennek so-
ran az R4;COR; altalanos képleti keton az alabbi B) reakcio-
vazlaton bemutatott médon regeneréalédik.

Komonomer jelenlétében ezért ezt a reakcidt arra hasz-
nalhatjuk, hogy keton funkciés csoportot vigylink be polimer-
be. Az R,COR; ailtalanos képleti ketont visszaforgatva ismé-
telten hasznalhatjuk a (VI) altalanos képleti vegyllet szintézi-

sében.



B) reakciovazlat CHa

-(CH,-C-CH,),- + R, - C - Ry
[ |
o) o)
(V1)

Ez a reakcio kedvezdé reakciéutat biztosit ahhoz, hogy el-
lenérizheté médon keton funkcids csoportot épitsiink be szén-
vazas polimerbe. A reakcié konnyen és ellenérizheté médon
lejatsz6dik vizes vagy nemvizes oldatban egyarant. A polime-
rizalast lefolytathatjuk nyitott reakciéedényben nitrogénat-
moszféra alatt vagy lezart csé6ben vakuumban. A reakcidéhoz
nincs szikség nagy nyomasra. A keton mellékterméket vissza-
forgathatjuk.

A polimerizacié elényds hémérséklete 60-130 °C.

A kopolimerizalasi reakcié szabad gyok iniciator jelenlétét
igényli. Alkalmas inicidtorokra példak a natrium- és kalium-
perszulfat, 2,2-azo-bisz(amidino-propan)-hidroklorid, dibenzo-
il-peroxid (Lucidol), ciklohexanon-peroxid, di-terc-butil-per-
oxid, 2,2-azo-bisz(izobutironitril) (a tovabbiakban: AIBN), terc-
-butil-hidroperoxid, ciklohexil-szulfonil-peroxid (Percadox

ACS), diizopropil-perdikarbonat (Percados JPP) és kumén-
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-hidroperoxid. Vizes oldatban lefolytatott polimerizalas esetén
elényds iniciatorok a natrium- vagy kalium-perszufat.

A dioxolangyl(iri felnyitasanak sebessége és mértéke az
R4 és Rj; szubsztituensek megvalasztasatdl és a reakcidé hé-
mérsékletetsl fiigg. Ugy tlinik, hogy a gydok koztitermék stabili-
z4alasadhoz az egyik helyettesitének aromas (el6nydsen fenil-),
ciano- vagy terc-butil-csoportnak kell lennie. Ha R, és Rg ko-
zul az egyik helyettesité jelentése fenilcsoport, a masik he-
lyettesité elé6nyésség szerinti sorrendje a kévetkezé: fenilcso-
port > izopropilcsoport > n-heptilcsoport > n-propilcsoport > e-
tilcsoport > metilcsoport. Ha R; és Ry kozil az egyik
szubsztituens jelentése metilcsoport, a masik szubsztituens
helyén 2-naftilcsoportot tartalmazd vegyulet elénydés a fenil-
csoportot tartalmazé csoporthoz képest.

R4 és Rg jelentése legelény6sebben egyarant fenilcsoport,
a (VI) altalanos képleti vegyilet ekkor a 2,2-difenil-4-metilén-
-1,3-dioxolan (DMD) alakot o6lti. Ezt a vegylletet hasznalva az
a tovabbi elény érvényesill, hogy a kopolimerizalasi reakcio
keton mellékterméke benzofenon, ami stabil, magas olvadas-
pontl, lényegében veszélytelen szilard anyag, amelyet mind a
laboratériumi gyakorlatban, mind pedig Gzemi gyartas soran
kénnyen kezelhetink.

Detergens kompozicidk

A taldlmany szerinti Gj detergensalkotékat a detergens-
kompoziciok valamennyi fizikai tipusaba, igy porokba, folya-
dékokba, gélekbe és szilard rudakba bevihetjiik. Kivant eset-
ben azok alkalmazhaték egyéb detergensalkotokkal egyitt.

Rendeltetésuk kiuléondésen detergenskompoziciékban altalano-
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san hasznalt, funkcionalisan hasonldé, azonban biolégiailag
nem lebonthaté polimerek helyettesitésére irdnyul.

A kompoziciékban a detergensalkotd teljes mennyisége
alkalmasan 15-80 tomeg%, a talalmany szerinti polimerek ezt
a mennyiséget részben vagy teljesen kitehetik. A polimer
mennyisége a detergenskompoziciéban 1 tomeg%-tél 80 to-
meg%-ig terjedhet.

A taldlmany értelmében alkalmazott polimer detergensal-
kotét elé6nydsen hasznalhatjuk szervetlen detergensalkotéval
egyutt. Alkalmas detergensalkotéra példdk a natrium-karbo-
nat, kivant esetben kalcium-karbonat szamara szolgalé krista-
lyositasi csirakkal egyutt (GB 1 437 950); kristalyos és amorf
aluminoszilikatok, igy zeolitok (GB 1 473 201), amorf alu-
minoszilikatok (GB 1 473 202), vegyes kristalyos/amorf alu-
minoszilikadtok (GB 1 470 250); maximalis aranyd aluminiumot
tartalmazé P (MAP tipusu) zeolit (EP 384 070A) és rétegzett
szilikatok (EP 164 514B).

Szervetlen foszfat detergensalkotdk, igy natrium-orto-
foszfat, -pirofoszfat és -tripolifoszfat szintén jelen lehetnek,
azonban a talalméany kilondsen olyan kompozicidkra alkal-
mazhaté, amelyek csdkkentett mennyiségii szervetlen foszfa-
tot tartalmaznak vagy foszfatmentesek.

Szerves detergensalkoték szintén jelen lehetnek, ilyenek
a polimer polikarboxilatok (EP 435 505A és EP 433 010A),
valamint moédositatlan poliakrilatok és akrilsav/maleinsav-ko-
polimerek; monomer polikarboxilatok, igy citratok, glikonatok,
oxidiszukcinatok, tartarat-monoszukcinatok és -diszukcinatok,

glicerin mono-, di- és triszukcinatjai, karboxi-metil-oxi-szuk-
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cinatok, karboxi-metil-oxi-malonatok, dipikolinatok, hidroxi-e-
til-imino-diacetatok, nitril-triacetatok, etilén-diamin-tetraace-
tatok, alkil- és alkenil-malonatok és -szukcinatok, valamint
szulfonalt zsirsavak s6i. Ez a felsoroldas nem tekinthetd kiz4ré-
lagosnak. EI6nyds azonban, ha valamennyi egyéb jelen lévé
detergensalkoté is bioldgiailag lebonthaté.

A taldlméany szerinti detergenskompoziciok alapveté alko-
torészekként tartalmaznak egy vagy tobb, detergensként hata-
sos vegyluletet, amely(ek) lehet(nek) szappan és nem-szappan
tipusu anionos, kationos, nemionos, amfoter és bels6 so tipu-
su, detergensként hatasos vegy'dlet(e'k) és azok elegye(i). A
jelen 1évd, detergensként hatasos vegyilet mennyisége alkal-
masan 0,5-60 tomeg%.

A szakirodalomban szamos alkalmas, detergensként hat4a-
sos vegyllet ismertetése megtaladlhatd [Schwartz, Perry és
Berch: Surface-Active Agents and Detergents, |. és |l. kétet].

A hasznalhaté elényés, detergensként hatasos vegyiletek
szappanok és szintetikus nem-szappan tipust, anionos és
nemionos vegyiletek.

Anionos felluletaktiv anyagok szakember szamara ismer-
tek. llyen vegylletek példaiként emlitheték az alkil-benzol-
szulfonatok, kiulondsen natrium-(linearis)alkil-benzolszulfona-
tok, amelyekben az alkillanc 8-15 szénatomos; primer és sze-
kunder alkil-szulfatok, kilénésen natrium-(12-15 szénatomos
primer)alkohol-szulfatok, alkil-éter-szulfatok, olefin-szulfona-
tok, alkan-szulfonatok, alkil-xilol-szulfonatok, dialkil-szulfo-

szukcinatok és zsirsav-észter-szulfonatok.
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A taldlmany szerinti készitményekben alkalmazhaté
nemionos fellletaktiv anyagoklehetnek primer és szekunder
alkohol-etoxilatok, kiilénésen 12-15 szénatomos, 1 mol alko-
holra szamitva atlagosan 3-20 mol etilén-oxiddal etoxilezett
primer és szekunder alkoholok, alkil-poliglikozidek és
polihidroxi-amidok (glikamidok).

A felliletaktiv anyag megvalasztasa, valamint mennyisége
a detergenskompozicié tervezett hasznalatatol figg. Mosoga-
tégépben torténdé hasznalat esetén altalaban viszonylag cse-
kély mennyiségli, kevéssé habzé nemionos feliletaktiv anyag
elényds. Textilidk mosésara szolgalé kompoziciékban kulon-
b6z6 felliletaktiv rendszerek valaszthaték, amint az kézi, illet-
ve gépi mosas esetére szant detergensek formulalasaban jara-
tos szakember szamara ismert.

A készitényben jelen 1évd felluletaktiv anyag teljes meny-
nyisége természetesen a tervezett végsé felhasznalastdl fagg,
ennek mértéke mosogatégépben alkalmazandé kompozicid
esetén lehet csupan 0,5 témeg%, viszont textilidk kézi mosa-
sara szolgalé kompoziciokban akar 60 tomeg% is. Textilidk
mosasara szolgalé kompoziciokban altalaban megfelelé 5-40
tomeg% mennyiségl feluletaktiv anyag.

Textilidak mosasara hasznéalatos legtobb automata mosé-
gépben vald hasznalatra alkalmas détergenskompoziciék alta-
laban anionos, nem szappan tipusu feluletaktiv anyagot vagy
nemionos felluletaktiv anyagot tartalmaznak, vagy a ketté
barmilyen aranyu kombinaciéjat alkalmazzak, adott esetben

szappannal egyitt.
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A talalmany szerinti detergenskompoziciok alkalmasan
fehéritérendszert is tartalmazhatnak. Mosogatégépek szamara
szolgalé kompoziciok alkalmasan kidrtartalmd fehéritst tartal-
mazhatnak, mig textilidk mosasdra szolgalé kompoziciok
peroxi tipusG fehéritévegyiileteket, gy szervetlen persdkat
vagy szerves peroxisavakat tartalmazhatnak, amelyeket ala-
csony mosasi hdmérsékietek esetén a fehérité hatas javitasa-
ra aktivatorokkal egyiitt alkalmazhatunk.

Textiliak mosasara szolgalé kompoziciékhoz elényds
szervetlen persék a natrium-perborat-monohidrat és -tetrahid-
rat, valamint a natrium-perkarbonat, amelyeket elényésen
aktivatorral egyitt alkalmazunk. A fehérité prekurzoroknak is
nevezett fehéritd aktivatorok a technika alldsa szerint széles
korben ismertek. Az ilyen vegylletek elényds peldai tobbek
kézott a perecetsav prekurzorok, igy az etilén-diamin-tetra-
ecetsav, amelyet natrium-perborattal egyitt széles kérben al-
kalmaznak, tovabba a perbenzoesav prekurzorok. Nagy jelen-
téség tulajdonithaté a kvaterner ammoénium és foszfénium fe-
hérité aktivatoroknak is (US-A-4 751 015 és US-A-4 818 426).

Egyéb anyagok, amelyek a taldlméany szerinti detergens-
kompoziciokban jelen lehetnek: natrium-szilikat, fluoreszkald
anyagok, lerakédasgatlé szerek, szervetlen sdék, igy natrium-
-szulfat, enzimek, sziikség szerint habzasszabalyz4 vagy hab-
zast fokozd szerek, pigmentek és illatosité anyagok. Ez a fel-
sorolds nem kizarélagos jellegd.

A talalmany szerinti detergenskompozicidékat barmilyen
alkalmas eljarassal elGallithatjuk. Detergens porokat alkalma-

san uagy allitunk elé, hogy osszeférheté, h6hatasra érzéketlen
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komponensek zagyat porlasztassal szaritjuk, majd a zagy ut-
jan fel nem dolgozhat6é alkotérészeket a kapott porra felpor-
lasztjuk vagy utélag adagoljuk. A detergensek formulaldsaban
jaratos szakember nehézség nélkiul eldénti, mely komponen-
sek legyenek a zagyban és melyeket kell utélag adagolni vagy
porlasztassal felvinni. A talalmany értelmében alkalmazott po-
limer detergensalkotét altalaban tartalmazhatja a zagy, bar ki-
vant esetben természetesen egyéb eljarasok utjan is bevihetd
a termékbe.

A talalmanyt a kévetkez6kben nem korlatozé jeliegli pél-
dakkal szemléltetjuk.

A polimereket infravéros spektrometrias eljarassal, tovab-
ba néhany esetben NMR spektroszképids eljarassal jellemez-
tak.

Az infravordos spektrometrids vizsgalatok soran MCT de-
tektorral és Nicolet 1280 proceszorral ellatott, Fuorier transz-
formaciét alkalmazé Nicolet 1705X tipusG berendezést és DGS
detektorral és Nicolet 62 proceszorral ellatott, Fourier transz-
formaciét alkalmazd Nicolet SDXC tipusu berendezést hasz-
naltunk.

Az 'H és '>C NMR spektrumot Brucker WM tipusu, 360
MHz frekvenciaju, Fourier transzformaciét alkalmazoé berende-
zéssel hataroztuk meg.

A polimer anyagok szam szerinti és tdmeg szerinti atlagos
molekulatémegét gélpermedciés kromatografidas eljarassal
(GPC) hataroztuk meg. Ezeket a vizsgalatokat HP 1090 tipu-
s, 30 cm x 7,5 cm méretli, TSK gél toltetli linearis GMPW

oszloppal ellatott folyadékkromatograffal (gyarté cég: Hewlett
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Packard) folytattuk le. A szerves olddszerben old6dé polime-
reket polisztirol kalibraciés anyagokkal, a vizoldhaté polime-
reket pedig polietilén-glikol utjan hataroztuk meg.

Kalcium megkotése

A polimerek kalciummegkoté tulajdonsagait kalcium-klo-
ridot tartalmazé oldatmintak titraladsa utjan hataroztuk meg,
ennek soran Radiometer F2112Ca tipusud, kalciumra nézve
ionszelektiv elektrédot hasznaltunk. A kalciummegkotésre jel-
lemzd pKCaZ+ értekét ismert eljarassal szamitottuk [C. Tanford:
Physical Chemistry of Macromolecules, 8. fejezet, John Wiley,
New York, 1961].

4,0 vagy azt meghaladé értékii pKc,?' olyan anyagokat
jelél, amelyek - egyedil vagy egyéb detergensalkoté anyagok-
kal egyutt - detergensalkotéként valészinlileg hasznosak. A
fenti allandé natrium-tripolifoszfatra vonatkozé értéke 6,0;
mindegyik ezt meghaladé szam kivalé detergensalkotét jeldl.

Biologiai lebonthatésag

A biolbgiai lebonthatésagot az OECD 302b szamu irany-
elvében moédositott Sturm vizsgalatként leirt médszer analo-
giadjara hataroztuk meg. Ez a vizsgalat a tanulmanyozott
anyagbol szabvanyos korialmények kozott fejlesztett CO,
mennyiségét méri, mikézben a polimer olyan baktériumokkal
beoltott zart edényben van, amelyeket szennyvizdusitasi ki-
sérletben a vizsgalt polimerekhez szoktattak.

A moddositott Sturm vizsgalatban és hasonlé vizsgalatok-
ban gyakran beszamoltak polimerek 25-35 %-os CO,-da alaku-
lasardl, ez azonban monomerek és kis molekulatomegd

oligomerek jelenlétének tulajdonithatd. llyen tipust vizsgalat



- 20 -

esetén 50 % és azt meghaladd értékek kivalé bioldgiai
lebonthatdsagot jeleznek.

1. példa

2,2-difenil-4-metilén-1,3-dioxolan eldallitasa

A monomert ismert eljaras [Y. Hiraguri és T. Endo: J. Am.
Chem. Soc. 109, 3779-3780 (1987)] tovabbfejlesztett valtoza-
taval allitottuk eld, ennek soran oldoszerként benzol helyett
toluolt hasznaltunk. Az elsé lépéséeben [a fenti (VII) képletd]
3-klor-1,2-propandiolt benzofenonnal reagaltatva (1X) altala-
nos képletdi vegyuletet allitottunk eld, amely képletben R* és
R® jelentése fenilcsoport. A masodik lépésben a (I1X) altalanos
képletli, klératommal helyettesitett koztitermékrél hidrogén-
-kloridot hasitottunk le.

22,1 g (0,2 mol) 3-klér-1,2-propandiol és 36,4 g (0,2 mol)
benzofenon 150 ml toluolban készitett oldatat 0,5 g p-toluol-
szulfonsav jelenlétében viz azeotrépos eltavolitasanak meg-
szlinéséig visszacsepegd hiité alatt forraltuk. A toluolt csok-
kentett nyomason eltavolitottuk, az ekkor végzett 'H NMR
vizsgalat azt mutatta, hogy a termék (a kioratomot tartalmazé
koztitermek) lényegében 100 %-os tisztasagu. A masodik re-
akcidléepést ezért tovabbi tisztitas nélkul folytattuk le.

30,0 g (0,11 mol) kiértartalmu koztitermék és 12,0 g (0,22
mol) natrium-metoxid 150 mi N,N’-dimetil-formamidban készi-
tett oldatat 3 6ran at 50 °C hémérsékleten kevertiik. A kapott
elegyet vizhez ontottik, majd dietil-éter harom részletével ext-
rahaltuk. A szerves fazist elvalasztottuk, és az olddszert
csokkentett nyomason eltavolitva 'H NMR vizsgalat szerint

tiszta végterméket kaptunk (kitermelés: 71 %).
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2. példa

Ketoncsoporttal moédositott akrilat/maleat polimer
eldallitasa tombpolimerizalas atjan

Ez a példa (95 mol%) akrilat- és maledtegységeket, va-
lamint 2,2-difenil-4-metilén-1,3-dioxolanbdél szarmazé, (5
moél%) ketonegységeket tartalmazd terpolimer témbpolimeri-
zalas atjan torténé eldallitasat és a termék jellemzését ismer-
teti.

Ez a polimer a kovetkezd egységeket tartalmazta:

—CHZ—(|3H— (Ila)
COOM
~CH — ('JH— (1ib)
COOM COOM
— CH, —C —CH, — (1)
I
o)

6,5 g (0,09 mol) akrilsav, 9,8 g (0,1 mol) maleinsav-
anhidrid és 2,38 g (0,01 mol) 2,2-difenil-4-metilén-1,3-di-
oxolan elegyét toltottuk 200 mg (7,5 x 1074 mol) 2,2'-azo-bisz-
(izobutironitril) mellett egy lezart csébe.

A csovet ezutan kifagyasztas/olvasztds modszerével ha-
romszor gaztalanitottuk, lezartuk, majd két nap idétartamra
120 °C hémérsékletre el6hevitett olajfurdébe helyeztuk.

A kapott szilard anyagot 50 °C hémérsékieten vizes natri-

um-hidroxid oldattal in situ semlegesitettik.
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Sziréssel eiltavolitottuk a benzofenont, majd az oldatot
metanol nagy feleslegében kicsapattuk. A polimert szlirés at-
jan elvalasztottuk, véguil jobb minéségl anyag el&allitasara
vizben oldottuk és kifagyasztassal szaritottuk. Ennek sorén
24,14 g terméket kaptunk (kitermelés: 104 % - valdsziniileg
hidratviz kévetkeztében).

A termék jellemzése

(i) Fourier transzformacié (és KBr lapka) alkalmazasaval
kapott IR spektrum:
rovid lanca karboxilat (C=0 tavolsag) 1580 cm”™
keton, inflexiés pont (C=0 tavolsag) 1700 cm™

(ii) "H NMR (deutérium-oxid)
kémiai eltolédas (ppm):
0,8-3,5 a molekula vazahoz kapcsolddd protonokra (CH;, és CH)

(iii) "*C NMR (deutérium-oxid)
kémiai eltolédas (ppm):

30-62 a molekula vazahoz tartozé szénatomokra (CH, és CH)
180-200 karboxilat- és ketoncsoportokra

(iv) GPC molekulatémegek

szam szerinti atlag (M,) 23 850
tomeg szerinti atlag (M,)) 1721 000
D=722

(v) Kémiai jellemzés

A terpolimer 4-nitro-fenil-hidrazinnal lejatsz6dé kémiai re-
akciéja atjan a funkciés ketoncsoport tovabbi igazolasat ad-
tuk.

(vi) Kalciummegkotés

pKcl.2" értéke 5,9 volt.
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(vii) Bioldgiai lebomlas

Két parhuzamos vizsgalatban a CO,-da alakulas mértéké-
re a 64 % és 49 % értékeket kaptuk.

A 6sszehasonlité példa

A 2. példa szerinti tombpolimerizéacios eljarassal 50 mél%

akrilatot és 50 mol% maleatot tartalmazé polimert allitottunk

eld.

pKca2' értéke 5,8 volt.

GPC eljarassal kapott molekulatémegek:
szam szerinti atlag (M,) 21 500
tomeg szerinti (M) 847 700

Bioldgiai lebomlas CO,-da: 30 %.
3-6. péeldak
A 2. példaban ismertetett tombpolimerizacids eljarassal
allitottuk elé a kévetkezd terpolimereket. |
3. példa
A terpolimer 40 mél % akrilategyseget,
50 m6l% maleategységet és
10 mél% ketonegységet tartalmaz.
pKca2' értéke 6,17.

GPC eljarassal kapott molekulatémegek:

szam szerinti atlag (M,) 6 700
tomeg szerinti atlag (M,,) 438 000
D =654

4. példa

A terpolimer 40 mol % akrilategyseéget,
50 mo6l% maleategységet és

10 mé6l% ketonegységet
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tartalmaz.
pKca2" értéke 6,2.
GPC eljarassal kapott molekulatomegek:
szam szerinti atlag (M,)) 12 100
témeg szerinti atlag (M,,) 34 000
Biolégiai lebomlas (két parhuzamos vizsgalat):
atalakulas CO,-da (dializis utan): 93 %, 88 %.
5. példa
A terpolimer 30 mol % akrilategységet,
50 mo6l% maleategységet és
20 m6l% ketonegységet tartalmaz.
pKca?" értéke 5,73.

GPC eljarassal kapott molekulatémegek:

szam szerinti atlag (M,) 3 000
tomeg szerinti atlag (M,,) 219 000
D =73,0.

6. példa

Kopolimer, amely 90 mol % itakonategységet és
10 mol % ketonegységet
tartalmaz.

Ez a polimer a kdvetkezé egységeket tartalmazta:

?HZCOOM

— CH, — C — (V)
COOM

— CH, —C — CH, — (I

I
0
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A kalciummegkotés kitiing volt: pKg,?' értéke 6,6.

GPC eljarassal kapott molekulatémegek:

szam szerinti atlag (M,) 3 000
tdémeg szerinti atlag (M,) 4 700
D=1,6

Biolégiai lebomlas (két parhuzamos vizsgalat):
atalakulas CO,-da: 43 %, 29 %.
7. példa
A kdvetkezd egységekbdl alld terpolimer:
maleat (50 mél%)
— CH — CH — (Hib)

COOM COOM

allil-szukcinat (40 mdl%)

— CH, —CH — (V)
h,
(IZH — CH,
(]DOOM c|:oorv|

keton (10 méi%)

— CH,—C —CH, — (n

I
O

A kalciummegkotés kitliné volt: pKCE,2+ értéke 6,57.
GPC eljarassal kapott molekulatémegek:

szam szerinti atlag (M,) 3 550

tomeg szerinti atlag (M,)) 6 300

D=1,8.
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8. példa

Ketoncsoporttal médositott akrilat/maleat polimer eléal-
litisa vizes oldatban lefolytatott polimerizalasi eljarassal

Ebben a példaban (44,5 modl%) akrilategységet, (44,5
mol%) maleategységet és 2,2-difenil-4-metilén-1,3-dioxolanbél
szarmazé (11 mol%) ketonegységet tartalmazd terpolimer
elGallitasat ismertetjik vizes oldatban lefolytatott polimeriza-
tas atjan, valamint az igy elSallitott terpolimer jellemzéit fog-
laljuk 0ssze.

A kovetkez6 reagenseket hasznaltuk:

akrilsav (desztillalt) 7,2 g (0,1 mol)
maleinsavanahidrid 9,8 g (0,1 mol)
2,2-difenil-4-metilén-1,3-dioxolan 6,0 g (0,025 mol)
natrium-hidroxid 7,0 g (0,17 mol)
natrium-perszulfat 2x0,24 ¢
natrium-dodecil-szulfat 1,09

viz

A maleinsavanhidridet mechanikus keverdvel, nitrogén-
bevezetéssel, nyoméskiegyenlité csepegtetdé tdlcsérrel és
kondenzedénnyel ellatott peremes reakcidedénybe vittik be.
32 ml vizben natrium-hidroxid-oldatot készitettink, és a kapott
oldat 1/3-4t a reaktorba adagoltuk. A reaktort nitrogénatmosz-
féra alatt és keverés kdézben 95 °C hémérsékletre hevitettiik,
majd a natrium-hidroxid-oldat maradékat 20 perc alatt a reak-
torba adagoltuk.

A reakciéelegyet tovabbi 10 percig visszacsepegd hiité
alatt forraltuk, majd az akrilsav 1/4-ét 2,5 ml vizzel higitva a

2,2-difenil-4-metilén-1,3-dioxolannal egyitt bevittik a reak-
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cibedénybe. Intenziv keverés kézben az akrilsav maradékat a
natium-perszulfat 1/2-ével (0,24 g 2,5 ml vizben) két éra alatt
a reakcidelegyhez adagoltuk. Végil tovabbi két 6ra alatt a
natrium-perszulfat maradékat részletekben a reakcidelegyhez
adagoltuk. Az adagolas befejezése utan a rendszert tovabbi
négy oran at visszacsepegd h(té alatt forraltuk, majd szoba-
hémeérsékletre hiitottiak.

A kapott terpolimert natriumsdéjava alakitottuk, ehhez a pH
ertékét 25 tomeg%-os vizes natrium-hidroxid-oldattal 6,7-re
allitottuk be. A reakcidéelegybél a vizet izopropanollal lefolyta-
tott azeotropos desztillalas utjan eltavolitottuk. A (natriumso
alakjaban 1évd8) szilard terpolimert meleg acetonnal kezeltik a
polimerizalasi eljarasban keletkezett benzofenon eltavolitasa-
ra. Viz hozzaadasa és szlirés atjan tovabbi benzofenont ta-
volitottunk el. A szlirletet kifagyasztdssal szaritottuk, ennek
soran fehér por alakjaban 26,5 g terméket kaptunk
(kitermelés: 106 % - valdszinlileg hidratalédas kovetkezté-
ben).

A termék jellemzése:

(i) Molekulatémeg (GPC)

Az alacsony molekulatomegl anyagok ultrasziiréssel
(5000-es molekulatomeg folott vagdé membran hasznalataval)
torténd eltavolitasa utan a kovetkezé molekulatomegeket al-
lapitottuk meg:

M, = 23 500

M, = 62 700.

(ii) Félkvantitativ Fourier transzformacié (és KBr lapka)

alkalmazasaval kapott IR spektrum
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Mértik az abszorbanciat 1736 cm’’ (ketoncsoport
karbonilsavja) és 1580 cm™’ (a karboxilatanion karbonilsavja)
esetén, és az eredményeket a 2933 cm’' esetében mért alkan
-CH,- abszorbanciara vonatkozdéan norméltuk. Az eredmények
azt mutattak, hogy mintegy 10 mél% ketoncsoport épilt be a
polimer vazaba.

(iii) Kalciummegkotés
pKca?' értéke 6,6 volt.

(iv) Fény okozta lebomlas

A ketoncsoportok polimerben valo jelenlétének tovabbi bi-
zonyitékaként egy mintat vizes kozegben lejatszodd, fény
okozta lebomlasnak vetettink ala. Féleg 254, 265, 313 és 366
nm hulldamhosszUsagu ultraibolya sugarzas kivaltasahoz koze-
pes nyomasU higanygézlampat hasznaltunk. Mintakat 7 napos
idétartamon keresztil vettiink, azok elemzését FT-IR, NMR és
GPC uatjan folytattuk le.

GPC azt mutatta, hogy a polimer molekulatdmege a besu-
garzas soran, kulondésen az elsé 24 6rat kovetben gyorsan csok-
kent. A vizsgalatok szerint a polimer molekulatémege 1/10-ére
csokkent, ez 6sszhangban van a molekulavazban lévé keton-

csoportok elméleti mennyiségével és random eloszlasaval.

lebomlasi ido GPC molekulatéomeg
(nap) M, M., D
0 23 500 62 700 2,7
1 4800 8400 1,75
4 3180 6150 1,9

7 1850 3150 1,7
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A mintak FT-IR spektrumanak 6sszehasonlitdsa az 1700
cm™ helyen inflexidos sav kialakuldasat mutatta, amely hét nap
idétartaml besugarzast kovetéen jellemzévé valt. Ez metil-
-keton lancvégi csoportok kialakulasanak tulajdonithaté. A 'H
NMR spektrumok vizsgéalata két figyelemre mélto sajatossagot
mutatott:

- megvaltozott a molekulavaz protonjainak (0,8 - 3,0 ppm)
karakterisztikaja, harom jellemzd jel helyett ketté tapasztalha-
to, és

- 2,2 és 8,5 ppm-nél két éles csics jelenik meg, amely
metil-keton, illetve formilcsoport jelenlétének tulajdonithatd.

A "’C NMR spektrumok valtozast mutattak a karboxilat és
a molekulavaz rezonancidinak jellegében.

v) Biolégiai lebomlas (CO,-da alakulas): 39 %, 56 %.

9. példa

A 8. pelda szerinti, vizes oldatban lefolytatott eljarassal
tovabbi polimert allitottunk el6 ugyanazon monomerekbé! azo-
nos arany mellett.

Kalciummegkdtés: pKe,2* = 6,0

Molekulatomeg: M, =16 900, M, = 38 800.

A polimer valamennyi vart spektroszképjai jellegzetessé-
get mutatta, beleértve a ketoncsoportra 1736 cm™'-nél (KBr
lapka alkalmazasaval) kapott IR jelet.

B 6sszehasonlité példa

A 8. példa szerinti, vizes oldatban lefolytatott eljarassal
78 mol% akrilategységet és 22 mol% maleategységet tartal-

maz6 polimert allitottunk el6.
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Kalciummegkotés: pKep2' = 5,4
Molekulatémeg: M, = 10 200, M, = 99 200

Bioldgiai lebomlas (CO,-da alakulas): 7 %.
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Szabadalmi igénypontok

1. Polimer, amely legalabb két kilonb6z8 tipusu szerke-
zeti egységet,

i) (1) altalanos képletli csoportot tartalmazé szerkezeti

egységeket
)
—¢= (1)
Aq
CIZOOM
- amely képletben
R jelentése hidrogénatom, 1-3 szénatomos alkil- vagy

hidroxi-alkil-csoport vagy A,-COOM 4altalanos képletii
csoport, ahol
A, és A, jelentéese egymastol fiuggetlenial vegyérték-
kotés vagy 1-4 szénatomos térkoztarté csoport,

M jelentése hidrogénatom vagy szolubilizalé kation -

és

ii) () képlet szerkezeti egységeket

— CHy — C — CH, — (1

I
O
tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely (lil) altalanos

képletid (i) egységeket tartalmaz,

—(f __?__ (1)
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amely képletben

Ry és R, egymaéstél fliggetlenil hidrogénatom, metil- vagy
etilcsoport, és

Rj3 jelentése hidrogénatom vagy -COOM altalanos képle-
ti csoport, ahol

M jelentése az 1. igénypontban megadott.

3. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely (llla) altalanos
képletd (i) egységeket tartalmaz,
— CHy; — CH — (Hla)

COOM

ahol M jelentése az 1. igénypontban megadott.

4. Az 1. igenypont szerinti polimer, amely (lllb) altalanos
képleti (i) egységeket tartaimaz,
— CH — (,)H — (1ib)

COOM COOM

ahol M jelentése az 1. igénypontban megadott.

5. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely (ltla) és (lllb)

altaldnos képleti (i) egységeket tartalmaz.

6. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely (IVa) altalanos

képleti (i) egységeket tartalmaz,

H,COOM
— CH, — ?: — (V)

coomMm

ahol M jelentése az 1. igénypontban megadott.



7. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely (IVa) altalanos

kepletld (i) egységeket tartalmaz

— CH, — CH — (V)
o,
(le — CH,
<|:oonv| C‘300M

ahol M jelentése az 1. igénypontban megadott.

8. Az 1. igénypont szerinti polimer, amely 70-99 méi% (i)
egységet és 1-30 moél% (ii) egységet tartalmaz.

9. Az 8. igénypont szerinti polimer, amely 80-95 mdl% (i)
egységet és 5-20 mol% (ii) egységet tartalmaz.

10. Az 1. igénypont szerinti polimer, amelynek szam sze-
rinti atlagos molekulatémege 1000 - 200 000.

11. Az 1. igénypont szerinti polimer, amelynek tomeg
szerinti atlagos molekulatémege 2000 - 2 000 000.

12. Eljaras az 1. igénypont szerinti polimer eléallitasara,
azzal jellemezve, hogy egy telitetlen karbonsavat vagy annak

sdjat vagy anhidridjét és egy (V1) altalanos képletli vegyiletet

C“H\<c —— CH
o/ \20 v
N

R4 \R5

- amely képletben

R, és Rs; jelentése egymastol fuggetleniil szabad gydk inicia-
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tor jelenlétében szabad gyokoket stabilizalé szub-
sztituens -
kopolimerizalunk.

13. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy olyan (VI) altalanos képletli vegylletet hasznalunk, ahol
R, és Rg; kozul az egyik szubsztituens jelentése aril- vagy
cianocsoport, és a masik szubsztituens jelentése aril-, alkil-
vagy cianocsoport.

14. A 12. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy olyan (V1) altalanos képletli vegylletet hasznalunk, ahol
R, és Rg jelentése fenilcsoport.

15. Az 1. igénypont szerinti polimer alkalmazasa két és
tobb vegyértéki fémek megkdtésére.

16. Detergenskompozicié, amely legaldbb egy, detergens-
ként hatasos vegyliletet és detergensalkoté rendszert is tartal-
maz, amely legalabb részben az 1. igénypont szerinti polimerbdl
all.

17. A 16. igénypont szerinti detergenskompozici6é, amely
0,5-60 tomeg% detergensként hatasos vegyuletet és 15-80 to6-
meg% detergensalkotdé rendszert tartalmaz, amely legaladbb
részben az 1. igénypont szerinti polimerbdl all.

18. A 16. igénypont szerinti detergenskompozicié, amely

1-80 tomeg% 1. igénypont szerinti polimert tartalmaz.
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