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(57) Abstract : The invention relates to an
electro-pyrotechnical igniter, comprising: a me-
tal case (10) containing pyrotechnic material,
comprising at least one vent (13) in one side
wall (11); a cap (20) made of an electrically in-
sulating material covering the metal case (10) at
least in the region of said at least one vent (13);
and a plastic overmoulding (30) covering at
least one end of the cap (20), characterised in
that the metal case (10) comprises at least one
shoulder (14) arranged between the side vent
(13) and an area of the metal case (10) opposite
the end of the cap (20) covered by the over-
moulding.

(57) Abrégé : Allumeur électro-pyrotechnique
comprenant : - un étui métallique (10) conte-
nant de la matiére pyrotechnique, comprenant
au moins un évent (13) sur une paroi latérale
(11), - un capuchon (20) en matiére isolante de
I'¢lectricité recouvrant 1'étui métallique (10) au
moins au niveau dudit au moins un évent (13), -
un surmoulage plastique (30) recouvrant au
moins une extrémité du capuchon (20), caracté-
risé en ce que l'étui métallique (10) comprend
au moins un épaulement (14) agencé entre

I'évent (13) latéral et une zone de 1'¢tui métallique (10) en regard de I'extrémité du capuchon (20) recouverte par le surmoulage.
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ALLUMEUR PYROTECHNIQUE

La présente invention concerne de maniere génerale un allumeur
pyrotechnique, et en particulier un allumeur électro-pyrotechnique
comprenant un évent latéral, pour éjecter des gaz chauds et des particules
chaudes sur un c6té de l'allumeur. Un tel allumeur est typiquement utilisé
dans un générateur de gaz pour un systeme de sécurité automobile, tel qu'un

airbag par exemple.

Il est connu dans I'art antérieur des allumeurs avec un évent latéral sur
I'étui métallique contenant la matiere pyrotechnique, tel que celui décrit par
exemple dans le document WO2006045726A1. Cependant, I'évent latéral est
généralement réalisé par une opération de frappe, ce qui déforme I'étui et
peut ensuite provoquer des problémes avec le capuchon plastique qui
recouvre I'étui métallique pour lisoler. En effet, il peut étre alors difficile
d'enfiler le capuchon plastique sur I'étui en raison des variations de formes et
de dimensions si le jeu entre étui métallique et capuchon est faible. Si par
contre le jeu entre étui métallique et capuchon est plus important, du
plastique liquide peut pénétrer ou s'infiltrer entre I'étui métallique et le
capuchon et/ou entre le capuchon et le moule de fabrication lors d'une
opération de surmoulage. Des problemes de qualité et de fabrication
apparaissent alors (rebuts d'aspect, rebuts dimensionnels, et rebuts
fonctionnels, temps de cycle augmenté pour cause d’allumeur bloqué dans le
moule d’injection).

Le document EP 1 489 376 A1 divulgue un allumeur avec un étui

ayant une portion conique.

Un but de la présente invention est de répondre aux inconvénients des
documents de l'art antérieur mentionnés ci-dessus et en particulier, tout

d'abord, de proposer un allumeur électro-pyrotechnique avec un étui



WO 2017/102564 PCT/EP2016/080342

10

15

20

25

30

métallique qui comprend au moins un évent radial, et qui soit facile a

fabriquer sans provoquer de rebuts ou d'arréts de fabrication.

Pour cela un premier aspect de linvention concerne un allumeur
électro-pyrotechnique comprenant :
- un étui métallique contenant de la matiére pyrotechnique, comprenant au
moins un évent sur une paroi latérale,
- un capuchon en matiére isolante de I'électricité recouvrant I'étui métallique
au moins au niveau dudit au moins un évent,
- un surmoulage plastique recouvrant au moins une extrémité du capuchon,
caractérisé en ce que I'étui métallique comprend au moins un épaulement
agencé entre l'évent latéral et une zone de I'étui métallique en regard de
I'extrémité du capuchon recouverte par le surmoulage. L'étui métallique
présente  un épaulement (ou un élargissement, évasement, une
augmentation de diamétre ou encore une réduction de diametre) entre son
extrémité ouverte, c’est dire I'extrémité par laquelle est chargée la matiére
pyrotechnique, et la zone ou I'évent est positionné, ce qui permet de garantir
que les déformations imposées a I'étui lors de la fabrication de I'évent ne vont
pas affecter I'extrémité ouverte, puisque les diamétres sont différents (les
déformations liées a la frappe de I'évent restent "confinées" dans la zone de
I'étui avec petit diameétre, car I'épaulement ou évasement peut étre apparenté
a une nervure qui augmente la rigidité). On peut alors ajuster au plus juste le
capuchon sur la zone non déformée de I'étui de maniére répétable, de sorte
a ce qu'il n'y ait pas de d'infiltrations de plastique lors du surmoulage (entre le
capuchon et I'étui métallique, ou entre le capuchon et le moule de
fabrication), tout en assurant le montage bien que les jeux soient faibles ou
méme nuls. Autrement dit, I'épaulement de I'étui métallique permet de
garantir qu'une zone au niveau de I'extrémité ouverte de I'étui, ou a tout le
moins une zone entre I'épaulement et I'extrémité ouverte de I'étui (qui pourrait
présenter un diameétre plus petit que I'épaulement), sera dimensionnellement
répétable pour pouvoir y enfiler un capuchon qui est surmoulé ensuite, le tout

sans fuites, remontées ou infiltrations de plastique, méme si I'étui métallique
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est déformé ou dimensionnellement non répétable au niveau de ['évent
latéral. L'évent est une partie de I'étui, initialement fermée et liée a I'étui,
agencée pour s'ouvrir a une pression prédéterminée lorsque la matiére

pyrotechnique est mise a feu et ainsi dé-confiner I'allumeur.

Comme expliqué ci-dessus, avant la fabrication de l'allumeur, le
capuchon est un composant indépendant du surmoulage et de ['étui.
L'épaulement permet de garantir que le capuchon peut étre aisément déposé
au dessus de I'étui métallique sans que du plastique surmoulé ne puisse

s'insérer ultérieurement entre le capuchon et I'étui.

Avantageusement, I’évent est une partie de I'étui, agencée pour rester
solidaire de I'étui aprés ouverture. Autrement dit, la zone de faiblesse qui

préforme I'évent comprend au moins une ligne ouverte.

En d'autres termes, I'étui métallique présente un défaut géométrique,
par rapport a une dimension nominale comme par exemple un diamétre, au
niveau des évents supérieur a un défaut géométrique, par rapport a une
dimension nominale comme par exemple un diamétre, au niveau de la

portion de I'étui entre I'extrémité ouverte et I'épaulement.

Autrement dit, la demanderesse a constaté que I'épaulement permet
de compenser un défaut géométrique, par rapport a une dimension nominale
comme par exemple un diametre, au niveau des évents supérieur a 0.7% de
la dimension nominale, voire supérieur a 1% de la dimension nominale, voire
supérieur a 1.5% de la dimension nominale. Par exemple, si I'étui présente
un diametre nominal, le diamétre circonscrit de I'étui au niveau de I'évent une
fois ce dernier formé, peut étre supérieur de 0.7%, voire supérieur a 1%,

voire supérieur de 1.5% au diamétre nominal.

Il est entendu que I'évent n'est pas ouvert tant que I'allumeur n'a pas
fonctionné. Par contre, il est visible car un tel évent est formé par une ligne
droite ou courbe formant une zone de faiblesse dans la paroi latérale de I'étui

métallique.



WO 2017/102564 PCT/EP2016/080342

10

15

20

25

Avantageusement, I'étui présente une direction axiale formant un axe,
et une projection de la zone de faiblesse, sur un plan de projection
comprenant l'axe de I'étui, forme une ligne courbe. Ce type de zone de
faiblesse engendre plus de défauts sur I'étui lors de sa réalisation par une
opération de frappe qu’une ligne droite.

Avantageusement, I'évent est formé sur une surface latérale de I'étui

initialement cylindrique.

Avantageusement, I'évent est formé sur une premiére portion
initialement cylindrique de la surface latérale de I'étui, dont le diamétre initial
est inférieur a celui d'une deuxieéme portion de la surface latérale de I'étui,
située de l'autre c6té de I'épaulement, qui sert de surface de positionnement
pour recevoir le capuchon. En d'autres termes, le capuchon est regu et
positionné avant surmoulage sur la deuxiéme portion cylindrique de la
surface latérale. La deuxiéme portion cylindrique est plus précise que la
premiére portion cylindrique, car elle en est séparée par I'épaulement. Il n'y a
pas de contre dépouille, ce qui permet de garantir des composants simples a
fabriquer et a assembiler.

Avantageusement, le diamétre circonscrit de I'étui au niveau des
évents est inférieur de moins de 10% au diamétre circonscrit de I'étui en
regard de l'extrémité du capuchon recouverte par le surmoulage.
Préférentiellement, le diamétre circonscrit de I'étui au niveau des évents est
inférieur de moins de 5%. Encore plus préférentiellement le diamétre

circonscrit de I'étui au niveau des évents est inférieur de moins de 2%.

Avantageusement, la paroi latérale comprend au moins un méplat. On
peut envisager que la paroi de I'étui métallique comprenne plusieurs méplats,
par exemple deux, trois, quatre ou cing méplats, et dans ce cas, I'épaulement
ou élargissement permet de passer de la zone ou sont implantés le ou les
méplats (donc de section transversale non circulaire) a la zone ou sera

surmoulé le capuchon, de section circulaire.
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Avantageusement, ledit au moins un évent est agencé sur ledit au

moins un méplat.

Avantageusement, un diameétre circonscrit de I'étui métallique au
niveau de I'extrémité du capuchon est supérieur a un diametre circonscrit de
I'étui métallique au niveau dudit au moins un évent. Le procédé de fabrication
est facilité, car le début de I'enfilage du capuchon sur le petit diamétre

bénéficie d'un jeu important.

Autrement dit, l'invention concerne un allumeur électro-pyrotechnique
comprenant :
- un étui métallique contenant de la matiére pyrotechnique, comprenant au
moins un évent sur une paroi latérale,
- un capuchon en matiére isolante de I'électricité recouvrant I'étui métallique
au moins au niveau dudit au moins un évent,
- un surmoulage plastique recouvrant au moins une extrémité du capuchon,
caractérisé en ce que I'étui métallique présente un diameétre circonscrit de
I'étui au niveau de l'extrémité du capuchon supérieur a un diamétre

circonscrit de I'étui au niveau dudit au moins un évent.

Avantageusement, un diamétre circonscrit de I'étui métallique au
niveau de l'extrémité du capuchon est inférieur a un diametre circonscrit de
I'étui métallique au niveau dudit au moins un évent. On peut envisager une
réduction de diamétre. Selon un mode de réalisation particulier, on peut
également envisager que le capuchon plastique comprend une collerette
élastique qui forme I'extrémité, et qui se déforme pour permettre d'enfiler le

capuchon sur I'étui, et se remet en position lorsqu'elle passe I'épaulement.

Avantageusement, ledit au moins un évent de I'étui métallique est
défini par une zone de matiére amincie. La zone amincie peut alors former
une ligne de rupture préférentielle droite ou courbe, afin de garantir que

l'ouverture se fasse toujours au bon endroit.

Avantageusement, ledit au moins un évent de I'étui métallique est

obtenu par une opération de frappe. Une telle opération est typiquement
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réalisée avec une matrice et un poingon, de maniére économique, rapide et

répétable.

Avantageusement, I'étui métallique comprend un fond et une paroi
latérale. En d'autres termes, I'étui métallique présente une forme de Dé ou de
coupe avec la paroi latérale agencée entre le fond et une ouverture de I'étui.
La paroi latérale est alors typiqguement cylindrique, on peut envisager un
angle de dépouille pour éjecter facilement I'étui lors de sa fabrication par
emboutissage. Avantageusement, |'étui métallique présente une symétrie de

révolution autour d'un axe.

Avantageusement, le capuchon plastique recouvre le fond et la partie
latérale de I'étui, au moins jusqu'au surmoulage. L'isolation électrique de I'étui

métallique est alors compléte.

Avantageusement, l'allumeur électro-pyrotechnique comprend une
traversée hermétique, par exemple du type verre-métal, agencée pour isoler
deux portions de circuit électrique l'une de l'autre, et I'étui métallique est
soudé, par exemple par transparence, sur la traversée hermétique.
Typiquement, les portions de circuit électrique a isoler I'une de I'autre sont les
pattes ou broches de connexion de l'allumeur. On peut prévoir une piéce
intermédiaire métallique entre la traversée hermétique et I'étui métallique, elle

aussi fixée par soudure.

Avantageusement, le capuchon présente un premier jeu avec l'étui
métallique au niveau de la zone ou est implanté ledit au moins un évent, un
deuxiéme jeu avec I'étui métallique au niveau de la zone de fixation, inférieur

ou méme strictement inférieur au premier jeu.
Avantageusement, le deuxiéme jeu est positif ou nul.

Le premier jeu, assez important permet de compenser les
déformations au niveau de I'évent radial ou latéral, c'est a dire que le jeu
évite une déformation du capuchon par I'étui au niveau de I'évent radial, pour

un montage aisé du capuchon sur |'étui, et le deuxieme jeu, assez faible ou
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nul, permet de limiter les insertions ou remontées de plastique entre le

capuchon et I'étui ou I'outil de fabrication, lors de I'opération de surmoulage.

Avantageusement, le premier jeu au rayon est compris dans une

gamme allant de 0.15mm a 0.35mm.

En d'autres termes, linvention concerne un allumeur électro-
pyrotechnique comprenant :
- une traversée hermétique, par exemple du type verre-métal, agencée pour
isoler deux portions de circuit électrique I'une de l'autre,
- un étui métallique contenant de la matiére pyrotechnique, fixé sur la
traversée hermétique au niveau d'une zone de fixation, et comprenant au
moins un évent sur une paroi latérale,
- un capuchon en matiére isolante de I'électricité recouvrant I'étui métallique
au moins au niveau dudit au moins un évent,
- un surmoulage plastique recouvrant au moins une extrémité du capuchon,
caractérisé en ce que I'étui métallique comprend au moins un épaulement

agencé entre I'évent latéral et ladite extrémité du capuchon.

Un deuxiéme aspect de l'invention concerne un étui métallique pour un

allumeur selon le premier aspect de l'invention.

Un troisieme aspect de l'invention concerne un dispositif de sécurité
automobile tel qu'un module airbag, comprenant au moins un allumeur selon

le premier aspect de l'invention.

Un troisiéeme aspect de l'invention concerne un véhicule automobile

comprenant au moins un allumeur selon le premier aspect de l'invention.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a la lecture de la description détaillée qui suit
d'un mode de réalisation de linvention donné a titre d'exemple nullement

limitatif et illustré par les dessins annexes, dans lesquels :

- la figure 1 représente une vue en coupe d'un étui métallique pour un

allumeur selon la présente invention ;



WO 2017/102564 PCT/EP2016/080342

10

15

20

25

- la figure 2 représente une vue en coupe d'un allumeur selon

l'invention, comprenant I'étui métallique de la figure 1.

La figure 1 représente un étui d'allumeur 10 de forme générale
cylindrique avec une paroi latérale 11 qui présente une extrémité ouverte 15,

et une extrémité fermée avec un fond 12.

Sur la paroi latérale 11, plusieurs évents 13 sont formés par des lignes
de faiblesse ou I'épaisseur de la paroi latérale est fortement réduite et définir
des zones d'ouvertures privilégiés lorsque la pression a l'intérieur de I'étui

métallique 10 augmente.

Enfin, un épaulement 14 de la paroi latérale 11 est prévu entre
I'extrémité ouverte 15 et les évents 13. En conséquence, la paroi latérale 11
présente deux portions de cylindres coaxiaux (séparées par I'épaulement
14), et sur le cylindre de petit diametre, proche du fond, des évents 13 sont
formés. On entend par cylindre une forme qui présente une ligne de base,
parcourue par des génératrices paralléles. Le petit diamétre peut présenter
un diamétre de 12.4mm alors que le grand peut présenter un diameétre de
12.6mm.

On peut aussi dire que le diamétre de I'étui 10 entre I'extrémité ouverte
15 et I'épaulement 14 est supérieur au diamétre de I'étui 10 au niveau des
évents, et en particulier que le diamétre circonscrit de I'étui 10 entre
I'extrémité ouverte 15 et I'épaulement 14 est supérieur au diamétre circonscrit

de I'étui 10 au niveau des évents.

La figure 2 présente quant a elle un allumeur électro-pyrotechnique qui
comprend |'étui métallique 10. Ce dernier peut étre fixé sur une traversée
hermétique 40 du type verre-métal. Lallumeur électro-pyrotechnique
comprend un tube de chargement 50 qui peut définir un puits de chargement,
et I'étui métallique 10 contient une ou plusieurs matiéres pyrotechniques, non

représentée(s).
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La traversée hermétique 40 a pour fonction principale d'isoler
électriquement I'une de l'autre deux broches de connexion 61 et 62 d'une
interface de connexion 60, pour forcer un courant de mise a feu a passer par

un pont résistif agencé entre les broches de connexion 61 et 62.

La broche 61 est directement reliée a une partie métallique de la
traversée hermétique et tout élément métallique de l'allumeur tel que I'étui
métallique 10 doit étre isolé électriquement pour éviter tout risque de mise a
feu intempestive. A cet effet, I'étui métallique 10 est recouvert par un
capuchon 20 en matiére plastique par exemple, et par un surmoulage
plastigue 30 qui recouvre le reste de I'étui métallique 10, ainsi qu'une

extrémité du capuchon 20.

Lors de l'opération de surmoulage, il est important d'empécher des
infiltrations ou injections de plastique liquide entre I'étui métallique 10 et le
capuchon 20 et/ou l'outil de moulage lui méme, pour éviter des blocages de
I'allumeur électro-pyrotechnique dans le moule, des rebuts d'aspects, ou des
rebuts dimensionnels. |l est donc important d'avoir un bon ajustement entre
I'étui métallique 10 et le capuchon 20, au niveau de I'extrémité du capuchon
20.

Cependant, en raison de l'opération de fabrication des évents 13, il est
fréquent que cette opération déforme I'étui métallique 10. Afin de limiter
l'influence de cette ou ces déformations, l'invention prévoit le I'épaulement
14, pour avoir un diamétre de I'étui métallique 10 au niveau de la zone de
surmoulage du capuchon supérieur au diamétre de la zone ou sont implantés
les évents 13. Ainsi les déformations n'influencent pas le grand diamétre, et
on peut prévoir un ajustement précis du capuchon 20 sur I'étui métallique 10,
avec un jeu faible pour limiter les infiltrations de plastique entre capuchon 20

et étui métallique 10, ou le moule de fabrication.

De plus, cette mise en ceuvre permet de prévoir un premier jeu J1
entre le capuchon 20 et I'étui métallique 10 au niveau de la zone ou sont

implanté les évents 13 et un deuxiéme jeu J2 entre le capuchon 20 et I'étui
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métallique 10 au niveau de la zone de fixation, le deuxieme jeu étant positif

ou nul, et inférieur au premier jeu.

Par exemple on peut prévoir un deuxiéme jeu au rayon J2 nul voir
méme un montage Iégérement serré du capuchon 20 sur le grand diametre
de I'étui métallique 10, ou est positionnée I'extrémité du capuchon 20. Dans
ce cas, le jeu négatif peut étre compris entre 0 et 0.1mm au rayon (il s'agit
donc d'un serrage). Au niveau des évents 13, on peut prévoir par exemple un
premier jeu au rayon J1 compris entre 0.10mm et 0.40mm, ou compris entre
0.15mm et 0.35mm. Cela permet de monter sans risque d'interférence le
capuchon 20 sur I'étui métallique 10, méme si ce dernier est |égérement

déformé au niveau des évents 13.

Avec cette mise en ceuvre, lors du montage du capuchon 20 sur I'étui
métallique 10, le premier jeu J1 permet un passage aisé, et le deuxiéme jeu
J2 garantit que le capuchon 20 se déformera peu ou pas du tout lors de
l'opération de surmoulage, avec un bon ajustement entre I'étui métallique 10,
le capuchon 20 et le moule de fabrication, ce qui réduit le risque d'infiltration

ou remontées de plastique liquide.

On comprendra que diverses modifications et/ou améliorations
évidentes pour 'homme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de l'invention décrits dans la présente description sans
sortir du cadre de linvention défini par les revendications annexées. En
particulier, il est prévu de monter le capuchon sur I'étui métallique avec un

jeu J2 nul ou trés Iégerement négatif.
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REVENDICATIONS

1. Allumeur électro-pyrotechnique comprenant :
- un étui métallique (10) contenant de la matiere pyrotechnique, comprenant
au moins un évent (13) sur une paroi latérale (11),
- un capuchon (20) en matiére isolante de I'électricité recouvrant ['étui
métallique (10) au moins au niveau dudit au moins un évent (13),
- un surmoulage plastique (30) recouvrant au moins une extrémité du
capuchon (20),
caractérisé en ce que I'étui métallique (10) comprend au moins un
épaulement (14) agencé entre I'évent (13) latéral et une zone de I'étui
métallique (10) en regard de l'extrémité du capuchon (20) recouverte par le

surmoulage.

2. Allumeur  électro-pyrotechnique selon la  revendication
précédente, dans lequel un diamétre circonscrit de I'étui métallique (10) au
niveau de l'extrémité du capuchon (20) est supérieur a un diamétre

circonscrit de I'étui métallique (10) au niveau dudit au moins un évent (13).

3. Allumeur électro-pyrotechnique selon la revendication 1, dans
lequel un diamétre circonscrit de I'étui métallique (10) au niveau de
I'extrémité du capuchon (20) est inférieur a un diamétre circonscrit de I'étui

métallique (10) au niveau dudit au moins un évent (13).

4. Allumeur électro-pyrotechnique selon l'une des revendications
précédentes, ledit au moins un évent (13) de I'étui métallique (10) est défini

par une zone de matiére amincie.

5. Allumeur  électro-pyrotechnique selon la  revendication
précédente, dans lequel ledit au moins un évent (13) de I'étui métallique (10)

est obtenu par une opération de frappe.
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6. Allumeur électro-pyrotechnique selon l'une des revendications
précédentes, dans lequel I'étui métallique (10) comprend un fond (12) et une

paroi latérale (11).

7. Allumeur électro-pyrotechnique selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel I'étui métallique (10) est soudé sur la traversée

hermétique.

8. Allumeur électro-pyrotechnique selon l'une des revendications
précédentes, dans lequel le capuchon (20) présente un premier jeu avec
I'étui métallique (10) au niveau de la zone ou est implanté ledit au moins un
évent (13), un deuxiéme jeu avec I'étui métallique (10) au niveau de la zone

de fixation, inférieur au premier jeu.

9. Allumeur  électro-pyrotechnique selon la revendication
précédente, dans lequel le premier jeu au rayon est compris dans une
gamme allant de 0.15mm a 0.35mm.

10. Etui métallique pour un allumeur selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel :
- I'étui métallique (10) est agencé pour contenir de la matiére pyrotechnique,
et comprend au moins un évent (13) sur une paroi latérale (11),
caractérisé en ce que I'étui métallique (10) comprend au moins un
épaulement (14) agencé entre I'évent (13) latéral et une zone de I'étui
métallique (10) en regard de l'extrémité du capuchon (20) recouverte par le

surmoulage.

11. Dispositif de sécurité automobile comprenant au moins un

allumeur selon l'une des revendications 1 a 9.

12. Véhicule automobile comprenant au moins un allumeur selon

'une des revendications 1 a 9.
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