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69 Brenner.

@ Brenner mit einem hohlen Brennerstab, der von einer
Gasdiise 10 Uber ein Mischrohr 6 mit einem Brenn-
gas-Luft-Gemisch gespeist und mit einer Vielzahl von
Brenngemisch-Auslasséfinungen (7, 7°) versehen ist. Um
eine optimale Verbrennung Uber die gesamte Linge des
Brennerstabes (5) sicherzustellen, ist vorgesehen, dass
der Querschnitt der Auslasséffnungen (7, 7’) pro Langen-
einheit des Brennerstabes (5) Gber dessen Lange variiert
oder bei gleichem Querschnitt die Abstinde der Brennge-
misch-Auslasséffnungen variieren.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Brenner mit
mindestens einem in einer Brennkammer angeord-
neten, von einem Mischrohr gespeisten hohien
Brennerstab, der mit einer Vielzahl von Brenngas-
Luft-Gemischauslasséffnungen versehen ist, deren
Querschnitte in jeweils gleichen Langsstrecken des
Brennerstabes {iber dessen Lange variieren und bei
dem die Zufuhr von Sekundérluft in die Brennkam-
mer an der Seite der Brennkammer erfolgt, an der
das Mischrohr die Wandung der Brennkammer
durchsetzt.

Bei bekannten derartigen Brennern ist der Bren-
nerstab mit gleich grossen Brenngas-Luft-Gemisch-
ausstroméffnungen versehen, durch die die Flam-
men mit dem Brenngas-Luft-Gemisch beaufschlagt
werden.

Bei solchen Brennern zeigt sich jedoch, dass der
Schadstoffausstoss grésser ist, als nach dem Mi-
schungsverhéltnis des Brenngases und der Luft zu
erwarten wére. Bedingt ist dies durch eine ungleich-
massige Versorgung der Flammen mit Sekundéarluft.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden und einen Brenner der eingangs erwéhnten
Art vorzuschlagen, der sich durch eine optimale
Verbrennung und einen minimalen Schadstoffaus-
stoss auszeichnet.

Erfindungsgemiss wird dies dadurch erreicht,
dass maximal im ersten Drittel des Brennerstabes,
d.h. nahe der Einmlindung des Mischrohres in den
Brennerstab, der gesamte Querschnitt der Brennge-
misch-Auslasséffnungen pro Léngeneinheit kleiner
als von Auslasséffnungen pro Langeneinheit im Ub-
rigen Brennerstab ist.

Durch diese Massnahmen wird erreicht, dass die
Flammendichte des Brennerstabes an das Angebot
an Sekundérluft angepasst wird das Uber die Lange
des Brennerstabes ungleichmassig verteilt ist. Da-
durch wird erreicht, dass den Flammen unabhangig
von deren relativer Lage am Brennerstab ausrei-
chend Sekundariuft zur Verfligung steht. Damit wird
eine ausreichende Versorgung aller Flammen des
Brennerstabes mit Sekundérluft sichergestellt, so
dass es zu einer vollstdndigen Verbrennung und
damit zu einer Minimierung des Schadstoffausstos-
ses kommt.

Ausserdem wird durch die vorgeschlagenen
Massnahmen erreicht, dass in jenem Bereich des
Brennerstabes, in dem ein geringes Angebot an
Sekundérluft gegeben ist, weniger Brenngas (iber
die Ausstromoffnungen ausstrémen kann. Damit
wird erreicht, dass ein ausgewogenes Verhéltnis
zwischen dem ausstromenden Brenngas und der
zur Verfligung stehenden Luft gegeben ist.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass alle Brenngemisch-
Auslasséffnungen des Brennerstabes gleich gross
sind und die Abstdnde zwischen den einzelnen
Brenngemisch-Ausstréméffnungen im der Einstrém-
seite nahen Bereich grdsser als in den (brigen Ab-
schnitten des Brennerstabes sind.

Nach einem anderen Merkmal der Erfindung
kann vorgesehen sein, dass die Abstdnde zwischen
den einzelnen  Brenngemisch-Auslassoffnungen
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gleich gross sind, wobei jedoch der Querschnitt der
der Einstréméffnung nahen Brenngemisch-Auslass-
6ffnungen kleiner als der in den (brigen Bereichen
des Brennerstabes angeordneten Brenngemisch-
Auslasséffnungen ist.

Diese Ausflhrung eignet sich besonders, wenn
der Brennerstab durch Anbringen einzelner Brenn-
gemisch-Auslassoffnungen oder einer geringen An-
zahl derselben in Aufeinanderfolge hergestellt wird.
Dabei ist es mdglich, zum Beispiel mit einem einzi-
gen Stanzwerkzeug auszukommen.

Auf diese Weise lasst sich ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen dem ausstrdmenden Brenngas
und der zur Verfligung stehenden Luft auf einfache
Weise erreichen.

Dieser Effekt tritt bei beiden zuletzt erwéhnten
Varianten ein, nur wird dieser Effekt durch unter-
schiedliche konstruktive Massnahmen erreicht.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung
naher erldutert.

Dabei zeigen:

Fig. 1 schematisch eine Brennerlanze mit Sekun-
dériuftkanal

Fig. 2 bis 5 verschiedene Ausfiihrungsformen
von Gruppen von Brenngemisch-Austrittséffnungen
fir erfindungsgemésse Brennerstibe

Bei einer Ublichen Heizeinrichtung 1 ist ein Bren-
ner 2 in Gestalt eines Brennerstabes 5, der sich
entlang seiner Langsachse 8 erstreckt, in einer
Brennkammer 3 angeordnet, in der unter dem
Brenner eine Zutrittséffnung 4 fur Sekundérluft 11
angeordnet ist. Weiter durchsetzt ein an dem
Brennerstab § angeordnetes, von einer Gasdise
10 versorgtes Mischrohr 6 jene Wand der Brenn-
kammer 3, an der eine Zutrittsoffnung 4 angeord-
net ist. Die Langsachse 8 ist koaxial zu der Achse
des Mischrohres 6 ausgerichtet, zu der die Langs-
achse 9 der Zutrittséffnung bzw. -en liegt hierzu
paraitel.

Die zustromende Sekundarluft 11 strémt auf-
grund der aufsteigenden Abgase und des dadurch
entstehenden Soges im wesentlichen in das Zen-
trum und den von der Zustréméffnung 4 abgekehr-
ten Bereich des Brennraumes 3 ein, so dass im der
Zustréméffnung nahen Bereich des Brennraumes
und damit des Brennerstabes 5 ein geringeres An-
gebot an Sekundérluft herrscht als in den Ubrigen
Bereichen des Brennerstabes 5.

Dies flihrt dazu, dass sich bei Uber die Lange
des Brennerstabes gleichméssiger Verteilung der
Brenngemisch-Auslassquerschnitte ein unterschied-
liches Verhéltnis von Brenngas zu Luft (ber die
Langsachse 8 ergibt.

Bei dem Brennerstab 5 nach der Fig. 2, die einen
Brennerstab fiir einen erfindungsgeméassen Brenner
zeigt, sind (iber den gesamten Brennerstab 5 gleich
grosse Brenngemisch-Auslasséffnungen 7 verteilt
angeordnet. Dabei sind jedoch die Abstdnde zwi-
schen den Brenngemisch-Auslasséffnungen 7 im
Mischrohr 6 und der Einstrdmdéffnung nahen Bereich
des Brennerstabes 5 grosser bemessen als im Ubri-
gen Bereich des Brennerstabes 5. Dadurch ergibt
sich im mischrohrnahen Bereich eine geringere
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Querschnittsfliche  der  Brenngemisch-Auslass-

6ffnungen 7 pro Langeneinheit des Brennerstabes 5.
Dadurch wird erreicht, dass im dem Mischrohr 6

nahen Bereich, der etwa das erste Drittel 12 aus-

macht, des Brennerstabes 5 ein geringer Durchsatz 5

an Brenngas pro Langeneinheit ausstrdmt als im

{ibrigen Bereich des Brennerstabes 5. Dadurch er-

gibt sich Uber die gesamte Lange des Brennersta-

bes ein im wesentlichen gleichbleibendes Verhaltnis

von Brenngas zu Luft und damit in allen Bereichen 10

des Brennerstabes 5 eine optimale Verbrennung.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 3 sind die
Abstinde der einzelnen Brenngemisch-Auslassofi-
nungen 7, 7 im wesentlichen gleich. Allerdings wei-
sen die im dem Mischrohr nahen Bereich angeord- 15
neten Brenngemisch-Auslassdffnungen 7 einen
kleineren Querschnitt auf als die im {brigen Bereich
des Brennerstabes 5 angeordneten Brenngemisch-
Auslasséffnungen 7. Auch bei dieser Ausfiihrungs-
form ist sichergestellt, dass im dem Mischrohr 6 na- 20
hen Bereich weniger Brenngas pro Léngeneinheit
des Brennerstabes 5 ausstrémt als im Ubrigen Be-
reich des Brennerstabes 5.

Gleiches gilt auch beztglich der Ausflihrungsform
nach der Fig. 4, die im wesentlichen der Ausfih- 25
rungsform nach der Fig. 3 entspricht. Allerdings
sind dabei mehrere parallele Reihen von Ausstrom-
offnungen 7, 7' vorgesehen.

Patentanspriiche 30

1. Brenner mit mindestens einem in einer Brenn-
kammer angeordneten, von einem Mischrohr mit ei-
nem Brenngas-Luftgemisch gespeisten hohlen
Brennerstab, der mit einer Vielzahl von Brennge- 35
misch-Auslassoffnungen versehen ist, deren Quer-
schnitte in jeweils gleichen Langsstrecken des
Brennerstabes Uber dessen Lange variieren und bei
dem die Zufuhr von Sekunddriuft in die Brennkam-
mer an der Seite der Brennkammer erfoigt, an der 40
das Mischrohr die Wandung der Brennkammer
durchsetzt, dadurch gekennzeichnet, dass maximal
im ersten Drittel (A) des Brennerstabes (5), d.h.
nahe der Einmindung des Mischrohres in den
Brennerstab (5), der gesamte Querschnitt der 45
Brenngemisch-Auslassoffnungen (7') pro Langen-
einheit kleiner als von Auslassoffnungen (7) pro
Langeneinheit im Ubrigen Brennerstab (5) ist.

2. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass alle Brenngemisch-Auslasséffnungen 50
(7’) des Brennerstabes (5) gleich gross sind und
die Abstande zwischen den einzelnen Brennge-
misch-Auslasséffnungen (7) im der Einstromseite
des Brennerstabes (5) nahen Bereich grosser als in
den lbrigen Abschnitten des Brennerstabes (5) ist. 55

3. Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abstdnde zwischen den einzel-
nen Brenngemisch-Einlasséffnungen (7, 7°) gleich
gross sind, wobei jedoch der Querschnitt der der
Einstromoffnung nahen Ausstréméffnungen (7) klei- 60
ner als der in den Ubrigen Bereichen des Brenner-
stabes (5) angeordneten Ausstroméffnungen (7) ist.
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