sosors \ DOPIS VYNALEZU | 242156

REPUBLIKA

| | K AUTORSKEMU OSVEDCENIU
. X e (51) Int. C1.4
v (22} Prihlasené 21 06 84 F 16 H 5/40
“§Z§ (21) (PV 4713-84)

(40) Zverejnené 22 08 85

f

URAD PRO VYNALEZY | (45) Vydané 15 09 87
A OBJEVY

(75) o o
Autor vynédlezu BEDNAR JIRI ing., POVAZSKA BYSTRICA

{54) Viacstupiiova samoginna prevodovka

1 ‘ 2
Ugelom vynélezu je zvySenie u¢innosti pre-
nosu vykonu prevodovkou, pri sifasnom
zjednodu8eni jej konStrukcie a zvySeni uni-
fikovatelnosti jej prvkov. Uvedeného acdelu
sa dosiahne vzdjomnym prepojenim jedno-
tlivych planétovych prevodov tak, Ze pri naj-
nizSom zaradenom prevodovom stupni sa
centrdlne koleso vstupného planétového
prevodu otdc¢a rovnakymi otdckami ako klu-
kovy hriadel motora a oproti tymto otac-
kam postupne klesaji otdCky unéaSaca sate-
litov vstupného planétového prevodu, ktoré
st rovnaké ako otdCky centrdlneho kolesa
planétového prevodu.
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Vynélez sa tyka viacstupiiovej samoé&in-
nej prevadovky, ktort je vfhodné pouZit pre
motorové vozidld, predovietkym pre osob-
né automobily.

Zname prevedenie viacstupiiovych samo-
tinnych prevodoviek, pozostdvajtcich z
viacerych za sebou usporiadanych planéto-
vych prevodov, z ktorych kaZdy obsahuje
volnobeZni spojku a odstredivi riadiacu
spojku, ktorej lamely st stld¢ané vklinova-
nim vzopernych teliesok vedenych v zava-
Ziach pomedzi bubon a pritlaént lamelu.
ZavaZia si uchytené na bubnoch, z ktorych
je z kaZdého planétového prevodu odvé-
dzany krutiaci moment regulaénymi unasac-
mi zaberajicimi so zdvaZiami bubna tak, Ze
pri prenose kriutiaceho momentu od vstup-
ného hriadela sila na styku zdvaZi a regu-
lanych unéaSacov jednotlivych prevodov pé-
sobl proti odstredivej sile zévaZzi, u ktorych
je ramenom umoZnené na zésah vodita od-
pdjat volnobeZné spojky vystupného plané-
tového prevodu a spdtného chodu, u kto-
rych moZe byt pohyb zdvaZi vystupného pla-

nétového prevodu obmedzeny kotafom, po-

stvanym na zdsah vodia ovlddacim zaria-
denim, maju vyhodny priebeh vlastného pro-
cesu preradovania a vyhodnd samo€innu
volbu zaradeného prevodového stupiia z
hladiska hospoddrnosti prevddzky i vyuZi-
tie vykonu motora. Ich nevyhodami sd pre-
dovsetkym relativne vysoké straty pri vset-
kych zaradenych prevodovych stupiioch, na-
kolko pri najniZ3om zaradenom prevodovom
stupni st blokované &leny v3etkych plané-
tovych prevodov znehybnené oproti telesu
skrine pohonov. Teda t€innosti jednotlivych
planétovych prevodov st relativne nizke a
vyslednd udinnost prevodovky, dand sudi-
nom ucinnosti jednotlivych planétovych pre-
vodov znacne klesd. S postupnym radenim
vyS8ich prevodovych stupiiov sice narasta
dcinnost prenosu vykonu tym, Ze pri ka%-
dom =zaradeni vy3Sieho stupila se jeden z
planétovych prevodov zaéne otddat ako je-
den celok, avS8ak dochéddza k stratdm pre-
Smykom blokovaného &lena, oproti telesu
volnobeZnej spojky, kde blokovany &len sa
po zaradeni vySSieho prevodového stupiia
otd¢a otdckami motora a teleso volnobez-
nej spojky je pevne spojené s telesom skri-
ne prevodovky. Teda v pripade Stvorstupiio-
vej prevodovky pri zaradenom najvy$Som
prevodovom stupni dochddza ku stratdm
predmykom troch volnobeZnych spojok. O-
krem toho preSmyk volnobeZnych spojok
relativne vysokymi vzdjomnymi otdCkami
predmykujacich €lenov volnobeZnych spo-
jok mé& nepriaznivy vplyv na Zivotnost a
spolahlivost volnobeZnych spojok. Nevyho-
dou zZnamych prevedeni je taktieZ nutnost
doplni{ planétové prevody urfené pre do-
predny pohyb vozidla dal$im planétovym
prevodom, alebo znafne skomplikovat vy-
stupny planétovy prevod z dévodu moZnosti
predvolby zdkladnych funk&nych stavov
prevodovky &iZe jazda vpred, neutrdlna po-
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loha, jazda vzad a parkovacia poloha. Tym
sa komplikuje a rozmerovo narastd kon-
Strukcia prevodovKky a pribida potrebny po-
fet ozubenych kolies v prevodovke. S pri-
budajicimi ozubenymi kolesami rasti stra-
ty vykonu v prevodovke. Dal3ou nevyhodou
je nutnost vytvorit zdberovi plochu zédvaZi
uréenu pre styk, s kriuzkom regulaéného u-
nédsafa pri prenose kritiacich momentowv
od motora, ako tvarovii plochu, vytvorenu
plynulym napojenim najmenej dvoch valco-
vych pléch, z ktorych jedna je vydutd, jed-
na vypuklé, inak nie je zabezpeleny kvalit-
ny priebeh vlastného preradovania. Okrem
vysokych ndrokov na presnost vyroby zdve-
rovej plochy zdvaZi vSetkych planétovych
prevodov si takato konStrukcia vyZaduje s
osobitnoy starostlivostou zariadovat pri mon-
t4Zi radiace spojky v8etkych planétovych
prevodov. Znadnou nevyhodou je taktieZ ob-
tiaZna rie$itelnost prevodovky pre koncep-
ciu vozidla s umiestnenim motora pri hna-
cej ndprave, napriklad motor spredu pohon
prednych kolies alebo motor vzadu.

Tieto nevyhody rieSi viacstuptiovd samo-
¢innd prevodovka podla vyndlezu podstata
ktorého je v tom, Ze vstupny hriadel prevo-
dovky je pevne spojeny s centrdlnym kole-
som vstupného planétového prevodu. Vstup-
ny planétovy prevod je vytvoreny tak, Ze
jeho centrdlne koleso je v zdbere so satelit-
mi, ktorych unaSac je pevne spojeny s bub-
nom. Korunové koleso je v. zdbere so sate-
litmi a je lamelami prepdjané s bubnom a
volnobeZnou spojkou je Kkorunové Kkoleso
prepojené s unédSafom satelitov planétové-
ho prevodu. Regulatnym unéd$aom vstup-
ného planétovéha prevodu si zdvaZia bub-
na vstupného planétového prevedu prepoje-
né s centrdlnym kolesom planétového pre-
vodu. Planétovy prevod je vytvoreny tak, Ze
jeho centrdlne koleso je v zébere so sate-
litmi unédsaca satelitov, unédSad satelitov je
peviie spojeny s bubnom, korunové koleso
je v zébere so satelitmi a je lamelami pre-
pojené s bubnom a volnobeZnou spojkou je
korunové koleso prepojené s centrdlnym
hriadelom, ktory je pevne spojeny s bubnom
vystupného planétového prevodu. Regulag-
nym undSafom planétového prevodu si pre-
pojené zdvaZia bubna planétového prevodu
s dutym hriadelom, ktory je pevne spojeny
s korunovym kolesom vystupného planéto-
vého prevodu vytvoreného tak, Ze jeho sate-
lity s v zdbere s korunovym kolesom a
centrdlnym kolesom. Centrdlne koleso je
volnobeZnou spojkou prepojené s telesom
volnobeZnych spojok, kde teleso volnobeZ-
nych spojok je pevne spojené s telesom skri-
ne prevodovky. Unad3ac satelitov je pevne
spojeny s bubnom, ktory je lamelami pre-
pojeny s korunovym kolesom. Regulatnym
undSafom su prepojené zdvaZia bubna s vy-
stupnym hriadelom prevodovky, unéd3aé pla-
nétového prevodu je pri reZime jazda vzad
volnobeZnou spojkou prepojeny s telesom
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voInobeZnych spojok. Zéberova plocha zd-
vaZi vstupného planétového prevodu a pla-
nétového prevodu, ktord je v styku s kriz-
kami kolikov regula¢nych undsacov vstup-
ného planétového prevodu a planétového
prevoduy, je vytvorend ako vydutd plocha,
ktord je obsiahnutd vo valcovej ploche. Sa-
telity, telesd volnobdZnych spojok, zavaZia
a korunové kolesd vstupného planétového
prevedu a planéhového prevodu st zhodné,
rovnhako tak regula¢né undaSaCe, lamely a
pritla¢né lamely vstupného planétového pre-
vodu i vystupného planétového prevodu st
zhodné. Namiesto vstupného planétového
prevodu a planétového prevodu si zhodné,
meni¢ momentov a potom centralne koleso
planétového prevodu je spojené s turbinou
hydrodynamického menifa momentov a cen-
tralny hriadel je volnobeZnou spojkou pre-
pojeny s reakénim ¢&lenom hydrodynamic-
kého menifa momentov.

Vyhody viacstupriovej samo&innej prevo-
dovky podla vynélezu st predovdetkym vo
vysokej uGlinnosti prencsu vykonu prevo-
dovkou, fo je dané vzdjomunym prepojenim
jednotlivych prevodov tak, Ze pri najniZSom
zaradenom prevodovom stupni sa central-
ne koleso vstupného planétového prevodu
otdfa rovnakymi otdckami ako klukovy hria-
del motora a oproti tymto otdCkam postup-
ne klesaji otd¢ky unéSaca satelitov vstup-
ného planétového prevodu, ktoré st rovna-
ké ako otdtky centrdlneho kolesa planéto-
véhop prevodu. Pomalsie ako unédSacl satelitov
vstupného planétového prevodu sa otaca
kcrunové Kkoleso vstupného planétového
prevodu otd¢kami, ktoré si rovnaké ako o-
tacky undSacda satelitov planétového prevo-
du a korunového kolesa vystupného plané-
tového prevodu. Pcmalsie ako korunové ko-
leso vystupného planétového prevodu sa o-
ta8a un4sal satelitov vystupného planéto-
vého prevodu otdfkami rovnakymi, akc vy-
stupny hriadel prevodovky. Centrédlne kole-
so vystupného planétového prevodu je spo-
jené s telesom skrine prevodovky, CiZe vy-
kon sa prendSa pri relativne pomaly sa o-
tdcajicimi spoluzaberajicimi €lenmi pri re-
lativne vysokom zataZeni ich ozubenia, &i-
Ze s vysokou ucinnostou prenosu vykonu.
Okrem toho voinobeZné spojky su prepoje-
né tak, Ze volnobeZnd spojka vstupného
planétového prevodu preSmykuje iba pri 2.
zaradenom prevodovom stupni relativne niz-
kymi otd¢kami. VolnobeZnad spojka plané-
tového prevodu preSmykuje iba pri 3. zara-
denom prevodovom stupni relativnhe nizky-
mi otdfkami. VolnobeZnéd spojka vystupné-
ho planétového prevodu preSmykuje iba pri
najvy8Som, v danom pripade 4. prevodovom
stupni a volnobezZnd spojku vystupného pla-
nétového prevodu moZno v oblasti rychloes-
ti vozidla, v ktorej nepripadd do tvahy jej
zaber, vyradit z preSmyku jednoduchymi
prostriedkami. Nakolko volnobeZné spojky
vstupného planétového prevodu a planéto-
vého prevodu preSmykuja relativne zriedka-
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vo a relativaymi otda€kami a preSmyk vol-
nobeZnej spojky vystupného planétového
prevodu mozno v oblasti vysokych otacok
motora vyradif, nie je ohrozend spolahli-
vost ani Zivotnost volnobeZnych spojok. Pre
predvolbu zdkladnych funkénych stavov,
predovSetkym jazdy vzad, postaCl vyuZit
prostriedkov nutnych pre zabezpelenie jaz-
dy vpred, iba doplnenim blokovania bubna
planétového prevodu o teleso skrine prevo-
dovky, takZe napr. pri troch satelitov v kaZ-
dom planétovom prevode pre Styri prevoedo-
vé stupne pre jazdu vpred a pre dva prevo-
dové stupne vzad obsahuje prevodovka spo-
lu iba 15 ozubenych kolies, ¢im sa zjedno-
duSuje a rozmerovo zmensuje konStrukcia
prevodovky a Kklesaju straty prenosu vyko-
nu v prevodovke.

Vyhodnd zmena toku prenosu kriutiace-
ho momentu jednotlivymi ¢lenmi vstupného
planétového prevodu a planétového prevo-
du v priebehu prccesu preradovania, umoz-
fiuje z hladiska prenosného i funkéného vy-
hodne ur€i{ zédberové plochy ich zavaZi ako
¢ast vydutej valcovej plochy. Teda iba vo-
diaca spojka vystupného planétového pre-
vodu mé zdberovi plochu vytvorena ako na
seha plynule napojent vyduti a vypukld
valcovh plochu a len tejto spojke musi byt
venovana mimoriadnd pozornost jej zaria-
denim pri montdZi prevodovky. Podstatnou
vyhodou je i znatnéd unifikovatelnost diel-
cov prevodcovky i pri zachovani vyhodného
rozdelenia prevodovky prevodovych pome-
rov na jednotlivé prevodové stupne, nakol-
ko moZno unifikovat satelity, telesd volno-
beZnych spojok, zévaZia a korunové Kkole-
s& vstupného planétového prevodu a plané-
tového prevodu, dalej regulatné undsSace,
lamely, pritla¢né lamely, vzoperné telieska,
¢apy s kolikmi a dalSie drobné stiCiastky
pre vSetky planétové stupne prevodovky.
Je rieSitelné unifikované prevedenie zdklad-
nej casti (okrem telesa skrine prevodovky
vstupného a vystupného hriadela a central-
neho hriadela} prevodovky pre vSetky kon-
ceptné rieSenie automobilu.

Priklady moZnych prevedeni viacstupiio-
vej samocinnej prevodovky podla vynélezu
si znéazornené na obr. 1 aZ 4. Obr. 1 znéa-
zoriiuje postupny rez Stvorstupnym preve-
denim, obr. 2 prieény rez s pohladom na
zdvaZia v mieste vstupnej spojky vstupného
planétového prevodu, chr. 3 priefny rez s
pohladom na zdvaZia v mieste spojky pla-
nétového prevodu, cbr. 4 prieCny rez s po-
hladom na zdvaZia v mieste vystupnej spoj-
ky vystupného planétového prevodu. Na
obr. 1 je vstupny planétovy prevod zndzor-
neny v reze A—A oznafenom na obr. 2 pla-
nétovy prevod v reze B—B oznafenom na
obr. 3 a vystupny planétovy prevod v reze
oznaCenom na obr. 4 rez C—C.

V pripade prepojenia motora so vstupnyimn
hriadelom i podla obr. 1 samodinnou me-
chanickou spojkou alebo hydrodynamickou
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spojkou, je vstupny hriadel spojeny s hna-
nou c¢astou samoéinnej mechanickej, alebo
s Cerpadlom hydrodynamickej spojky, cen-
tralny hriadel 37 nie je otofne spojeny s
niektorym z niektorych &lenov spojok. V
pripade prepojenia motora so vstupnym
hriadelom i hydrodynamickym meni¢om mo-
mentov je vstupny hriadel 1 spojeny s Cer-
padiom a centrdlny hriadel 37 s reak&nym
¢lenom hydrodynamického menia momen-
tov. Vstupny planétovy prevod 53 pozosté-
va z centrdalneho kolesa 2 pevne spojené-
ného so vstupnym hriadelom 1 prevodovky
korunového kolesa 4 unaSada 5 satelitov 3,
volnobeZnej spojky 6, bubna 7 pevne spoje-
ného s undsatom 5, zdvaZi 9, reguladného
unésacCa 11 lamiel 8 a pritladnej lamely 10.
Planétovy prevod 34 pozostdva z centrdlne-
ho kolesa 12, korunového kolesa 14, uné-
Saca 15, satelitov 13, volnobeZnej spojky 18,
bubna 17 pevne spojeného s unasaom 15,
zdvazi 19, regulaéného unéSaca 21, lamiel
18 a pritla¢nej lamely 20. Vystupny plané-
tovy prevod 55 pozostdva z centrdlneho ko-
lesa 24, korunového kolesa 22, unéSaca 25
satelitov 23, zavazi 29, regulacného unéasa-
¢a 31, lamiel 28 a pritladnej lamely 30. Na
tapoch 33 bubnov 7, 17, 27 si vedené za-
vaZia 9, 19, 28, ktoré undSaji vzoperné te-
lieska 32 a ktoré spolu s pritlaénymi lame-
lami 18, 26, 28 a s lamelami 8, 18, 28 tvo-
ria radiace spojky jednotlivych prevodov,
a to vstupnua spojku 61, spojku 62 a vystup-
na spojku 63. Centrdlny hriadel 37 je v te-
lese 48 skrine prevodovky vedeny jednak
voloym  otofnym uloZenim vo vstupnom
hriadeli 1, ktory je uloZeny v loZisku 57
telesa 48, jednak prostrednictvom néboja
56 bubna 27 je volne otone uloZeny vo vy-
stupnom hriadeli 38 prevodovky, ktory je
uloZeny v loZisku 57 telesa 46. Centrdlne
koleso 2 tvori jeden celok so vstupnym hria-
delom 1. UnéSa¢ 5 satelifov 3 je stredeny
v ozubeni centrdlneho kolesa 2 a koruno-
vého kolesa 4, prostrednictvom satelitov 3.
UnédSat 5 je draZkovanim otoéne spojeny s
bubnom 7 tak, Ze drdZkovanie umoZiiuje
vzdajomny radidlny posun unéasada 5, oproti
bubnu 7. Pomedzi lamelami 8 vstupnej spoj-
ky 61 a unadSafom 5 je umiestnend vyme-
dzovacia lamela 58. Lamelami 8 je prepé-
jany bubon 7 s korunovym kolesom 4. La-
mely 8 sa pri radidlnom pohybe vzopernych
teliesok 32 smerom od osi 59 rotdcie pre-
vodovky stlagdené pritlaénou lamelou 10.
Radidlna poloha vzopernych teliesok 32 o-
proti osi 59 rotdcie prevodovky je urfend
polohou zdvaZi 9, vikyvne uloZenych na &a-
poch 33 bubna 7, nakolko vzoperné telies-
ka 32 su radidlne vedené v tvarovom otvore
60 zavaZi 9 a v obvodovom smere draZkou
64 bubna 7. Pohyb zédvaZl 9 je obmedzeny
rozpernymi puzdrami 63, prinitovanymi na
bubne 7 a zasahujicimi do tvarového otvo-
ru B0. Analogicky vstupnej spojke 61, sii
vytvoren€ i spojka 62 a vystupné spojka 63,
korunové koleso 4 je pevne spojené s tele-
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som 51 volnobeZnej spojky 6. VolnobeZnd
spojka 6 je typu rohatka — zdpadka, kde
rohatka je vytvorend v telese 51 a zdpadky
si uloZené v néaboji 66. Pri volnom chode
volnobeZnej spojky 6 st zapadky vyradova-
né zo styku s telesom 51 zndmym spdsobom
pomocou kotua 67 trenim, vyvolanym me-
dzi kotuCom 67 a nédbojom 66 pdsocbenim
pruZin 68, umiestnenych v telese 51. Tele-
so 51 je volne oto¢ne uloZené na ndboji 66,
ktory je pevne spojeny s hriadelovou ¢as-
tou 69 bubna 17. Teleso 51 spolu koruno-
vym kolesom 4 st axidlne vedené kotddom
67, volne otocne vedenym ¢elami ndboja 66
a bubna 7. Analogicky volnobeZnej spojke
6 je vytvorend volnobeZnd spojka 16 plané-
tového prevodu 54 s tym rozdielom, Ze zé-
padky volnobeZnej spojky 16 st uloZené v
centrglnom hriadeli 37 a n&boj volnobeZnej
spojky 1B tvori sifast centrdlneho hriade-
la 37. Teleso 52 volnobeZnej spojky 18 je
zhodné s telesom 51. UnédSa& 15 satelitov 13
je hriadelovou castou 69 volne otofne ulo-
Zeny na centralnom hriadeli 37 a drédZko-
vanim je otofne spojeny s bubnom 17 tak,
Ze drdzkovanie umozZiiuje vzdjomny radidl-
ny posuv bubna 17 vo&i unéd8acu 15. V ozu-
beni satelitov 13 je stredené centrdalne ko-
leso 12, ktoré je volne otone ulozené na
bubne 7. Do vybrani 70, vytvorenych na né-
boji centralneho kolesa 12, zasahuji vy-
¢nelky 71 regulatného unédSaca 11. Na ko-
likoch 34 regulagného unéSafa 11 si otoé-
ne uloZené kruZky 35. Prostrednictvom kriiZ-
kov 35 je regulaény unésac 11 v zabere so
zdberovou plochou 47, alebo tla&nou plo-
chou 48, alebo s dorazovou plochou 49, vy-
tvorenymi na zdvaZiach 9. Z&berova plocha
47, tlaénd plocha 48 a dorazovd plocha 49
sl vytvorené tieZ na zdvaZiach 19 a 29. Kon-
Strukcia regulatného unédSafa 11 je zhod-
nd s reguladnymi undSafmi 21, 31. Regu-
laénym unédSacom 21 sui prepdjané zdvazia
19 unéaSafa 15 s dutym hriadelom 45, na
ktorom sii vytvorené vybrania 70. Regulat-
nym unésSafom 31 si prepdjané zéiva¥ia 39
unédSacda 25 s vystupnym hriadelom 38, na
ktorom st vytvorené vybrania 70. Koruno-
vé koleso 14, stredené v ozubeni satelitov
13, je lamelami 18 spojky 62 prepdjané s
bubnom 17 a volncobeZnou spojkou 16 s cen-
tralnym hriadelom 37. Duty hriadel 45, vol-
ne otofne uloZeny na centrdlnom hriadeli
37, prepdja regulaény unéasad 21 s koruno-
vym kolesom 22. Na dutom hriadeli 45 je
volne otoCne uloZené centrdlne koleso 24.
Na centrdlnom kolese 24 je pevne prichy-
teny ndboj 72 volnobeZnej spojky 26, kto-
rej zapadky st uchytené na telese 39 vol-
nobezZnych spojok 26, 36. UndSal 25 sateli-
tov 23 je stredeny v ozubeni centrdlneho
kolesa 24 a korunového kolesa 22. Koruno-
vé koleso 22 je lamelami 28 vystupnej spoj-
ky 63 prepojené s bubnom 27. Na vystup-
nom hriadeli 38 je prostrednictvom draz-
kovania ototne pevne a axidlne volne po-
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suvne uloZeny kotdcé 42, ktorého axidlna po-
loha je uréovand ovlddacim zariadenim 40.
Na kotu¢i 42 st vytvorené vycnelky 43, u-
réené pre obmedzovanie pohybu zdvaZi 29.
Ozuhy 44 kottica 42 st uréené pre blokova-
nie vozidla pre parkovanie. V telese 46 skri-
ne prevodovky je otofne pevne a axidlne
posuvne uloZené teleso 39 volnobeZnych spo-
jok 26, 38. Volnobeznd spojka 26 je urlena
k prepéjaniu nédboja 72 s telesom 39 pri do-
prednom pchybe vozidla, volnobeZnd spoj-
ka 38 je urfend k prepdjaniu rohatky 73
bubna 17 s telesom 39 pri spédtnom pohy-
be vozidla. Pomedzi rohatkou 73 a telesom
39 je rovnako ako pomedzi nédbojom 72 a
telesom 3% vytvorend radidlna medzera. Na-
bojom 72 je axidlne vedeny ovlddaci kotué
74, ktorym je axidlne vedené teleso 39. Pro-
strednictvom ramena 41 voliaceho zariade-
nia je pootdcany ovladaci kotaC 74 tak, Ze
znamym spdsobom vyraduji, alebc umoZiiu-
ju funkciu zdpadiek volnobeZnych spojok
28, 36. Pri doprednom pohybe vozidla su
trenim, vyvolanym pomedzi nédbojom 72 a
ovliddacim kotdi€om 74 pruzZinami 75 prc-
strednictvom gulitiek 76 a kraZku 77 na o-
vlddacom kottéi 74, st zndmym sposoboimn
pri preSmyku volnobeZnej spojky 28 vyra-
dované zdpadky volnobeZnej spojky 28 zo
zdberu. Trenie na ovladaci kotu¢ 74 je od
ur¢itej rychlosti vozidla eliminované podso-
benim odstredivych sil guli¢iek 78 proti si-
lam pruZin 75. Skriifia je vybavend voliacim
zariadenim, ktoré zndmym spOsobom na za-
klade predvolby vodita ovldda rameno 41,
ovladacie zariadenie 40 a blokovacie zaria-
denie, ktoré zéberom a ozubmi 44 blokuje
otdcanie vystupného hriadela 38 vofi tele-
su 46 skrine pohonov. Pri predvolbe jazdy
vpred, umoZiiuje poloha ramena 41 dve po-
lohy ovladacieho kotaca 74, a to tak, Ze je
umeZneny zaber volnobeZnej spojky 26 ale-
bo je trenim, vyvolanym pruZinami 75 vol-
nobeZnd spojka 26 vyradend zo zdberu. V
obidvoch tychto polohdch ovlddacieho ko-
tida 74 je volnobeznd spojka 36 vyradena
zo zdberu. Ovlddacie zariadenie 40 urluje
kotacu 42 polohu, v ktorej vytnelky 43 ne-
obmedzuja pohyb zavaZi 29 tak, ako je zné-
zornené na obr. 1. Pre opisanie prenosu kri-
tiaceho momentu prevodovkou, zvolime po-
¢ty zubov na jednotlivych ozubenych kole-
sdch nasledovne: 69 zubov na korunovych
koleséach 4, 14, 22, 42 zubov na centrélnych
kolesdch 2, 12 a 36 zubov na centrdlnom
kolese 24, Potom pri prenose Kkritiaceho
momentu od vstupného hriadela 1 na vy-
stupny hriadel 38 st vysledné prevodoveé
pomery na 1. prevodovy stupeii 3,787, na
druhy prevodovy stupeii 2,3788, na treti pre-
vodovy stupeil 1,5217 a na 4. prevodovy
stupeit 1. Ak velkost kruatiaceho momentu
motora oznat¢ime M, potomje pri zaradenom
1. prevodovom stupni prendSany XKkritiaci
moment o velkosti M na centrdlne koleso 2.
7 unéaSaca 5 satelitov 3 je odvddzany kru-
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tiaci moment o velkosti 2,6428 M na bubon
7 a prostrednictvom zdavaZi 8 bubna 7 na re-
gulaény undSac 11 a dalej na centrdlne Ko-
leso 12. Reak&ny moment zaporného zmys-
lu ¢ velkosti 1,6428 M je z korunového ko-
lesa 4 volnobeZnou spojkou 6 prena$any na
hriadelova ¢ast 69 undSaca 15. Privedenim
kladného momentu 2,6428 M na centrélne
koleso 12 a zaporného momentu 1,6428 M
na unédsSaf 15 je zo slkolesia planétového
prevodu 54 odvadzany undSadom 15 vysled-
ny moment o velkosti 5,3416 M, prostred-
nictvom bubna 17, zévaZi 19, regulalného
unasaca 21 a dutého hriadela 45 na koru-
nové koleso 22. Zaporny reakény moment
o velkosti 4,3416 M je z korunového kolesa
14 odvddzany prostrednictvom volnobeZnej
spojky 18, centralneho hriadela 37 a bubna
27 na unda8al 25. Zo sikolesia vystupného
planétového prevodu je unédSatom 25 pro-
strednictvom bubna 27, zavaZi 29 a regu-
laéného unédsacda 31 odvadzany na vystupny
hriade! 38 vysledny krutiaci moment o vel-
kosti 3,787 M a centrdlnym kolesom 24 je
zachytdvany reak¢ény moment o velkosti
2,787 M na teleso 46 skrine pohonov pro-
strednictvom volnobeZnej spojky 26 a tele-
sa 39. Centrdlne koleso 2 sa otdca otéd¢kami
klukového hriadela motora, otédtky spolu
sa otdcCajucich skupin Casti prevodovky po-
stupne klesaju tak, Ze pomalSie ako cen-
trdlne koleso 2 sa spolu otdcaju ako jeden
celok undSa¢ 5 bubon 7, regulaény unésad
11 a centralne koleso 12 proti otd¢aniu sa
undasaca 5 sa relativne niZ8$imi otadkami spo-
Iu otd€ajui korunové koleso 4, teleso 51 a
néboj 68 volnobeZnej spojky 6, unasaca 15,
bubon 17, regulainy unéasac 21, duty hriade?
45 a korunové koleso 22, najniZ$imi otad-
kami sa spolu otafaja korunové koleso 14,
teleso 52 volnobeZnej spojky 16, centrdlny
hriadel 37, bubon 27, regulaény undsSaé 31
a vystupny hriadel 38, centrdlne koleso 24
je prostrednictvom volnobeZnej spojky 26
a telesa 39 zablokované o teleso 46 skrine
prevodovky. Skutofnost, Ze rychlost otdla-
nia jednotlivych skupin spolu sa otaéaji-
cich ¢lenov postupne klesd pri rovnakom
zmysle otaCania, spolu s relativne znalnym
momentovym zataZenim jednotlivych stko-
lesi, znafne zvySuje t€innost prenosu vyko-
nu pri 1. zaradenom prevodovom stupni. Pri
prvom zaradenom prevodovom stupni sd vol-
nobeZné spojky 8, 16 28 zopnuté, vstupnd
spojka 61, spojka 62 a vystupnd spejka 63
rozopnuté, v rozopnutom stave si jednotli-
vé spojky udrZiavané pdszbenim reakcie Ri,
Rz, R3, na jednotlivych spojkéch, ktord vzni-
k& od prenosu sil zo zdvazi 9, 19, 29 na pri-
sludné regulatné unasace 11, 21, 31 a jerov-
nakej velkosti, avSak opa¢ného zmyslu, ako
reakcia Ri1, R2 a Rs. Ak je zaradeny 1. prevo-
dovy stupeii, musia byt Gfinky reakcii R1,
Rz, R3 vdcSie, ako odstredivé adinky zévaii
9, 19, 29 a regulatné unaSace 11, 21, 31 su
kriZkami 35 v silovom styku jednak so zd-
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berovymi plochami 47 a jednak dorazovy-
mi plochami 49 prisludnych zédvaz{ 9, 19, 29.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze velkost
reakcil R1, R2, Rs je itmernd momentom, pre-
naSanym jednotlivymi regulatnymi uné$aé-
mi 11, 21, 31, €iZe R1 je Gmernd 2,6428; R
je imernd 5,3416 m a R3 je Gmerna 2,787 M.
Z obr. 2 aZ 4 vyplyvd, Ze reakcie Ri a R2
pdsobia na rovnakom ramene od osi 78, ¢a-
pov 33, ako reakcie Ri, R3, CiZe reakcidm
R1 vyvold proti a€inkom odstredivych sil za-

vazi 2% ovela va¢si moment, ako reakcia

R1, oproti odstredivim téinkom zavaZi 9.
Okrem toho st otdfky bubna 7 vysSie, ako
ota¢ky bubna 17 a otd¢ky bubna 27 st naj-
nizsie." Preto pri poklese prendS$aného kru-
tiaceho momentu, pri zvyseni rychlosti vo-
zidla alebo pri sic¢asnom poklese prendsa-
ného kridtiaceho momentu a zvySeni rych-
losti vozidla pri zaradenom 1. prevodovom
stupni odstredivé ufinky zévaZi 89 prekona-
ji pOsobenie reakcie R1 a zdvaZia 9 sa oko-
lo osi 78 Capu 33 vychyluji do polohy, pri
ktorej sa taZisko zavaZi 9 vzdialuje od osi
59 rotdcie a dochddza k silovému styku
tlaénej plochy 79 tvarového otvoru 60 s
vzopernymi telieskami 32, spo€iatku iba si-
lovym udinkom, tmernym zvySeniu vzdia-
lenosti {aZiska zdvaZi 9 od osi rotécie. Ten-
to podiatoény silovy afinok spbsobi vklino-
vanie vzopernych teliesok 32 pomedzi bu-
bon 7 a pritlatna lamelu 18 a takto vyvo-
lanym stladenim lamiel 8 je spdsobené pre-
nesenie Casti kritiaceho momentu z koru-
nového kolesa 4 na undsa¢ 5 a bubon 7,
ktoré predstavuje okolo 15 % celkového mo-
mentu, ktory musi vstupnd spojka 61 pre-
niest na preradenie s bezpefnostou okolo
1,3, pri¢om sa predpockladd, Ze z dévodu po-
klesu otdfok motora bude nérast krutiace-
ho momentu motora adekvdtny zmene pre-
vodového pomeru, &iZe regulaény unédsad
31 bude pred i vz4p#ti po preradeni prené-
Sany rovnaky kruatiaci moment. Prenos &as-
ti krautiaceho momentu vstupnou spojkou 61
vyvold stfasny pokles kritiaceho momentu,
vystupujiiceho regulatnym unéasadom 11, &i-
Ze pokles reakcie Ri, v doésledku toho da-
lej zvySenie momentu preneseného vstup-
nou spojkou 61 so stfasnym poklesom mo-
mentu na regula¢nom unéSac¢i 11 a dalsi
pokles reakcie Ri tak, Ze v kratkom &aso-
vom intervale ddjde k pevnému zopnutiu
vstupnej spojky 61 s poZadovanou bezped-
nostou okolo 1,3 a tym k preradeniu 2. pre-
vodového stupila. Po preradeni 2. prevodo-
vého stupiia sa zmenia silové pomery tak,
Ze moment nezmenenej velkosti M, priva-
dzany od motora do centrdlneho kolesa 2,
sa prostrednictvom satelitov 3, unéa3aa 5,
korunového kolesa 4, vstupnej spojky 61,
bubna 7, zdvaZi 9 a regula&ného unéSada 11
prendsa na centralne koleso 12,

Z toho vyplyva, Ze akondhle sa preradi
2. prevodovy stuperii, poklesne reakcia Rina
hodnotu tGmernid velkosti M, oproti hodno-
te, umernej 2,6428 M pri zaradenom 1. pre-
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vodovom stupni, {iZe vznikne znaény pre-
bytok odstredivych wdinkov zdvaZi 9, do-
statofny k pevnému zopnutiu vstupnej spoj-
ky 61, ktord prendSa krutiaci moment, G-
merny velkosti 1,6428 M. Zaberovéd plocha
47 je obsiahnutd v casti valca, ktorého os
50 je umiestnend tak, ¥e zmena vzdialenos-
ti pOdsobiska reakcie Ri od osi 78 je pri po-
hybe zdvaZi 9 zanedbatelnd, pridom reak-
cia R1 pdsobi na spojnici osi 50 a osi 86
koliku 34. Aby sa zachovala stdlost funkcie
pri opotrebovani lamiel 8, poloha osi 80 osi
rotdcie valcovej plochy, v ktorej je obsia-
hnuta tladnd plocha 79 tvarového otvoru
60 zavaZie 9 vol&i osi 78 &apu 33 je treba
orientovat tak, aby sa menilo p6sobisko sty-
ku tlatnej plochy 79 so vzopernymli telies-
kami 32 tmerné ndrastu vzdialenosti taZis-
ka zdvaZi cd osi 59 rotdcie prevodovky. Pri
zaradenom 2. prevodovom stupni je moment
M, privddzany do centradlneho kolesa 12 od-
vddzany zo siikolesia planétového prevodu
54 unédSacom 15 prostrednictvom bubna 17,
zavaZi 19, regulaéného unéSaca 21, dutého
hriadela 45 na korunové koleso 22. Moment
privddzany z unéd3aca 15 na korunové kole-
so 22 mé hodnotu 2,6428 M. Zaporny mo-
ment hodnoty 1,6428 je z korunového kole-
sa 14, prostrednictvom volnobeZnej spojky
168, centrdlneho hriadela 37, bubna 27, pre-
naSany na unasa¢ 25. Privodom kladného
momentu ¢ hodnote 2,6428 M do korunové-
ho kolesa 22 a zdporného momentu o hod-
note 1,6428 M undSaca 25, je vysledny vy-
stupny moment z undSaca 25 rovny hodnote
2,3788 M odvddzany prostrednictvom bubna
27, zdvaZi 29, regulatného unéd$afa 31 na
vystupny triadel 38. Centrdlne koleso 24
zachytava prostrednictvom volnobeZnej spoj-
ky 26 a telesa 39 do telesa 48 skrine pre-
vodovky reakény moment o hodnote 1,3788
M. Pri zaradenom 2. prevodovom stupni sa
spolu s otdtkami motora otdfa ako jeden
celok centrdlne koleso 2, unédsaé¢ 5, koruno-
vé koleso 4, teleso 51 volnobeZnej spojky
G, regulaény undsac¢ 11, centrdlne koleso 12.
Relativne niz8imi otdtkami ako otackami
motora sa spolu otd€aja unédsad 15, nidboj
66 a kota¢ 67 volnobeZnej spojky 6, bubon
17, reguladny unéasa¢ 21, duty hriadel 45
a korunové koleso 22, najniZ&imi otacka-
mi sa spolu ota&aji korunové koleso 14, te-
leso 52 volnobeZnej spojky 16, centrdlny
hriade! 37, bubon 27, unédsad 25, regulaény
ungSa¢ 31 a vystupny hriadel 38. Centrdlne
koleso 24 je volnobeZnou spojkou 26 zne-
hybnené voli telesu 39 a tym i telesu 46
skrine prevodovky. Pri zaradenom 2. prevo-
dovom stupni je vstupnd spojka 61 zopnu-
td, spojka 62 a vystupnd spojka 63 siu ro-
zopnuté, volnobeZné spojky 18, 26 st zo-
pnuté, volnobeZnd spojka 8§ je rozopnutd,
jej teleso 51 sa otdCa relativne rychlejsie
ako néaboj 66, zdpadky su prostrednictvom
kotuda 67 zndmym spdschom vyradené zo
zéberu s rohatkou pdsobenim trecieho mo-
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mentw, vyvolaného pruZinami 68 na kotac
67, ktory ma umoZnené urgité natacanie sa
vodi ndboju 66, s ktorym sa nitene otaca.
Pri zaradenom 2. prevodovom stupni je u€in-
nost prevodu vykonu zvySend oproti ucin-
nosti pri zaradenom 1. prevodovem stupni,
nakolko odpadaji straty vzédjomnym pretd-
anim sa &lenov vstupného planétového pre-
vodu 53, prirastok trecich strat kotica 67
v telese 51 je nepatrny. USinnost pri zara-
denom 2. prevodovom stupni méZe déjst k
zaradeniu 3. prevodového stupila po navra-
te rychlosti vozidla, po zniZeni prenaSané-
ho krutiaceho momentu, alebo pri siéasnom
poklese prend3aného Kkritiaceho momentu
a zvysenl rychlosti vozidla. Vtedy déjde k
zopnutiu spojky 62 rovnakym spésobom ako
bols opisané na vstupnej spojke 61 pri pre-
radovani 2. prevodového stupiia vrdtane si-
lovych pomerov, CiZe po preradeni 3. pre-
vodcvého stupfia spojka §2 prendSa v zo-
pnutom stave kratiaci moment o velkosti
1,6428 M a z regula¢ného und3afa 21 vy-
stupuje kritiaci moment hodnoty M. Pri za-
radenom 3. prevodovom stupni je teda z re-
gulatného undSacda 21 privddzany prostred-
nictvom dutého hriadela 45 na korunové ko-
leso 22 moment hodnoty M, unéSadom 25
je prostrednictvom bubna 27, zdvaZi 29, re-
gulatného undaSaca 31 na vystupny hriadel
38 odvadzany krutiaci moment hodnoty
1,5217 M, centralnym kolescm 24 je pro-
strednictvom volnoheznej spojky 26 a tele-
sa 39 zachytdvany reaktny moment o hod-
note 0,5217 v telese 46 skrine pohonov. Rov-
nakymi otdac¢kami ako st otacky motora, sa
otdCaji centralne kolesd 2, 12, unéd3aca 5
a 15, bubny 7, 17, regulaéné undsace 11, 2%,
telesa 51, 52 volnobeZnych spojok 6, 16, du-
ty hriadel 45 a korunové koleso 22, oproti
otatkam motora sa relativne niZ$imi otac-
kami otdtaju unéasac¢ 25, bubon 27, regulac-
ny unésac 31 a vystupny hriadel 38. Vstup-
nd spojka 63 je rozopnutd. VolnobeZnd spoj-
ka 26 je zopnutd, volnobezné spojky 6, 16
st rozopnuté, pricom teleso 51 volnobeZ-
- nej spojky 6 sa vogi ndboju 66 nepretaca,
teleso 52 volnobeinej spojky 18 sa otdca
relativne rychleiSie, ako centrdlny hriadel
37, v dosledku &oho dochddza k urditym
trecim stratam trenim kottG¢a 87 v telese 52
obdobne, ako pri zaradenom 2. prevodovom
stupni na volnobeZnej spojke 6, st kotd-
Com 867 vyradené zapadky volnobeZnej spoj-
ky 16 zo zdberu s rohatkou. Vysokd u&in-
nost prenosu vykonu je dapnd vzdjomnym
preta¢anim sa iba ¢lenov vystupného pla-
nétového prevodu 85 a nizkymi stratami vy-
volanymi vzédjomnym trenim kotita 67 a
telesa 52. Pri zaradenom 3. prevodovom
stupni mézZe doéjst k preradeniu 4. prevodo-
vého stupiia po poklese prendSaného kri-
tiaceho momentu, po zvySeni rychlosti vo-
zidla, alebo po stdasnom zvySeni rychlosti
vozidla a poklese prendSaného krutiaceho
momentu., Vychddzajic z vySSie uvedeného
predpokladu, Ze bezprostredne pred prera-
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dovanim a vzdpitl pe preradeni vykompen-
zuje narast kritiaceho momentu motora s
poklesom jeho otdcok pokles prevodového
pomeru, ¢ize pred i po preradovani bude
kratiaci moment odvadzany regulaénym u-
néSatcm 31 rovnaky, potom po vychyleni
zdvazi 29 do polohy, v ktorej sa taZisko za-
vaZi 29 vzdiali od osi 59 rotacie, sa nezme-
ni velkost reakcie R; a ZvySenie odstredi-
vych udinkov zdvaZi 29 z doévodu zvySenia
vzdialenosti ich faZiska od osi 59 rotécie
je nedostatoéné na prencs spotrebného
kratiaceho momentu vystupnou spojkou 63.
Preto zaberovd plocha 47 zdvaZi 29 je vy-
tvorend odliSne od zdberovych pldch zdva-
71 9, 10 a pozostdva z dvoch na seba plynu-
le napojenych radiusov vypuklej plochy 81
a vydutej plochy 82 vytvorenych tak, Ze vy-
pukld plocha 81 je obsiahnutd vo valcovej
ploche s osou 83 rotécie, vydutd plocha 82
je obsiahnutd vo valcovej pleche s osou ro-
tacie 84. Pri rozopnutej vystupnej spojke 63
je kruZok 35 v styku s vypuklou plochou 8%
a reakcie Rs pCsobi na spojnici osi 86, 83
osi rotdcie ¢iZe voCi osi 78 Capu 33 relativ-
ne na va¢Som rameni, ako pri zopnutej vy-
stupnej spojke 63 a vychylenych zdvaZiach
29, kedy je kruzZok 35 v styku s vydutou plo-
chou 82, CiZe klesi ucinok reakcie R3 poso-
biacej na spojnici osi 88, 84 osi rotacie o-
proti odstredivym Gélukom zavaZzi 29 pri za-
chovani rovnosti Rs = R3'. Po zopnuti vy-
stupnej spojky 83 je zaradeny 4. prevodovy
stupeni, vstupna spojka 61, spojka 62 su zo-
pnuté a prendSaju krutiaci moment o hod-
note 1,642 M, vystupna spojka 63 je zopnu-
td a prendasa Kkratiaci moment o hodnote M.
VolnobeZné spojky 6, 168, 26 st rozopnuté.
Nakolko sa pri zaradenom 4. prevodovom
stupni otdcaju vSetky rotacné cCasti prevo-
dovky ako jeden celok otaCkami motora, te-
leso 51 volnobeZnej spojky 6 je v relativ-
nom klude s nabojom 88, rovnako teleso. 52
voInobeZnej spojky 16 s centrdlnym hriede-
Iom 37. Ovladaci kotd¢ 74 mé iba urcitda ob-
medzeni moZnost pootoCenia sa oproti te-
lesu 39, potirebnt na vyradenie zapadiek zo
zdberu s rohatkou, dochddza k uréitym tre-
cim stratam trenim, vyvolanym pruZinami
75 pomedzi ndbojom 72 a ovlddacim kotui-
¢om 74. Pri daosiahnuti urcitej rychlosti vo-
zidla, pri ktorej je neredlne zariadenie iné-
ho prevodového stupiia ako 4., eliminuje od-
strediva sila gulidiek 76 uc¢inky pruZin 75
a tym i trecie straty pomedzi ndbojom 72
a ovlddacim kotidom 74 a vtedy dochadza
iba ku stratam v loZiskdch a virenim olejo-
vej ndplne. Pri posudzovani ucinnosti pri
nizsich prevodovych stuplioch neboli straty
v JoZiskdch a virenim olejovej nédplne uva-
zované. Pre zabezpe&enie spravnej funkcie
vystupej spojky 63 musi byt pri montézi vy-
berom hrubky vymedzovacej lamely 58 za-
bezpetené, Ze pri vychylenej polohe zavazi
29 pri zapinani vystupnej spojky 63 musi
byt zabezpeCeny styk kruizkov 3§ s vydu-
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tou plochou 82. Vymedzovacia lamela 58
je pouZitd i na vstupnej spojke 61 a spojke
62, ale z dévodu pripadnej korekcie nevyho-
vujicej vole pomedzi lamelami 8, resp. 18
v rozopnutom stave. Preradovanie z 4. na
niZsie prevodové stupne prebieha postupne
v obrédtenom peradi, ako bolo popisané pre-
radovanie z 1. prevodového stupila na 4.,
a to vZdy na zdklade alebo poklesu rychlos-
ti vozidla, alebo zvy3enia prendSaného kru-
tiaceho momentu. Pri doprednej jazde a pre-
nose kriatiaceho momentu z vystupného
hriadela 38 na vstupny hriadel 1, to je pri
brzdeni motorom, alebo spdsfanim motora
vleéenim vozidla, je vZdy zaradeny 4. pre-
vodovy stupeii, a to bez ohltadu na rych-
lost vozidla. Zaradenie 4. prevodového stup-
na pri prenose kritiaceho momentu z vy-
stupného hriadela 38 na vstupny hriadel 1
je dosiahnuté tym, Ze na vystupnej spojke
63, spojke 62 i vstupnej spojke 61 pdésobi
sila od prenosu kriutiaceho momentu z kriZ-
kov 35 regulaénych unasacov 31, 21, 11 na
tlatné plochy 48 zéavaZzi 29, 19, 9, CiZe niti
zdvaZia 29, 19, 9 do polohy, v ktorej st vy-
stupnd spojka 63, spojka 62 a vstupnd spoj-
ka 61 zopnutd, ¢o je pri danej geometrii
zabezpetené prakticky od nulovej rychlosti
vozidla, i ked do urc€itej rychlosti vozidla
je rozopnutd spojka pomedzi kl'ukovym hria-
delom motora a vstupnym hriadelom 1. Tla¢-
né plochy 48 si vytvorené ako vyduté val-
cové plochy, ktoré st obsiahnuté vo valco-
vych plochdch s osou 85 rotdcie. Pri pred-
volbe neutrdlnej polohy je ramenom 41 za-
fixovana takd poloha ovladacieho kotada 74,
ktord zndmym sposobom vyraduje z funk-
cie volnobheZné spojky 26, 36 a ovladacie
zariadenie 40 udrZiava kotuc 42 v axidlnej
polohe, v ktorej vy&nelky 43 kotiaca 42 za-
sahuji ponad zdvaZia 29 a udrZiavaju vy-
stupni spojku 63 v rozopnutom stave. Pri
takto predvolenej neutrdlnej polohe sa pri
pretacani vstupného hriadela 1 roztotia su-
hlasnymi otdCkami a spolu ako jeden celok
sa otafaju centrdlne kolesd 2, 12, unéSade
5, 15, bubny 7, 17, telesa 51, 52, ndboj 68,
regulatné undsace 11, 21, duty hriadel 45
a korunové koleso 22, neotdadaji sa unéasad
25, bubon 27, centrdlny hriadel 37, regulac-
ny undsa¢ 31 a vystupny‘ hriadel 38, preta-
Cajuce sa satelity 23 neotacdajiceho sa uné-
Sada 25 nutia centrdlne koleso 24 spolu s
néabojom 72 k rotécii v zmysle opa¢nom ota-
¢aniu sa vstupného hriadela 1. Vstupna spoj-
ka 61 a spojka 62 su zopnuté, nakolko pri
prenaSani nulového kriitiaceho momentu si
nulové i reakcie Rt a Re, ¢iZe i pomald rota-
cia vyvola vychylenie zavaZi 9, 19 do polo-
hy, v ktorej st vstupnd spojka 61 a spojka
62 zopnuté, priCom i relativne nizke 1icin-
ky odstredivych sil zdvaZi 9, 19 postacia k
prenosy nulového kriatiaceho momentu vstup-
nou spojkou 61 a spojkou 62, ked o preno-
se nulového momentu moZno hovorit iba
za predpokladu zanedbania pasivnych od-
porov vlastnej prevodovky. VolnobeZné spoj-
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ky 6, 18 st rozopunuté. CiZe v neutrdlnej po-
lohe sa mdZe na vystupny hriadel 38 pre-
nasat iba krdtiaci moment, rovny pasivhym
odporom vlastnej prevodovky. Pri pretdca-
ni vystupného hriadela 38 a neotdfajicom
sa vstupnom hriadeli 1, napr. jazda zo sva-
hu pri vypnutom motore, sa pri predvolbe
neutrainej polohy spolu ako jeden celok o-
tacaju vystupny hriadel 38, regulaény una-
Sa¢ 31, bubon 27, centrdlny hriadel 37 a u-
naSa¢ 25, neotdcaji sa centrdlne kolesa 2,
12, unasad 5, 15, bubny 7, 17, telesa 51, 52,
ndboj 66, regulatné unéaSace 11, 21, duty
hriadel 45 a korunové koleso 22, pretaca-
jice sa satelity 23 nitia centralne koleso
24 spolu s nédbojom 72 k rotécii v rovnakom
zmysle, ale k relativne rychlejSej oproti ro-
tdcii vystupného hriadela 38. VolnobeZné
spojky 6, 16 sO rozopnuté, vstupnéd spojka
61 a spojka 62 su zopnuté, nakolko k pre-
nosu nulového kridtiaceho momentu posta-
¢i posobenie hmotnosti jedného zo zdvaZi
9, resp. 19, ktoré zaujima polohu, pri kto-
rej vlastnd hmotnost zdvaZia 9, resp. 19 vy-
chyluje z4vaZie 8, resp. 19 do polohy, pri
ktorej je vstupnd spojka 61, resp. spojka 62
zopnutd. Rovnako v tomto pripade moZe byt
z vystupného hriadela 38 na vstupny hria-
del 1 prendSany iba kridtiaci moment, rov-
ny pasivhym cdporom vlastnej prevodovky.
Pri predvolbe jazdy vzad je ramenom 41 za-
fixovand taka poloha ovlddacieho kotuca
74, ktord znamym spOsobom vyraduje z
funkcie volnobeZni spojku 26 a umoZiiuje
zédber volnobeZnej spojky 36 a ovladacie za-
riadenie 40 udrZiava kotu¢ 42 v axidlnej po-
lohe, v ktorej vyénelky 43 kotifa 42 zasa-
huji ponad zdvaZie 29 udrZiavajd vystupnd
spoku 63 v rozopnutom stave. Pri predvol-
be jazdy vzad a prenose kritiaceho momen-
tu zo vstupného hriadela 1 na vystupny hria-
del 38 st volnobeZnou spojkou 36 prostred-
nictvom telesa 39 znehybnené voli telesu
46 skrine prevodovky bubon 17, unéS$al 18,
ndboj 66, regulainy unédsac 21, duty hria-
del 45 a korunové koleso 22, priom pri jaz-
de vzad méZu byt zaradené dva prevodové
stupne, ktoré za vy3sSie uvedenych zvolenych
poc¢tov zubov ozubenych kolies dédvaji na
1. spédtny prevodovy stupeii prevodovy po-
mer 4,324, na 2. spidtny prevodovy stupeil
prevodovy pomer 1,642. Silové pomery pri
1, spdtnom prevodovom stupni st na vstup-
nom planétovom prevode 53, centrdlnom ko-
lese 12 a vstupnej spojke 61 rovnaké, ako
pri 1. prevodovom stupni pri jazde vpred,
menia sa silové pomery na ostatnych &le-
noch prevodovky, a to tak, Ze prostrednic-
tvom bubna 17, volnobeZnej spoky 36 a te-
lesa 39 je z unaSafa 15 do telesa 46 skrine
prevodovky =zachytdvany reakény Kriatiaci
moment o hodnote 5,342 M a korunového
kolesa 14 sa prostrednictvom telesa 52, vol-
nobeZnej spojky 18, centrédlneho hriadela
37, bubna 27, zdvaZi 29 a regula¢ného uné-
Safa 31, prendSa kridtiaci moment o hodno-
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te 4,342 M na vystupny hriadel 38. Volno-
beZné spojky B, 18 su v zabere, vstupna spoj-
ka 81 a spojka 82 sid rozopnuté, pricom ro-
zopnutému stavu neotdcajicej sa spojky 82
napoméhaji pasivne odpory, posobiace na
korunové koleso 22, vplyv hmotncsti zava-
Z1 19 neotacCajucej sa spojky 82 na jej zo-
pnutie je zanedbatelny. Otdcky undSaca 3
oproti otaCkam centralneho kolesa 2 s bez
zmeny zmyslu otdfania spomalované vstup-
nym planétovym prevodom %3 pri volno-
beZnou spojkou § znehybnenom oproti tele-
su 48 skrine prevodovky korunovom kolese
4 a telese 51, spolu s undsaCom 5 sa ako je-
den celok otacaji bubon 7, regulatny uné-
Sal 11 a ceutrélne koleso 12, otafanie sa
satelitov 13 pri znehybnenom vodi telesu 46
skrine prevodovky undsac¢i 15 niti koruno-
vé koleso 14 otdlat sa pcomalsie a v ohra-
tenom zmysle oproti otdaCkam centrdalneho
kolesa 12, s korunovyin kolesom 14 sa ako
jeden celok otacaji teleso 52, centralay
hriadel 37, bubon 27, unaSad 25, regulacny
undsac 31 a vystupny hriadel 38. Otacanie
sa undSaca 25 pri znehybnenom vodi telesu
46 skrine pohonov koruncvom kolese 22 ni-
ti prostrednictvom satelitov 23 centrélne ko-
leso 24 spolu s nahojom 72 k rotacii, ktord
je rychlejsia v rovnakom zmysle ctafania,
ako je rpotdcia undSaca 25, pritom sa v o-
zubeni vystupného planétového prevodu 53
prenaSa nulovy kratiaci moment. K prera-
deniu 2. spédtného prevodového stupiia z 1.
spdtného prevodového stupiia d&jde po po-
klese prendSaného krutiaceho momentu, po
zvySeni rychlosti vozidla, alebo po sucas-
nom zvyseni rychlosti vozidla a poklese pre-
nédSaného krutiaceho momentu. Vliastny pro-
ces preradovania 2. spétného prevodového
stupna je realizovany na vstupnom plané-
tovom prevode 33 a vstupnej spojke 81 rov-
nako, ako pri vysSie opisanom preradovani
2. prevodového stuprnia pri jazde vpred. Fo
preradeni 2. spidtného prevodového stupia
sa spolu so vstupnym hriadelom 1 ako je-
den celok otdéaju centrdine koleso 2, uné-
Sac 5, korunové koleso 4, teleso 51, bubon 7,
regulatny unasac 11 a centralne koleso 12,
vodi telesu 46 skrine prevodovky s zne-
hybnené bubon 17, unasac 1%, ndboj 68, re-
gulaény unéSac 21, duty hriadel 45, koru-
ncvé koleso 22, pomalSie ako vstupny hria-
del 1, ale v obrdatencm zmysle sa spolu ako
jeden celck otacaju korunové koleso 14, te-
leso 52, centrdlny hriadel 37, bubon 27, re-
gulatny unéaSaf 31 a vystupny hriadel 38,
priCom otafky vystupného hriadela 38 sa
oproti otéa€aniu vstupného hriadela 1 rela-
tivne vy38ie, ako pri zaradenom 1. spdtnom
prevodovom stupni. Centrdlne Xkoleso 24
spolu s nabojom 7Z sa otacaju rychlejsie,
ale v rovnakom zmysle otda€ania ako unésac
25, prifom v ozubeni vystupného planéto-
vého prevodu 5% sa prendSa nulovy krutia-
c¢i moment. VolnobeZnd spojka 6 je rozop-
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nutd pri vzdjomnom pre$myku telesa 51 a
naboja B6 a vyradeni zdpadiek volnobeZnej
spojky 6 zo zaberu, volnobeZnd spojka i6
je zopnuta.

Vstupna spojka 61 je zopnutd, spojka 62
zostava rozopnuta. Vystupny hriadel 38 od-
vddza Kkratiaci moment hodnoty 1,642 M,
volnobeZnd spcika 38 zachytdva reakény
moment o hodnote 2,642 M. Prenos Kkriitia-
ceho momentu z vystupného hriadela 38 na
vstupny hriadel 1 nie je pri spdtnom chode
umozneny, nakolko vystupna spojka 83 je
pri spitnom-chode trvale rozopnutd zame-
dzenim pohybu zavazi 29 vy&nelkami 43 ko-
tata 42 a rotdcie vystupného hriadela 38
sa prendsa regulacnym undSaCom 31 na bu-
bon 27, unasac 25 a centrdluy hriadel 37 a
nakolko je pri predvolbe spdtného chodu
volnobeznd spojka 28 frvale vyradend zo
zdberu. a volnobeZnd spojka 18 neprendsa
rotdciu z centralneho hriadela 37 na teleso
52, je pri spdtnej rotacii vystupného hria-
dela 38 pri predvolbe spidtného chodu a
nerotujicom vstupnom hriadeli 1 prevodov-
ka vo volnobeZnom reZime. Pri predvolbe
reZimu parkovania, je zndmym spdsobom u-
volnend do zédbheru s ozubmi 44 kottaca 42
zdpadka, blokujica kotac¢ 4Z a tym i vystup-
ny hriadel 38 vocCi telesu 48 skrine prevo-
dovky, zapadka nie je na obrazkech zua-
zornend. V pripade pripojenia k vstupnému
hriadelu 1 turbiny a pripojenie k centrai-
nemu hriadelu 37 reakéného ¢&lena hydro-
dynamického menita momentov, potom sa
vy3Sie opisand funkcia prevadovky meni tak,
Ze namiesto Kkrutiaceho momentu M moto-
ra je do vstupného hriadela 1 privddzany
mement turbiny a na centrdlny hriadel 37
je naviac privadzany reakény moment re-
akéného ¢&lena hydrodynamického menica
momentov v zavislosti na momentdlnom re-
Zime prdce hydrodynamického meniCa. V
pripade pripojenia centralneho kolesa 12 k
turbine a pripojenie centrdlneho hriadela
37 k reakénému c¢lenu hydrodynamického
menica, cdpadd z prevcdovky vstupny pla-
nétovy prevod 53 vstupnd spojka 81, regu-
latny unasa¢ 11, volnobeZnd spojka 6 a
hriadelova Cast 68 unédSafa 15 a prevodov-
ka funguje tak, ako bolo opisané vyssie pre
2., 3. a 4. prevodovy stupeil pri jazde vpred
a 2. spidtny prevedovy stupeil s tym, Ze pre-
viodovka je pri jazde vpred trojstupnova,
pri jazde vzad jednostupriovd a do central-
neho kolesa 12 je privadzany kritiaci mo-
ment turbiny a na centralny hriadel 37 je
naviac privaddzany reakény moment hydro-
dynamického meniCa momentov v zavislosti
na rezime prdace hydrodynamického meni-
¢a. MoZnéa je tieZ varianta pripojenia turbi-
ny hydrodynamického menita momentov k
centralnemu kolesu 12 a pripojenia reakéné-
ho €lena hydrodynamického menita momen-
fov k unésacu 15.
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PREDMET VYNALEZU

1. Viacstupliovd samoéinnd prevodovka
pozostavajica z viacerych, za sebou uspo-
riadanych planétovych prevodov, z ktorych
kaZdy obsahuje volnobeZnt spojku a odstre-
divid spojku urfent kK preradovaniu prevo-
dovych stupiiov, trecie lamely odstredivych
spojok su stldCané vklinovanim vzopernych
teliesok, radidlne vedenych zdvaZiami spo-
jok, pomedzi pritla¢nu lamelu a bubon spoj-
ky, zdvaZia spojok st uchytené na bubnoch,
z bubnov kaZdého planétového prevodu je
kratiaci moment odvddzany regulaénymi u-
n4gSatmi zaberajicimi so zdvaZiami uchyte-
nymi na bubnoch tak, Ze pri prenose kru-
tiaceho momentu od vstupného hriadela si-
la na styku zévaZzi s regulatnymi unésacémi
pOsobi proti odstredivym uG€inkom zavaZi,
u ktorej je oviddacim ramenom umoZnena
odpéjat volnobezné spojky vystupného pla-
nétového prevoedu a spédtného chodu, u kto-
rého je umoZnené obmedzovat pohyb zava-
21 vystupného planétového prevodu Kkoti-
¢om, ovlddanym ovlddacim zariadenim, kto-
rd je vyznadend tym, Ze vstupny hriadel (1)
je pevne spojeny s centrdlnym kolesem
(2), ktoré je v zdbere so satelitmi (3) upra-
venymi na uné3adi (5), ktory je pevne spo-
jeny s bubnom (7] satelity (3) si tieZ v zéa-
bere s korunovym kolesom (4], ktoré je la-
melami (8) prepojené s bubnom (7) a vol-
nobeznou spojkou (6) je korunové koleso
(4) prepdjané s unédSafom (15) satelitov
(13}, regulaény undsaé (11), ktory je v za-
bere so zavaZiami (9) bubna (7), je pevne
spojeny s centrdlnym kolesom (12), ktoré
je v zdbere so satelitmi (13) undSada (15),
unésat (15) je pevne spojeny s bubnom
(17), korunové koleso (14) zaberajlice so
satelitmi (13), je lamelami (18] prepojené
s bubnom (17) a volncbeZnou spojkou (16)
je korunové koleso (14) prepcjené s ceu-
trédlnym hriadelom (37), centrdlny hriadel
(32} je pevne spojeny s bubnom (27], regu-
latny undSaé (21}, ktory je v zdbere so zé-
vaZiami (19) bubna (17), je prostrednictvom

4 listy vykresav

dutého hriadela (45) pevne spojeny s ko-
runovym kolesom (22), unéSaf (25) sateli-
tov (23) =zaberajlcich s centrdlnym kole-
som (24) a korunovym Kkolesom (22), je
pevne spojeny s bubnom (27}, centrdaine ko-
leso (24) je volnobeZnou spojkou (26) pre-
pdjané s telesom (39) volnobeZnych spojok
(26} a (36), teleso (39) je pevne spojené s
telesom (46) skrine prevodovky, bubon (27)
je lamelami (28) prepojeny s korunevym
kolesom (22), regulaény unésa¢ (31), kto-
ry je v zabere so =zavaZiami (29) bubna
(27), je pevne spojeny s vystupnym hriade-
tom (38) prevedovky, undSa¢ (17) je vol-
nobeznou spojkou (36) prepojeny s telesom
{39).

2. Viacstupiiovd samolinnd prevodovka
podla bodu 1 vyznalend tym, Ze zédberova
plocha (47) zavaZi (9) a (19), ktoré si vo
vzdjomnom styku s krizkami (35) kolikow
{34) regulatnych undSatov (11) a (21) so
zédvaZiami (9) a (19), je vytvorend ako vy-
dutd plocha, ktord je obsiahnutd ve valco-
vej ploche.

3. Viacstuptiovd samoc¢innd prevodovka
podla bodov 1 a 2, vyznafend tym, Ze sate-
lity (3) a (13), regulatné unésace (11}, (21},
(31), lamely (8), (18}, (28), telesd ([51),
(52) volnobeZnych spojok (6) a (16), z&-
vazia (9), (19), pritlatné lamely (10} {20),
(30) a korunové kolesd (4), (14), su zhod-
né.

4. Viacstupiiovd samodinnd prevodovka
podla bodov 1, 2 a 3 vyznaCend tym, Ze na-
miesto centrdlneho kolesa {2), undSaca (5]
satelitov (3), korunového kolesa (4}, bub-
na (7}, zavaZi (9), lamiel (8}, pritlatnej la-
mely (10), volnobeZnej spojky (6) a regu-
latného undsaca (11), je zabudovany hyd-
rodynamicky meni¢ momentov, ktorého tur-
bina je pevne spojend s centrdlnym kolesom
(12) a reakény ¢len hydrodynamickéhoe me-
nica momentov je prostrednictvom svojej
volnobeznej spojky prepejeny s centrdlnym
hriadelom (37).
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