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€9 Radaufhingung fiir ein Fahr- und Schreitwerk.

@ Die mit einem Fahrbein (2) versehene Radaufhin-

gung ist gelinde- und gebirgsgiingig und erméoglicht
eine dreidimensionale Fahrbeinverschwenkung. Hierzu ist
das Fahrbein (2) aus Parallelogrammlenkern (3, 4) mit
endseitig einerseits einem Kreuzkopf (5) zum Anschiuss
an das Fahr- und Schreitwerk (1) und andererseits einem
Gelenkkopf (6) zum Anschluss eines Rades (7) oder Rad-
beines (8) aufgebaut. Die Parallelogrammlenker (3, 4) sind
um horizontale Schwenkachsen (9) schwenkbar an dem 12
Kreuzkopf (5) und an dem Gelenkkopf (6) angelenkt. N
Dadurch ist das Fahrbein (2) in vertikaler Ebene ver-
schwenkbar. Ferner ist vorgesehen, dass der Kreuzkopf
(5) um eine vertikale Schwenkachse (10) schwenkbar an
dem Fahr- und Schreitwerk (1) angelenkt ist, wodurch
das Fahrbein (2) in horizontaler Ebene verschwenkbar
ist. Dem Fahrbein (2) sind Betitigungsvorrichtungen (21,
22) zur Steuerung der Schwenkbewegungen zugeordnet.
Die Parallelogrammlenker (3, 4) kénnen zumindest teil-
weise selbst als Betitigungsvorrichtungen ausgebildet
sein.
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PATENTANSPRUCHE

1. Radaufhingung fiir ein Fahr- und Schreitwerk, mit ei-
nem Fahrbein, dadurch gekennzeichnet, dass das Fahrbein
(2) aus Parallelogrammlenkern (3, 4) mit endseitig einerseits
einem Kreuzkopf (5) zum Anschluss an das Fahr- und
Schreitwerk (1) und anderseits einem Gelenkkopf (6) zum
Anschluss eines Rades (7) oder Radbeins (8) aufgebaut ist,
und dass die Parallelogrammlenker (3, 4) um horizontale
Schwenkachsen (9) schwenkbar an dem Kreuzkopf (5) und
an dem Gelenkkopf (6) angelenkt sind und dadurch das
Fahrbein (2) in vertikaler Ebene schwenkbar ist, und dass
der Kreuzkopf (5) um eine vertikale Schwenkachse (10)
schwenkbar an dem Fahr- und Schreitwerk (1) angelenkt ist
und dadurch das Fahrbein (2) in horizontaler Ebene
schwenkbar ist, und dass dem Fahrbein (2) Betitigungsvor-
richtungen (21, 22) zur Steuerung der Schwenkbewegungen
zugeordnet und/oder die Parallelogrammlenker (3, 4) zumin-
dest teilweise selbst als Betitigungsvorrichtungen ausgebil-
det sind.

2. Radaufhéingung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kreuzkopf (5) in einer Gabel (11) am
Fahr- und Schreitwerk (1) schwenkbar gelagert ist.

3. Radaufhingung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopf (6) von einem gabelfor-
migen Radtriger (12) mit vertikaler oder schriggestellter
Lenkachse (13) umgriffen ist.

4. Radaufhiingung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Gelenkkopf (6) mit dem
Radtriger (12) in Horizontalebene abklappbar an den Par-
allelogrammlenkern (3, 4) angelenkt ist.

5. Radaufhéingung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Radtrager (12) mit einem
Drehzapfen in den Gelenkkopf (6) eingreift.

6. Radaufhingung nach Anspruch I oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gelenkkopf (6) von einem Gabelkopf
(14) eines davon im wesentlichen rechtwinklig abgewinkelten
Radbeins (8) umgriffen oder als gabelformiger Kopf ausge-

Die Erfindung betrifft eine Radaufhéngung fiir ein Fahr-
und Schreitwerk mit einem Fahrbein.

Bei den bekannten Radaufhéingungen sind regelméssig
starre Fahrbeine oder allenfalls umklappbare Fahrbeine ver-
wirklicht, die an dem betreffenden Fahr- und Schreitwerk
angelenkt sind. Derartige Radaufhéngungen tragen folglich
nichts zur Gelidndegéingigkeit eines Fahr- und Schreitwerkes
bei, schon gar nichts zu dessen Gebirgsgingigkeit. — Hier
will die Erfindung Abhilfe schaffen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Radauf-
hingung fiir ein Fahr- und Schreitwerk zu schaffen, die ge-
lande- und gebirgsgingig ist und dazu eine dreidimensionale
Fahrbeinverschwenkung ermdglicht.

Diese Aufgabe 16st die Erfindung bei einer gattungsge-
missen Radaufhiingung dadurch, dass das Fahrbein aus
Parallelogrammlenkern mit endseitig einerseits einem Kreuz-
kopf zum Anschluss an das Fahr- und Schreitwerk und an-
derseits einem Gelenkkopf zum Anschluss eines Rades oder
Radbeins aufgebaut ist, und dass die Paralielogrammlenker
um horizontale Schwenkachsen schwenkbar an dem Kreuz-
kopf und an dem Gelenkkopf angelenkt sind und dadurch
das Fahrbein in vertikaler Ebene schwenkbar ist, und dass
der Kreuzkopf um eine vertikale Schwenkachse schwenkbar
an dem Fahr- und Schreitwerk angelenkt ist und dadurch

2

bildet ist und seine Gabelenden (15) mit den Gabelenden
(16) des Gabelkopfes (14) unter Bildung einer vertikalen
Lenkachse (17) {iberlappen und dadurch einen Freiraum
(18) fiir die Unterbringung einer Lenkvorrichtung um-

5 schliessen.

7. Radaufhingung nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass das Radbein (8) als tele-
skopierender Abstiitzstempel ausgebildet ist und an dem
Radbein das Rad (7) mittels eines hohenverstellbaren

10 Schwinghebels (19) angelenkt ist.

8. Radaufhingung nach einem der Anspriiche 1, 2, 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem Gelenk-
kopf (6) und dem Gabelkopf (14) eine Arretiervorrichtung
(20) angeordnet ist.

15 9. Radaufhingung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass als Betitigungsvorrichtung fiir
das Fahrbein (2) beidseitig an dem Kreuzkopf (5) und an
dem Fahr- und Schreitwerk (1) Zylinderkolbenanordnungen
(21, 22) angelenkt sind, und dass zumindest eine Zylinder-

20 kolbenanordnung (22) diagonal zwischen den Parallelo-

grammlenkern (3, 4) angeordnet sowie einerseits oben an

dem Kreuzkopf (5) bzw. an dem oberen Parallelogrammlen-
ker (3) und anderseits unten an dem Gelenkkopf (6) bzw. an
dem unteren Parallelogrammlenker (4) angelenkt ist.

10. Radaufhéingung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die Parallelogrammlenker (3,
4) als Zylinderkolbenanordnungen ausgebildet sind und zwi-
schen den Parallelogrammlenkern eine Lenkstange (23) an-
geordnet ist.

11. Radaufhingung nach einem der Anspriiche 1 bis 5
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der obere Parallelo-
grammlenker (3) oben an dem Kreuzkopf (5) und an der
Lenkstange (23) und der untere Parallelogrammlenker (4) an
der Lenkstange (23) und unten an dem Gelenkkopf (6) und
35 die Lenkstange (23) unten an dem Kreuzkopf (5) und oben

an dem Gelenkkopf (6) angelenkt sind.

25

30

45 das Fahrbein in horizontaler Ebene schwenkbar ist, und
dass dem Fahrbein Betitigungsvorrichtungen zur Steuerung
der Schwenkbewegungen zugeordnet und/oder die Parallelo-
grammlenker zumindest teilweise selbst als Betétigungsvor-
richtungen ausgebildet sind. — Die Erfindung geht zunéchst

so einmal von der Erkenntnis aus, dass der Aufbau eines Fahr-
beins aus Parallelogrammlenkern dafiir Sorge tréigt, dass das
an dem Fahrbein angelenkte Rad bei jeder Hohenverstellung
des Fahrbeins in vertikaler Ebene ausgerichtet bleibt, also
Schrigstellungen und damit Laufbeeintrichtigungen unter-

55 bunden werden. Dariiber hinaus wird eine Horizontal- und
Vertikalverschwenkbarkeit des Fahrbeines erreicht, so dass
das Fahrbein ohne Schriigstellung des Fahr- und Schreitwer-
kes nicht nur unterschiedliche Sittel und Mulfen iiberfahren
kann, sondern auch unterschiedlich weit in der Breite und

60 damit Spurweite ausgestellt werden kann. Stets kann das
Rad in herkémmlicher Weise an dem Fahrbein aufgehéngt
sein. Ein mit der erfindungsgeméssen Radaufhidngung unter
Beriicksichtigung von zumindest drei Fahrbeinen ausgerii-
stetes Fahr- und Schreitwerk ist folglich in der Lage, in por-

¢s talartiger Hochstellung engste Wege zu befahren und Hin-
dernisse oder Lasten zu iiberfahren, ferner Steigungen bzw.
Querneigungen zu befahren, und zwar eben ohne Schrégstel-
lung.



Weitere Einzelheiten sind im folgenden aufgefiihrt. So ist
der Kreuzkopf zweckmdssigerweise in einer Gabel am Fahr-
und Schreitwerk um eine vertikale Schwenkachse gelagert.
Der Gelenkkopf kann unmittelbar das Rad tragen, ist je-
doch vorzugsweise von einem gabelférmigen Radtréger mit
vertikaler oder schriggesteliter Lenkachse umgriffen. In wei-
terer Ausbildung kann der Gelenkkopf mit dem Radtriger
in Horizontalebene abklappbar an den Parallelogrammlen-
kern angelenkt sein. Ein Abklappen des Rades erfolgt vor-
zugsweise unterhalb der im wesentlichen waagerechten Stel-
lung des Fahrbeines, d. h. bei nahezu grésstem Bedarf an
Grundfliche oder Linge, um beispielsweise das Fahr- und
Schreitwerk aufzubocken bzw. im Gelinde festzusetzen. Der
Radtriger kann mit einem Drehzapfen in den Gelenkkopf
eingreifen.

Nach bevorzugter Ausfiithrungsform ist der Gelenkkopf
von einem Gabelkopf eines davon im wesentlichen recht-
winklig abgewinkelten Radbeins umgriffen oder als gabel-
formiger Kopf ausgebildet und iiberlappen seine Gabelen-
den mit den Gabelenden des Gabelkopfes unter Bildung ei-
ner vertikalen Lenkachse und umschliessen einen Freiraum
fiir die Unterbringung einer Lenkvorrichtung. In Kombina-
tion zu diesen Massnahmen kann vorgesehen sein, dass das
Radbein als teleskopierender Abstiitzstempel ausgebildet ist
und an dem Radbein das Rad mittels eines hohenverstell-
baren Schwinghebels angelenkt ist. Auf diese Weise kann
eine mehrgliedrige Radaufhéingung aus einem dreidimen-
sional verschwenkbaren Fahrbein und einem daran ange-
lenkten Radbein verwirklicht werden, welches durch Hoch-
stellen seines Rades und infolge seiner winkligen Anordnung
zu dem Fahrbein in der Funktion eines teleskopierenden Ab-
stiitzstempels eine Schreitbewegung des Fahr- und Schreit-
werkes ermdglicht, und zwar mit unterschiedlicher Breite
bzw. Spurweite, mit unterschiedlicher Hohe, bei unterschied-
lichen Steigungen und unterschiedlichen Querneigungen. So-
weit wird eine Radaufhéingung fiir ein Fahr- und Schreit-
werk nach Art eines Spinnenbeines verwirklicht. Zwischen
dem Gelenkkopf und dem Gabelkopf kann eine Arretie-
rungsvorrichtung angeordnet sein, wenn beispielsweise eine
Schwenkbewegung des Radbeines an dem Fahrbein infolge
Seitenkraftangriffs unterbunden werden soll.

Als Betdtigungsvorrichtungen fiir das Fahrbein kénnen
beidseits an dem Kreuzkopf und an dem Fahr- und Schreit-
werk Zylinderkolbenanordnungen angelenkt sein, welche
also fiir die Schwenkbewegung des Fahrbeines in horizon-
taler Ebene Sorge tragen. Ferner kann zumindest eine Zylin-
derkolbenanordnung diagonal zwischen den Parallelo-
grammlenkern angeordnet sowie einerseits oben an dem
Kreuzkopf bzw. an dem oberen Parallelogrammienker und
anderseits unten an dem Gelenkkopf bzw. an dem unteren
Parallelogrammlenker angelenkt sein. Mittels dieser Zylin-
derkolbenanordnung wird also die Schwenkbewegung des
Fahrbeins in vertikaler Ebene erreicht. Stets ist die vertikale
Ausrichtung des - bei Verzicht auf ein Radbein — angelenk-
ten Rades gewihrleistet. Das Rad selbst kann mittels des ga-
belformigen Radtrigers um mindestens 180° drehbar an dem
Gelenkkopf gelagert sein, so dass Lings- und Querfahrt ge-
wihrleistet ist. Wenn der Radtrdger mit einem Drehzapfen
ausgeriistet ist, welcher in dem Gelenkkopf gelagert ist, ist
das Rad sogar um 360° drehbar. — Nach einer abgewandel-
ten Ausfithrungsform sind die Parallelogrammlenker als Zy-
linderkolbenanordnungen ausgebildet und ist zwischen den
Parallelogrammlenkern eine Lenkstange angeordnet. In die-
sem Fall kann der obere Parallelogrammlenker oben an dem
Kreuzkopf und an der Lenkstange und der untere Parallelo-
grammlenker an der Lenkstange und unten an dem Gelenk-
kopf und die Lenkstange unten an dem Kreuzkopf und oben
an dem Gelenkkopf angelenkt sein. Auch diese Konstruk-
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tion erm&glicht neben einer Schwenkbewegung in Horizon-
talebene eine Schwenkbewegung in Vertikalebene und eignet
sich insbesondere fiir die Ausfiihrungsform mit abklapp-
barem Rad, weil dazu der an der Lenkstange angelenkte Ge-
lenkkopf mittels des unten angelenkten als Zylinderkolben-
anordnung ausgefiihrten Parallelogrammlenkers gleichsam
eingezogen werden kann.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind im we-
sentlichen darin zu sehen, dass eine Radaufhingung fiir ein
Fahr- und Schreitwerk verwirklicht wird, dessen Fahrbein
gelinde- und insbesondere gebirgsgingig ist, weil es dreidi-
mensionale Schwenkbewegungen durchfiihren kann. Folg-
lich ist mit der erfindungsgeméssen Radaufhingung das Be-
fahren beliebiger Unebenheiten im Geldnde bzw. im Gebirge
mdéglich, ohne dass eine Schrégstellung des Fahr- und
Schreitwerkes zu befiirchten ist. Bei der bevorzugten Aus-
fithrungsform mit an dem Fahrbein angelenkten Radbein ist
dariiber hinaus eine Schreitbewegung in jede beliebige Rich-
tung und sogar eine Kletterbewegung méglich. Desgleichen
ist Standsicherheit gewihrleistet, wenn das Fahr- und
Schreitwerk im Gelénde bzw. im Gebirge festgesetzt werden
soll. Im Ergebnis zeichnet sich die erfindungsgemssse Rad-
aufhdngung durch eine besonders einfache und funktionsge-
rechte Bauweise aus.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ein Aus-
fihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung néher erldutert; es
zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemésse Radaufhéingung mit einem
gabelformigen Radtriger,

Fig. 2 den Gegenstand noch Fig. 1 in anderer Funktions-
stellung,

Fig. 3 eine abgewandelte Ausfiihrungsform des Gegen-
standes nach Fig. 1,

Fig. 4 den Gegenstand nach Fig. 3 in anderer Stellung
mit abgeklapptem Rad und

Fig. 5 den Gegenstand nach Fig. 1 mit an dem Fahrbein
angelenktem Radbein.

In den Figuren ist eine Radaufhingung fiir ein Fahr- und
Schreitwerk 1 mit der Einfachheit halber lediglich einem
Fahrbein 2 dargestellt. Das Fahr- und Schreitwerk 1 ist re-
gelmdssig mit zumindest drei derartigen Fahrbeinen 2 ausge-
riistet. Jedes Fahrbein 2 ist aus Parallelogrammlenkern 3, 4
mit endseitig einerseits einem Kreuzkopf 5 zum Anschluss
an das Fahr- und Schreitwerk 1 und anderseits einem Ge-
lenkkopf 6 zum Anschluss eines Rades 7 oder Radbeins 8
aufgebaut. Die Parallelogrammlenker 3, 4 sind um horizon-
tale Schwenkachsen 9 schwenkbar an dem Kreuzkopf 5 und
an dem Gelenkkopf 6 angelenkt, wodurch das Fahrbein 2 in
vertikaler Ebene schwenkbar ist. Der Kreuzkopf 5 ist um

so eine vertikale Schwenkachse 10 schwenkbar an dem Fahr- -
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und Schreitwerk 1 angelenkt, wodurch das Fahrbein 2 i ho-
rizontaler Ebene schwenkbar ist. Dem Fahrbein 2 sind Be-
titigungsvorrichtungen zur Ubertragung der Schwenkbe-
wegungen zugeordnet (vgl. Fig. 1, 2 und 5). Es besteht aber
auch die Mdglichkeit, dass die Parallelogrammlenker 3, 4
selbst als Betitigungsvorrichtungen ausgebildet sind (vgl.
Fig. 3 und 4). - Der Kreuzkopf 5 ist in einer Gabel 11 am
Fahr- und Schreitwerk 1 schwenkbar gelagert. Der Gelenk-
kopf 6 ist von einem gabelfdrmigen Radtriger 12 mit ver-
tikaler oder schréggestellter Lenkachse 13 umgriffen. Der
Gelenkkopf 6 ist mit dem Radtréiger 12 in Horizontalebene
abklappbar an den Parallelogrammlenkern 3, 4 angelenkt.
Nicht gezeigt ist eine Ausfiihrungsform, wonach der Rad-
tréger mit einem Drehzapfen in den Gelenkkopf eingreift.
Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform (vgl. Fig. 5)
ist vorgesehen, dass der Gelenkkopf 6 von einem Gabelkopf
14 eines davon im wesentlichen rechtwinklig abgewinkelten
Radbeins 8 umgriffen oder als gabelférmiger Kopf ausgebil-
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det ist und seine Gabelenden 15 mit den Gabelenden 16 des
Gabelkopfes 14 unter Bildung einer vertikalen Lenkachse 17
iiberlappen und dadurch einen Freiraum 18 fiir die Unter-
bringung einer Lenkvorrichtung umschliessen. Das Radbein
8 ist in diesem Fall als teleskopierender Abstiitzstempel aus-
gebildet. An dem Radbein 8 ist das Rad 7 mittels eines ho-
henverstellbaren Schwinghebels 19 angelenkt. Zwischen dem
Gelenkkopf 6 und dem Gabelkopf 14 kann eine Arretiervor-
richtung 20 angeordnet sein.

Als Betiitigungsvorrichtungen fiir das Fahrbein 2 sind
beidseitig an dem Kreuzkopf 5 und an dem Fahr- und .
Schreitwerk 1 Zylinderkolbenanordnungen 21, 22 angelenkt.
Bei einer Ausfithrungsform ist zumindest eine Zylinderkol-
benanordnung 22 diagonal zwischen den Parallelogramm-
lenkern 3, 4 angeordnet sowie einerseits oben an dem Kreuz-
kopf 5 bzw. an dem oberen Parallelogrammlenker 3 und an-
derseits unten an dem Gelenkkopf 6 bzw. an dem unteren
l_’arallelogrammlenker 4 angelenkt (vgl. Fig. 1 und 2). Bei ei-

4

ner anderen Ausfithrungsform sind die Parallelogrammlen-
ker 3, 4 als Zylinderkolbenanordnungen ausgebildet und ist
zwischen den Parallelogrammienkern eine Lenkstange 23
angeordnet (vgl. Fig. 3 und 4). Der obere Parallelogramm-

s lenker 3 ist in diesem Fall oben an dem Kreuzkopf 5 und an
der Lenkstange 23 und der untere Parallelogrammlenker 4
an der Lenkstange 23 und unten an dem Gelenkkopf 6 und
die Lenkstange 23 unten an dem Kreuzkopf 5 und oben an
dem Gelenkkopf 6 angelenkt.

10 Im ibrigen kann ein Fahr- und Schreitwerk 1 mit einer
derartigen Radaufhéngung wie ein Raupenfahrzeug gelenkt
werden, wozu jedem Rad 7 ein eigener Antriebsmotor zuge-
ordnet wird. Bei z. B. vier Rddern bedeutet Abbremsen der
beiden linken Réider das Durchfahren einer Linkskurve, das

15 Abbremsen der beiden rechten Rider das Durchfahren einer
Rechtskurve. Durch Vorwirtsantrieb rechts und Riickwarts-
antrieb links kann das Fahr- und Schreitwerk auf der Stelle
wenden. .
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