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Materidl pro elektrické kontakty ns
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krom¥ sti¥f{bra s kysliéniku cini&itého
0,05 a2 4 % hmotnosti kysli&niku molybde=-
nového a/nebo kysli¥niku germeni¥itého,
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Vyndlez se tykd meteridlu pro elektrické kontekty ze si¥ibra.

Pro vyrobu elektrickych kontektd se pro &etné obory pouzitf ef dosud nejlépe osvéddil
kysli¥nik st¥ibrokedemnety. V disledku toho, Ze kyslignik kademnaty znesidluje ovzdudt,
.Jsou snehy nehradit jej kyslinikem jiného kovu. P¥i t&chto pokusech se ukdzaslo, Ze
vhodnou néhrefkou za kyslifnfk kedemnaty je kysli&nik ciniéityGSnOZ. Ndsledkem vy33{
tepelné stability kysli&nfku cini¥itého oproti kysliZnfku kedemnatému dochdz{ ke znadng
zmendenému opelovén{ kontektd, coZ méd ze pfiznivy ddsledek zvySeni Zivotnosti kontsktd
ve spinacim p¥istroji.

. Podstetnd nevyhoda kontektd z kysli¥nfku st¥fbrocini&itého viek spoéivé v tom, Ze
ptechodovy odpor na kontektu se po n¥kolika tisficich sépnuti pr{1i¥ zvy3{ ndsledkem
tvorby kryci vrstvy. To vede zprevidla ke zvj8en{ teploty, neboli nedm¥rnému zehfdti ve
spinacim pPistroji, které miie vést ke znileni pF¥istroje o je proto nepfipustné.

Del3df nevyhoda meteridlu Ag/Sn.O2 oproti meteridlim Ag/Cd0 spodivé v mensd{ odolnosti
proti spékéni kontektd. S{ly, které jsou potfebl k roztrieni mistkd, vzniklych spedenim
materidly, byveji e dvojnésobn¥ vysoké nei u kontektd Ag/Cd0., Ndsledkem toho je nebez-
pedi, %e pfi pouZiti kontektn‘Ag/Snoz dojde k poruchdm pFi spindni.

Provéddly se proto pokusy, jek zvy#it odolnost proti spékéni kontsktd p¥isadou del3fich
kysli¥niky kovu k meteridlu Ag/SnOZ, pti%em¥ se nep¥fklad navrhoval kyslidnik vizmutu,
jek popisuje ndmecky spis DOS &, 27 54 335, nebo kyslidnik indis, co% je popséno v né-
meckém spise DOS &. 24 28 147. Tyto p¥{sady zlepSuji sice odolnost kontektd proti spéként,
meji vdak za ndsledek zvy3enou teplotu kontektd a spinactho pristroje, co? sniZfuje. je-
Jich Zivotnost.

P¥isadou kysli&niku wolfremového WO3 k materidlu Ag/SnO2 lzebpodle udeji obsaZenych
v n¥meckém spise DAS &. 29 33 338 dossdhnout toho, Ze se oproti materiélu‘Ag/SnO2 sniZi
nedmdrné zehtdtf i1 sfle potPebnd k odddleni kontaktl. Ziskd se tlateridl pro kontekty,
ktery je srovnatelny s materidlem Ag/Cd0 e mé dokonce podstatnd vy33f Zivotnost, Z4douct
jsou vsek meteridly, které vykezujl jedtd mend{ sklon ke spékdnfi a k zehF{vént.

Ukelem vyndlezu je vytvoFit materidl pro elektrické kontekty ze gtiibre, kysli¥niku
eini¥itého a jednoho nebo n&kolike deldich kysli&nikd kovd tek, aby m&l vysokou Zivotnost,
je#td mensf sklon ke spékdni kontektd e niZ#3i teploty pki spindni oproti znédmym meteridlim.

Uvedené nedostatky odstrehuje meteridl pro elektrické kontakty, obsahujici 76 aZ
91,95 % st¥ibra, 8aZ 20 % kysli¥niku cinigitého & zbytek nejméng deldf kyslinfk kovu,
podle vyndlezu, jehof podstate spo¥ivd v tom, Ze obsshuje 0,05 8% 4 % kyslidniku molyb-
denového a/nebo kysli¥niku germeniéitého. Vyhodn¥ mi%e téZ obsahovat stopy e% 3,2 %

. kysli¥nfku wolfremového,

Bylo zjist&no, Ze kysli¥nik molybdenovy e predeviim kysli¥nik germenidity sniZuji
nadmdrné zeh¥ivéni ve spinacim pF¥istroji oproti kysli¥niku wolframovému a sou¥asn® zne-
teln& zmen3uji oddalovaci silu, kontsktd, tPebaZe eni teplots taveni, teplotas varu a
teplota sublimece nenaznadujl tekové chovédni obou uvedenych kysli¥nfkd. Jiné kysli&niky
kovd s termodynemickymi vlestnostmi, které jsou podobngjsi kysli¥niku wolframovému,
zvysuji toti% nedm&rné zeh¥{vén{ kontaktd, '

Jako vyhodné mnoZstvi p¥ised se ukdzalo 0,05 aZ 0,9 % hmotnosti kysli¥nfku molybde=-
nového e 0,05 8% 1,5 % hmotnosti kyslidniku germeni&itého. Rovn¥% je moZné nehradit Zdst
obsahu kysli¥nfku molybdenového a/nebo kysli¥niku germani¥itého kysli¥nfkem wolfremovym,
eni% by se zhor#ily dosefené zlepSené vlastnosti.
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Materidly na bdzi AgSn0, s prisademi kysliéniku molybdenového a/nebo kysli&niku
germenléltého lze vyrdb&t technikou prédkové metalurgie, jek lisovénim e slinovénim
jednotlivych kusovych kontsktd, tek vytladovecim lisovénim slinovenych roubikd. U kys- h
1i¥nfku germeniditého pPistupuje jeko del3l obzvlddtni vyhode skute¥nost, Ze nddledkem
rozpustnosti germenia ve st¥ib¥e lze tuto prisadu pPiddvet i snadno pro vnit¥ng oxido-
vany meteridl., Pokusné koncentrace 0,1 % hmotnosti k AgSn 7,5 vyvoldvely stejnomdrné
vyludovdn{ kysliZnfku kovd v meteridlu. PFitom na kontektech nedochdzelo ke vzniku kryci
vrstvy.

Bylo dokonce zji¥tdno, Ze germenium vyvoldvd znatelné urychleni vnit#ni oxidace
a %e lze dosdhnout rychlosti oxidace jako pFi materidlu Ag/Cd0. Krom& toho se pFidavkem
germenia zvy3{ meximdlni obsah neudlechtilych kovi, schopnych vnit¥ni oxidace, & tim
se zlep3f odolnost proti spékdni kontektd.

» v

Nédsledujfcl pffklady podrobh&ji vysv&tluji materidl podle vyndlezu:

. Moteridl s obsshem 88 % hmotnosti stiibra, 11,5 % hmotnosti kyslidniku ciniZitého
a 0, 5 % hmotnosti kyslidniku molybdenového byl vyroben technikou préékové metalurgie
a zprecovén lisovénim, slinovédnim a kone¥nym vylisovénim v dotekové kontektni plochy.

2. Slitina ze stifbre s cinem e germeniem byla zpracovéne na plech tloudiky 3 mm
& vnit¥n¥é oxidovédna pPi teplotd 828 o po dobu 30 hodin pi#i tleku 0,9 MPa kyslikem,
p*idem? vznikl meteridél s obsshem 88 % hmotnosti st¥ibrs, 11,5 % hmotnosti kysli&niku
ciniZitého & 0,5 % hmotnosti kysli&niku germeniditého.

3. Smés sestdvajfci z 88 % hmotnosti st¥ibra, 11,5 % hmotnosti kysli¥nfku cini¥itého,
0,3 % hmotnoti kysli¥niku molybdenového a 0,2 % mmotnosti kysli¥niku germeniditého, byle
zpracovédna obvyklym zplisobem technikou préskové metalurgie o slisovéna na kontakiy.

4. Sm&s sestdvejfct z 88 % hmotnosti st¥ibre, 11,3 % hmotnosti kysli¥nfku cini¥itého,

0,2 % hmotnosti kysli¥nfku wolfremového, 0,3 % hmotnosti kysli¥nfku molybdenového e 0,2 %

rmotnosti kysli¥nfku germsnifitého, byle zpracovédna obvyklym zpdsobem na kontaktni plochy.
Vysledky zkoudek pFi spindnf kontaktd z t¥chto meteridld uddvéd ndsledujfci tabulke,
kde je pro srovnéni uvedeno i n&kolik jinych znémych kontektovych materidld.,

Tabulke

Materidl - Zivotnost ' Oddelovaci sila [N] Teplots kontaktu
sloZeni v % (podet (99,5 % vBech hodnot vic neZ po 30 000
" hmotnosti sepnutfl) i jsou niz3i) sepnuti(g

Ag/Cao 88/12
présk. metalurg. asi 50 000 120 8% 200 © 70 aZ 80

Ag/Sn0, 88/12
présk.“metalurg. asi 140 000 250 sz 350 110 % 140

Ag/SnOa/WO3 88/11,5/0,5
présk, metalurg, asi 140 000 150 a% 220 70 a% 80

Ag/SnOz/MoO 88/11,5/0,5 ~
présk, metelurg, asi 140 000 . 150 % 190 60 2% T0

Ag/Sn0,/Ge0, 88/11,5/0,5
vnitd. oxidovéno asi 140 000 . 150 aZ 190 60 2% 70
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Pokradovdni tabulky

Y

Materidl - Zivotnost OdTaloveci sile Teplota kontektu
sloZeni v % (podet [N] (99,5 % vBech vic ne¥ po 30-000
hmotnosti ‘ sepnutf) hodnot jsou nifs¥{)  sepnuti[°C]

Ag/Sn0,/M00,/Ge0, 88/11,5/

0,3/0,2

prdask. metelurg., asi 140 000 150 aZ 180 60 a% 70
Ag/SnOz/WOJ/M003/GeO2

88/11,3/0,2/0,3/0,2

prdsk. metslurg. asi 140 000 150 a% 190 60 a% 70

PREDMET VYNLLEZU

1. Meteridl pro elektrické kontekty, obsahujic{ 76 e% 91,95 % hmotnosti st¥fbra,
8 8% 20 % hmotnosti kysli¥niku cini¥itého a zbytek nejmén¥ jeden del¥f kysliZnik kowvu,
vyznadeny tim, Ze obsshuje 0,05 2% 4 % hmotnosti kysli&nfku molybdenového e/nebo
kysli¥niku germani&itého.

2, Materidl podle bodu 1, vyznaleny tim, %e obsshuje stopy 8% 3,2 % hmotnosti
kyslignfku wolframového,

Severografia, n. p., MOST ' Cena 2,40 Kés
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