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Przedmiotem wynalazku jest aparat do wymiany
ciepla lub/i homogenizacji gestych cieczy i past
lub materialéw sypkich — typu mieszalnika $lima-
kowego, w ktérym miedzy ostrzem wstegi spiralnie
nawinietej na wal mieszadla, a ogrzewang lub
chlodzong $ciang naczynia znajduje sie niewielki
przeswit. W aparacie tym uzyskuje sie dobrg
wymiane ciepla z jednoczesnym do‘kladnyin ujed-
noliceniem wlasno$ci surowca, zwlaszcza w przy-
padku cieczy lepkich lub posiadajgcych wlasnosci
nienewtonowskie. Aparat ten moze sluzy¢ jedno-
cze$nie jako wytlaczarka. Dlatego moze on znalezé
zastosowanie w przemysle chemicznym, ceramicz-
nym, materialéw budowlanych, spozyweczym i ko-
smetycznym.

Znane dotychczas aparaty typu sSlimakowego
charakteryzujg sie tym, ze posiadaja ciaggla, gladka
spirale S$limaka nawinietg ma wale, przy czym
ostrze $limaka znajduje sie w niewielkiej odleg-
losci od $ciany naczynia tworzac szczeline. Do tego
typu aparatéw zalicza sie wytlaczarki $limakowe
z jednoczesnym przeponowym ogrzewaniem lub
chlodzeniem wytlaczanej substancji. Czesto jednak
istnienie nawet mniewielkiej szczeliny miedzy
ostrzem $limaka, a ogrzewang lub chlodzong $ciang
naczynia — mnie zapobiega tworzeniu sie mnieru-
chomej warstewki cieczy przy $cianie aparétu.
Warstewka ta ulega spiekaniu w procesie ogrze-
wania lub zageszczaniu, a nawet krzepnieciu nie-
ktérych substancji w procesie chlodzenia.

67 183

10

15

20

25

30

2

Niezaleznie od tego warstwa wewnetrzna cieczy
w poblizu walu w niewielkim stopniu miesza sie
z warstwg zewnetrzng powodujgc powstawanie
duzych gradientéw temperatur pomiedzy obu tymi
warstwami. Jest to szczegdlnie niekorzystne przy
ogrzewaniu (chlodzeniu) tylko zewnetrznej S$ciany
aparatu. Oba te czynniki silnie pogarszajg wy-
miane ciepla obnizajgc sprawno$é aparatu. Znane
sg takze wymienniki ciepla z malym przeswitem
stosowane do past i mas gestych, ktére posiadajg
mieszadla w postaci rotora z lopatkami zbierajg-
cymi ogrzewang, lub chlodzong substancje z po-
wierzchni wymiany ciepla o ksztalcie gladkiego
cylindra. Aparaty z lopatkami skrobigcymi wy-
magajg precyzyjnego wykonania, zuzywajg znaczne
iloSci energii, a wymiana zuzytych, czesto wyla-
manych lopatek, stwarza konieczno§é wylgczenia
aparatu z cyklu produkcyjnego mieraz mna czas
dluzszy.

Celem wynalazku bylo skonstruowanie aparatu
umozliwiajgcego zwiekszenie ruchu cieczy w ca-
lym przekroju kanalu oraz zlikwidowanie mnieru-
chomej warstewki surowca na grzanej (chlodzo-
nej) $cianie naczynia bez uzycia powierzchni tra-
cych.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie od-
powiednio uksztaltowanego mieszadla obracajgcego
sie w cylindrycznej obudowie, otoczonej komorg,
do ktérej doprowadzony jest czynnik grzejny lub
chlodzgcy. Mieszadlo sklada sie z cylindra z na-
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winigtg na nim spiralng wstegs, pozostawiajaca
minimalng szczeling pomiedzy krawedzig spirali
a $ciang mnaczynia. Na powierzchni czolowej spi-
ralnej wstegi, a wiec powierzchni widocznej od
strony wylotu surowca z wymiennika, znajduje sig
széreg nacieé, ktére stanowia istote wynalazku. Na-
ciecia te tworza powierzchnie, ktérych tworzace sa
réwnolegle do osi aparatu i w przekroju plasz-
czyzng prostopadla do tej osi dajg krzywe wypukle,
wypukloscig -skierowane w Kkierunku obrotu mie-
szadla. Przy ruchu obrotowym mieszadla naciecia
te powodujg zagarnianie i odrzucanie surowca
z glebi kanalu §limaka w Kkierunku od osi apara-
tu na zewnagtrz, a nastepnie rozgniatanie mieszanej
substancji na grzanej (chtodzonej) Scianie naczy-
nia. .

W zaleznoéci od zZgdanego ci$nienia surowca przy
wylocie wymiennika ciepla spirala mieszadla moze
by¢ ciggla lub posiadaé¢ naciecia obwodowe tworzac
szereg oddzielnych lopatek, ustawionych na wale
w linii spiralnej. Naciecia obwodowe na spirali
cylindra mieszajacego umozliwiajg czeSciowy po-
wrotny przeplyw masy, wystepujgcy przy dlawie-
niu wyplywu produktu z wymiennika bez znacz-
nego zwiekszenia oporéw wirowania, umozliwiajg-
cego zarazem stosowanie szybkich obrotéw cylin-
dra mieszajgcego. Przeplyw masy plynacej w ka-
nale $limaka przez naciecia obwodowe w spirali
powoduje dodatkowe mieszanie warstw surowca
odleglych od S$ciany mnaczynia.

Wymiennik moze by¢é wykonany w ukladzie jed-
no§limakowym lub kilku$limakowym.

Urzadzenie to nadaje si¢ szczegélnie do mieszania
dwéch lub wiecej substancji gestych o réznych lep-
kosciach, a takze do ogrzewania lub chlodzenia
substancji gestych, wrazliwych na miejscowe prze-
grzania oraz cial lepkich o strukturze tiksotropowej
pozwalajac na otrzymanie produktéw o mniejszych
lepkosciach, o wtasno§ciach jednorodnych pod
wzgledem reologicznym i temperaturowym, dogod-
nych do formowania i przetlaczania. Urzgdzenie to
moze byé réwniez zastosowane do grzania (chlo-
dzenia) substancji sypkich o $rednicy ziarna mniej-
szej od szeroko$ci szczeliny miedzy ostrzem wstegi
§limaka, a $ciang naczynia. Moze takze spelnia¢
role rozgniatacza wiekszych aglomeratéw czgstek
takiego materialu je$li do ich rozkruszenia wystar-
cza przylozenie stosunkowo niewielkiej sily.

Przedmiot wynalazku wyjaséniajg dokladniej przy-
ktadowe rozwigzania aparatu pokazane na rysun-
kach, na ktérych fig. 1 przedstawia przekréj po-
dtuzny aparatu, fig. 2 — ogélny jego widok, a fig.3

10

15

20

25

30

35

40

45

50

4

— przekréj poprzeczny wzdluz plaszczyzny A—A,
fig. 4 pokazuje przekréj podluzny wycinka aparatu
w powiekszeniu, na ktérym pokazano ksztalt na-
cieé wstegi $limaka, stanowigcych istote wyna-
lazku, fig. 5 przedstawia inng wersje mnacie¢ $li-
maka, fig. 6 pokazuje w powigkszeniu przekréj po-
przeczny aparatu w miejscu A—A dla nacieé¢ po-
kazanych na fig. 4, oraz w miejscu B—B dla na-
cieé przedstawionych na fig. 5, fig. 7 pokazuje na-
ciecia obwodowe wstegi Slimaka.

Aparat wedlug wynalazku sklada sie z cylin-
drycznego naczynia 1 zaopatrzonego w Kkrociec 2
stuzgcy do doprowadzania substancji mieszanej
oraz w kroéciec 3 do jej odprowadzenia. Naczynie 1
otoczone jest plaszczem grzejnym (chlodzgcym) 4
tworzac komore 5, przez ktéra przeplywa medium
grzejne (chlodzgce) doprowadzane kréécem 6, a od-
prowadzane kréécem 7. Wewngtrz naczynia 1 znaj-
duje sie cylinder 8 polaczony z jednej strony z wa-
lem napedowym 9 ulozyskowanym w pokrywie 10,
za$ z drugiej strony z wydrazonym walem 11, stu-
zgcym do doprowadzania i odprowadzania czynnika
wymiany ciepta i utozyskowanym w pokrywie 12.

Wat 11 zaopatrzony jest w kréciec 13 do dopro-
wadzania medium grzejnego (chlodzgcego), oraz w
kréciec 14 do doprowadzania tego medium. Do cy-
lindra 8 przymocowana jest spiralna wstega 15, po-
siadajgca naciecia 16, lub ewentualnie 1%, stano-
wigce istote wynalazku. Spirala mieszadta 15 mo-
ze posiadaé naciecia obwodowe 18 tworzac szereg
oddzielnych lopatek 19 ustawionych mna wale 4 w
linii spiralnej.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat do wymiany ciepta lub/i homogeniza-
cji, zwlaszcza do substancji gestych i past, typu
mieszalnika z malym prze§witem miedzy ostrzem
wstegi spiralnie nawinietej na wal mieszadla,
a ogrzang lub chlodzong $ciang naczynia, znamien-
ny tym, zZe spirala nawinieta na wal lub cylin-
der, stanowigca mieszadlo aparatu, posiada po
stronie czolowej maciecia (16, 17) ksztaltujgce po-
wierzchnie, ktérych tworzace sg réwnolegle do osi
aparatu, a w przekroju plaszczyzng prostopadig
do tej osi dajg krzywe wypukle, wypukloscig skie-
rowane w kierunku obrotu mieszadla.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
spirala nawinieta na wat lub cylinder, stanowigca
mieszadlto aparatu jest ciggla lub posiada macigcia
obwodowe (18), tworzgc oddzielne lopatki 19.
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