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(54) ZaFzeni pro clonové méieni a Fizen( priatoku plynd a kapalin

(57) ReSeni se tyk4 zatizen! pro clonové
m&feni{ a ¥f{zeni pritokd plynd a kapalin

v ménitelném rozsahu pritoku s pfestavitel-
nou clonou propojenou se snimalem diferend-
niho tlaku a s elektronicky ovlddanym servo-
pohonem, ¥izenou elektronickou vyhodnocova-
ci jednotkou tak, e je moZné podle exaktnich
matematickgch vztahd optimdlné& p¥estavovat
pritoény priifez segmentové clony a nastavit
pracovni rozsah snimae diferendniho tlaku. o
Tim je dosaZeno rozSi¥eni{ pracovniho roz-
sahu pritoku v pom&ru maximdlnfho pritoku

k minim&lnimu aZ do 100:1, p¥i&em? presta-
vitelnd segmentovd clona je svou funkci z4-
roven m&¥icfm i ak&nim &lenem. ’ : ~
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Vynilez se tfk4 za¥izeni pro clonové m&feni a ¥izeni pritokd plynt a kapalin a je zafa-
zen do oboru mé¥eni a regulace tepelnd technickfch veli&in.

V plyndrenstvi{, energetice a v jingch primyslovych oborech se velmi &asto pou%ivd k bi-
landnfmu i provoznimu d&elu za¥izeni pro md¥eni pritoku a mnoZstvi tekutin v uzav¥enych po-
trubfch sest&vajic{ z primdrniho prvku - obvykle centrické kruhové clony - a ze sekunddrnich
prvki: snimadd diferen&niho tlaku, tlaku a teploty, pfevodniku a vyhodnocovaciho pfistroje
nebo elektronické vyhodnocujfci jednotky. Funk&n& jde o nep¥imé mé&¥en{ pritoku pomoci dife-
ren&niho tlaku, ktery vznik4 v presn& definovangch mistech odb&rt tlaku p¥ed a za centrickou
kruhovou clonou. Pro jednu velikost této clony je m&ffic{ rozsah pritoku - definovany pom&rem
* maximdlnfiho pritoku Q. .. k minimdlnimu pritoku Qu .. - 3,5:1.

Clonové m3fenf je dosud nezastupitelné zv143t& pfi m&feni velkych pritokd a mnoZstvi
topngch plynd za vysokych provoznich tlakd. V soulasné dob& se povafuje za technicky i funk&-
n& nejpokrokov&j%i clonové mdfeni doddvek zemniho plynu provozované na pf¥edévacich stanicich
tranzitnfch plynovodi. V clonovych m&ficich tratich jsou zabudovédny v komordch typd Daniel-
-Junior a Daniel-Senior centrické kruhové clony. M&¥ici komora typu Danie-Senior je konstrukd-
né vyrefena tak, %e je moind vym&na centrickych kruhov§ch ¢lon rdzngch velikosti za provozu,
tj. bez nutnosti odstaveni a odtlakovani nové m&Fici trati. Oprava pracovniho rozsahu na
v&t3{ pom&r pritokd neZli je Qvmax : Qumin = 3,5:1 je moZné& pouze mechanicky, a to vym&Enou
kruhové clony za jinou jejf velikost a sou&asnym paralelnim ¥azenim snimadld, resp. vyhodno-
cujfcich pf?strojﬁ.

M&teni a vyhodnocovéni doddvek zemniho plynu na tranzitnfch plynovodech je bud ruénf,
nebo elektronické - s tim bezprostfedn& souvisi i p¥istrojovd sestava konkrétniho za¥izeni.
Ani toto dosud nejmodern&jZ{ zatfizenf pro clonové m&feni pritoku a mno¥stvi zemnfho plynu
nen{ jetd optimdlni; vyfaduje vysoké pofizovaci i provozni finan¥n{ ndklady a stilé funk&ni
pi¥esnost spodivajfci pfedeviim na vlastnostech samotné centrické kruhové clony je jen velice
obtf¥nd udrfitelnd. Hlavnimi nevfhodami centrické kruhové clony jedné velikosti jsou: omezeny
pracovn{ rozsah QVmax’ QVmin = 3,5:1, velmi p¥isnd kritéria na dodrfeni dynamické a geometric-
ké podobnosti, nutnost Sastfch funkZnich kontrol a pravidelné ddrifby clony, struktni poZada-
vek na &istotu mé&fené tekutiny, jedind mofnost funkce - pouze mé&¥ict.

Uvedené nevghody stdvajicfho stavu techniky se odstranf za¥fzenim podle vyndlezu, jehoZ
podstata spoivd v tom, %e segmentovd clona je prestavitelnd a jeji tlakové odbdry jsou pro-
pojeny impulsnimi trubkami se vstupem elektronického snfmade s nastavitelnym rozsahem dife-
ren&ntho tlaku, dile propojeného s nelinedrnfm elektronickgm p¥evodnfkem, jeho¥ vystup je
prvnim vstupem do elektronického snimade tlaku umist&ného p¥ed p¥estavitelnou segmentovou
clonou a s vystupem elektrického teploméru umist&ného za p¥estavitelnou segmentovou clonou,
soudasnd je zp&tnd propojena s elektronickym zaffzenim a tim i se'servopohonem tak, Ze je
dosaeno optim&lnfiho pfestaveni prito&ného prifezu segmentové clony a tim i roziif¥en{ pracov-
nfho rozsahu pritoku v poméru maxim&lntho pritoku k minimdlnfmu a¥ do 100:1, p¥igemZ tato
pfestavitelnd clona je méficim a z4roven ak&nim dlenem pro regulaci.

Hlavn{ vyhody za¥izeni pro clonové m&feni a ¥{zen{ pritoku podle vyndlezu jsou dény
funk&nimi vlastnostmi tohoto za¥izenf a matematickymi vztahy, z nich¥ ideovéd podstata funkce
za¥izeni podle vyndlezu vyplyvé. Odvozend provozn{ charakteristika pfestavitelné segmentové
clony a z4vislost pro urovdni pracovniho rozsahu diferen®niho tlaku jsou prinicipidlnim
z4kladem nové funkce celého zaffizeni: pF¥estavitelnost prito&ného prifezu segmentové clony
optim4ln& podle potfeb provozu a nastavitelnost pracovniho rozsahu snimae diferen&niho tlaku
#{zen4 elektronickou vyhodnocovacf a ¥{dic{f jednotkou umoffuje zm&ny dosavadniho pracovniho
rozsahu pritoku z dosavadniho pom&ru 3,5:1, dosa¥itelného na jedné centrické kruhové clond
na pracovni rozsahy a¥ do pom&ru 100:1, ptidem% - na zdkladé jiZ zminéné provozn{ charakteris-
tiky prestavitelné segmentové clony - je Vv samotné pfestavitelné segmentové clond propojené
s elektronicky ovlddanym servopohonem sloudena funkce m&¥icf{ s funkci ak&ni.
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Geometricky tvar segmentové usede &inf p¥estavitelnou segmentovou clonou a tim té¥ celé
za¥fzen{ podle vyndlezu zvl4ité vyhodné pro md¥eni a ¥izeni pritoku kapalin obsahujicich
pevné &éstice se sklonem k sedimentaci i zne&iZténych pradnych a vlhkych plynd proudfcich
v uzav¥enych vodorovnych nebo Fikmych potrubich. V porovnéni s centrickou kruhovou clonou
vykazuje pfestavitelnd segmentovd cloba dlouhodob®& stilou funk&nf p¥esnost za mén& p¥isnych
podobnostnich kritérif a za niZSfch ndrokl na pravidelnou funk&nf kontrolu a b&¥nou pdrZbu.

Na obrdzku je schematicky zndzorn&no jedno provedeni sestavy za¥{zen{ podle vyndlezu.

Pfestavitelnd segmentovd clona 1 mé plusovy odb&r 2 a minusovy odbér 3 pfipojeny impuls-
nimi trubkami na vstup elektronického snimade 4 s nastavitelnym rozsahem diferendniho tlaku.
Na této segmentové clon& 1 vznikly diferen&ni tlak; snimany elektronickym snima&em 4, je
zpracovén v elektronickém nelinedrnim p¥evodniku 5. Elektronicky snimal 6 provozniho tlaku,
umist&ny pfed segmentovou clonou 1 a elektronicky teplom&r 7, umfst&ny za touto segmentovou
clonou 1 jsou pfipojeny jako elektronicky snimad 4 s nelinedrnim p¥evodnikem 5 na elektronic-
kou vyhodnocovaci a ¥{dici jednotku 8. Ridic{ jednotka je soudasnd zpétné p¥ipojena s elek-
tronickym za¥fzenim 9 a se servopohonem 10 tak, Z¥e je dosafeno optimdlniho p¥estaveni pritod-
ného prifezu segmentové clony 1 a roz$i¥eni pracovnifho rozsahu pritoku aZ k pom&ru Q

Vmax *

P Qypin = 100:1. Pfestavitelnd segmentovd clona je nejen primérnim prvkem pro m&¥enf, ale té%
reguladnim orgénem pro regulaci.

V detailnim rozpracovadni teoretického FeSeni funk&ni zpisobilosti za¥{zeni podle vyndlezu
se uffvajf dva nejdast&ji pouiivané zpisoby tlakovych odb&rll p¥ed a za clonou: koutovy a p¥i-
rubovy. P¥i konstruk&nim provedeni se vyu¥fije vyhod m&¥icich komor Daniel Senior; bude roz-
pracovdno v n&kolika variantédch. Nap¥fklad je moZné lapovanou segmentovou clonu vést ve dvou
soust¥edné umist&nych krouZcich z jemn& molekuldrniho uhlfku, odolného va&i opot¥ebenf. Sest
po obvodu stejnomérné rozd&lenych ptedpruZenych per vytvd¥i ve smdru prouddni pot¥ebnou silu

pro ut&sn&ni.

Pro p¥estavitelnou segmentovou clonu bylo t¥eba pro tento vyndlez odvodit nové Ffunk&ni
vztahy, protoZe prib&h zdkladni pritodné charakteristiky se vidy neztotoZfiuje s prib&hem jeji
provozni charakteristiky. Na z&klad& dvojfho vyjdd¥eni tlakové ztraty [§p a zdvislosti ztré-
tového soudinitele f na priitoku Qv pfi konstantni tlakové ztraté byla pro tento vynélez

odvozena provozni charakteristika prestav1telné segmentové clony:

Ap -1/2
Q= [ L+ *—:SEEE— '(§‘/fmax - 1)] (1)

P¥i spojitém ¥izeni a soudasném m&feni priitoku topnych plynd je v FeSeni tohoto vyndlezu

nové urleno i nastaven{ rozsahu diferen®nftho tlaku rovnief (2)

Ap APzmax L1 + 62F ()

P . P 1_/520<

q = QV/QVmax' pom&rny pritok
Ap .......... diferen¥nf tlak na prestavitelné segmentové clon&
Z&PZ sesese... trvald tlakovd ztridta vyvozend prest. segment. clonou

P iiesreensss celkovy tlakovy spdd clonové mé¥icf trati

& ceeevvn.... soulinitel pritoku pfestavitelné segmentové clony

ﬂz cseeesses. pomér zdZeni

/g tesesaen... ztrdtovy soulinitel p¥est. semgnet. clony vzta¥eny na stf. rychlost proudé&ni

index "max" oznaluje &{selnou hodnotu dané veliliny p¥i max. zdvihu.

Za¥{izeni podle vyndlezu umo¥fuje m&¥en{ a ¥fzenf pritoku tekutin v rozsahu Q 'len
100: 1 lze povaZovat za vyvojovy skok v clonovém m&¥enf a m& daldf uplatnén{ prl obchodnim
méfeni velkych mno¥stvi topnych plynt na p¥eddvacich stanicich tranzitnich plynovodd a mezi-
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statniho plynovodu, na reguladnich stanicich velkoodbdrateld, na p¥edregulagnich stanicich na
délkovodech a na m&stskych regula&nich stanicich; p¥i érovoznim m&¥eni pritoku kapalin a
plynt, véetnd silnd zneli¥té&nych, ve vSech prumyslovych oborech; v geologickém inZenyrstvi

pti ¥izenf t&Zby a vtla&eni zemnich plynd, pri t&Zhé hyperterm&lnich vod; p¥i automatizaci
provozl podzemnich z4sobnikd plynl; ke zdokonaleni regulace spalovaciho procesu kotld na
studené i horké strand kotle Vv tepelnych energetickyh vyrobndch; ke zdokonalenf vdech smé&fo-
vacich regulaci v hutich, v chemickych, keramickych a jinych provozech p¥i ¥{zeni prumyslovych
peci i Vv dalgich primyslovgch oborech a p¥i laboratornich, poloprovoznich a garan&nich zkous~
k4ch véech druhi Zerpadel a vzduchotechnickych za¥{zeni.

PREDMET VYNALEZU

za¥izeni pro clonové m&feni a ¥fzeni pritoku plynd a kapalin obsahujici m&Fici segmento-
vou clonu v clonové komotre, zabudovanou Vv uzavieném potrubi, vyzna&ujici-se tim, %e segmen-
tovad clona (1) je pfestavitelné a jeji tlakové odbéry (2, 3) jsou propojeny impulsnimi trub-
kami se vstupem elektronického snimade (4) s nastavitelnym rozsahem diferenénfho tlaku, déle
propojeného s nelinedrnim elektronickym pfevodnikem (5), jeho% vystup je prvnim vstupem do
elektronické vyhodnocovaci a ridici jednotky (8), kterd je té% propojena s v¢stupen elektro-
nického snimade tlaku (6) umfst&ného pfed p¥estavitelnou segmentovou clonou (1) a s vystupem
elektrického teplom&ru (7) umisténého za ptestavitelnou segmentovou clonou (1), soudasn& je
elektronické vyhodnocovaci a ¥{dici jednotka (8) zp&tn& propojena s elektronickym za¥izenim
(9) a se servopohonem (10), p¥igem? tato segmentovéd clona (1) je mé¥ficim a zdroven akénim

&lenem pro regulaci.
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