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(54)实用新型名称

棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构

(57)摘要

本实用新型公开了一种棘爪式蜗轮蜗杆单

向传力减速机构，包括箱座，箱座上设有输出轴、

蜗杆，棘轮固定在输出轴上并随输出轴转动，定

心盘、蜗轮通过轴承套在输出轴上但不随输出轴

转动，定心盘位于棘轮左侧，蜗轮位于棘轮右侧，

连接轴一端固定在定心盘上，另一端固定在蜗轮

上，棘爪设置在连接轴上，弹簧一端固定在定心

盘上，另一端固定在棘爪中部，所述蜗轮与蜗杆

相啮合。本实用新型所述的棘爪式蜗轮蜗杆单向

传力减速机构具有减速功能和单向传力功能，当

卷筒正转，棘轮正转，棘爪不动，棘爪与棘轮之间

存在相对运动，实现减速功能。当卷筒停止转动，

棘轮被棘爪锁止无法逆时针转动，即其为单向传

力，此时的输出轴、卷筒无法反转，防止重物下

滑。
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1.一种棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构，包括箱座，其特征在于：所述箱座上设有输

出轴、蜗杆，棘轮固定在输出轴上并随输出轴转动，定心盘、蜗轮通过轴承套在输出轴上但

不随输出轴转动，定心盘位于棘轮左侧，蜗轮位于棘轮右侧，连接轴一端固定在定心盘上，

另一端固定在蜗轮上，棘爪设置在连接轴上，弹簧一端固定在定心盘上，另一端固定在棘爪

中部，所述蜗轮与蜗杆相啮合。

2.根据权利要求1所述的棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构，其特征在于：所述连接轴

有三根，一根连接轴匹配一个棘爪一根弹簧，因此棘爪的数量为3个，弹簧的数量为3根。
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棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械领域，具体地说是一种棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构。

背景技术

[0002] 卷扬机是用电机带动卷筒转动，通过缠绕在卷筒上的钢丝绳或链条提升或牵引重

物的机构。现有卷扬机构通常是由一个电机正转反转来带动卷筒正转反转，实现卷筒上钢

丝连接的重物的上升下，且在卷扬机构中电机通常会连接一个减速机构。现有卷扬机构中

所使用的减速机构只具有减速功能，却不具有单向传力功能，在重物上升后电机停止转动

时，由于重物自身重力作用容易发生下滑，存在安全隐患。

实用新型内容

[0003] 本实用新型提供了一种棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构。

[0004] 本实用新型的目的是解决现有卷扬机构中所使用的减速机构只具有减速功能，却

不具有单向传力功能，在重物上升后电机停止转动时，由于重物自身重力作用容易发生下

滑，存在安全隐患的问题。

[0005] 本实用新型解决其技术问题所采用的技术方案是：一种棘爪式蜗轮蜗杆单向传力

减速机构，包括箱座，所述箱座上设有输出轴、蜗杆，棘轮固定在输出轴上并随输出轴转动，

定心盘、蜗轮通过轴承套在输出轴上但不随输出轴转动，定心盘位于棘轮左侧，蜗轮位于棘

轮右侧，连接轴一端固定在定心盘上，另一端固定在蜗轮上，棘爪设置在连接轴上，弹簧一

端固定在定心盘上，另一端固定在棘爪中部，所述蜗轮与蜗杆相啮合。

[0006] 优选的，所述连接轴有三根，一根连接轴匹配一个棘爪一根弹簧，因此棘爪的数量

为3个，弹簧的数量为3根。

[0007] 本实用新型的有益效果是：本实用新型所述的棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构

既具有减速功能，也具有单向传力功能，当卷筒正转，输出轴、棘轮正转，棘爪不动，棘爪与

棘轮之间存在相对运动，实现减速功能。当卷筒停止转动，棘轮被棘爪锁止无法逆时针转

动，即其为单向传力，此时的输出轴、卷筒无法反转，防止重物下滑。在下降的时候，下降电

机转动带动棘爪转动接触对棘轮的锁止，棘轮在重物自身重力作用下实现反转，重物下降，

此时，由于重物自身做功，因此下降电机需要的功率很小，具有节能优势。

附图说明

[0008] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0009] 图2为图1的左视图。

[0010] 图3为棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构具体使用时的结构示意图。

具体实施方式

[0011] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明：
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[0012] 如图所示，提供了本实用新型棘爪式蜗轮蜗杆单向传力减速机构，包括箱座1，所

述箱座1上设有输出轴2、蜗杆3，棘轮4固定在输出轴2上并随输出轴2转动，定心盘5、蜗轮6

通过轴承套在输出轴2上但不随输出轴2转动，定心盘5位于棘轮4左侧，蜗轮6位于棘轮4右

侧，连接轴7一端固定在定心盘5上，另一端固定在蜗轮6上，棘爪8设置在连接轴上，弹簧9一

端固定在定心盘5上，另一端固定在棘爪8中部，所述蜗轮6与蜗杆3相啮合。

[0013] 所述连接轴7有三根，一根连接轴7匹配一个棘爪8一根弹簧9，因此棘爪的数量为3

个，弹簧的数量为3根。

[0014] 具体使用时，如图3所示，上升电机10与卷筒11左端相连接，卷筒11右端连接输出

轴2，下降电机12连接蜗杆3。上升电机10正常启动时，带动卷筒11正转，卷筒11带动输出轴2

转动，输出轴2带动棘轮4转动，即棘轮4在图2中顺时针转动，此时下降电机12、蜗杆3、蜗轮

6、定心盘5、棘爪8不动，棘轮棘爪之间有相对运动没锁止，重物在卷筒2的钢丝绳作用下上

升。当上升电机10停止时，上升电机自带制动器锁住，卷筒11、输出轴2不再转动，棘轮4不再

顺时针转动，同时，棘轮4被棘爪8锁止无法逆时针转动，即输出轴2、卷筒11无法反转，防止

重物下滑。当下降电机12启动时，下降电机12带动蜗杆3运动，从而带动蜗轮6、定心盘5、棘

爪8在图2中逆时针转动，棘轮4解除锁止，上升电机10的制动器松开，上升电机10、卷筒11、

输出轴2处于自由状态，由于挂在钢丝绳上的重物自身的重力作用，带动卷筒11反转，卷筒

11带动输出轴2、棘轮4反转，实现重物的下降。
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图1
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图2

图3
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