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Przedmiotem wynalazku jest sposéb dynamicz-
nego wykrywania wadliwego styku elektrycznych
zlacz stalych i rozlaczalnych oraz sposéb loka-
lizacji takich stykéw przy pomocy obserwacji
przebiegéw elektrycznych, podawanych z genera-
tora na ekran oscyloskopu poprzez styki badanego
zlacza, znajdujacego sie w trakcie badania pod
dzialaniem @rgax’l mechanicznych.

Zawodno$é stykoéw rozigczalnych, a takze i sta-
tych jest w szeregu urzadzeniach przyczyna po-
waznej iloSci przekiaman, obnizajgecych powaznie
jako$¢ calego urzadzenia. Odnosi sie to przede
wszystkim do urzgdzen elektronicznych, budowa-
nych na obwodach drukowanych, zawierajgcych
wieksze iloSci poéiprzewodnikowych elementéw
ukladowych., Uruchamianie takich urzadzen jest
zawsze zwigzane z trudno$ciami z racji mogacych
tkwi¢ w takich urzadzeniach niedokladno$ci mon-
tazowych oraz wad poszczegélnych elementéw
ukladowych, ktérych szybkie wykrycie jest trudne
i pracochionne.

O ile jednak wadliwe dzialanie paszczegdlnych
elementéw ukladowych mozna stosunkowo latwo
wykryé przez pomiar napieé lub pradéw, o tyle
pomiar opornosci przejScia styku jest czynnoscia
znacznie trudniejsza, wymagajaca udzialu odpo-
wiedniego fachowca i bardzo dokladnych przy-
rzadéw pomiarowych.

Z mnielicznych na ten temat wzmianek w litera-
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turze wynika, ze najczeSciej stosowang metodg
badania jakoSci stykéw jest metoda wstrzasowa,
polegajaca na badaniu ukladu na wstrzgsarce me-
chanicznej, wytwarzajgcej drgania o réznym
ksztalcie przebiegu, ,v

Wada takich metod jest to, ze badania musza
by¢ prowadzone w specjalnie do tego celu wy- -
dzielonych gomiesmzeniach, a ponadto zawsze
trudno jest stworzyé na wstrzasarce takie warun-
ki, ktére by odpowiadaly rzeczywistym warun-
kom pracy ukladu. Czesto réwmiez gabaryt urza-
dzenia elektrycznego nie pozwala na zastosowa-
nie wstrzasarki do badan jako$ci stykéw.

We wszystkich przypadkach stosowania metod
wstrzagsowych obserwacja jakosci stykéw przepro-
wadzana jest po zakoficzeniu wstrzaséw na pod-
stawie wizualnej oceny jakofci zlacza lub pod-
czas pracy ukladu. Metoda ta pozwala w wigk-
szosci przypadkéw wykryé wadliwy styk, ale jego
lokalizacja jest w dalszym ciggu pozostawiona oce-
nie fachowca. Dopiero fachowiec, ktéry na pod-
stawie oceny jakofci pracy poszczegélnych stopni
uktadu wykryje rodzaj uszkodzenia lub wady,
moze metoda kolejnych przyblizen zlokalizowaé
wadliwy styk.

Celem wynalazku jest zatem wyeliminowanie
niedogodno$ci dotychczas stosowanych metod wy-
krywania wad zlacz stalych i rozlgczalnych i
umozliwienie prowadzenia badania jakoSci sty-
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kéw w sposéb obiektywny, bez udzialu wysokiej
" Kklasy fachowca.

Zadanie to zostalo osiggniete wedlug wynalazku-
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dzieki temu, Ze spos6b dynamicznego wykrywa- . .

nia -wadliwego: styku elektrycznych zlgez stalych
i rozlaczalnych polega na tym, iz przebiegi elek-
tryczne o nastawialnych dowolnie ksztaltach i cze-
stotliwosci, wytwarzane w generatorze oraz o re-
gulowanej we -wzmacniaczu, mocy amplitudzie
przetwarzane nastepnie na drgania mechaniczne
na drodze elektromagnetycznej lub magnetostryk-
'_‘cy_jlnej w przetworniku, przykladane sg do ba-
danégo zlgcza przez czujnik, wywolujac w przy-
padku doprowadzenia ich do wadliwie dzialaja-
cego styku w badanym zlgczu zmiane przebiegu
elektrycznego na wyjSciu badanego zespotu, ktéry
to przebieg z wyjScia badanego zespolu jest poda-
wany na plytki odchylajace oscyloskopu, tworzac
wraz z przebiegiem generatora, podawanym mna
druga pare plytek oscyloskopu odpowiednie figu-
ry geometryczne mna ekranie oscyloskopu, ktérych

ksztalt ma poszczegdlnych odcinkach daje poglad"

na jakc§é styku.

Opisany wyzej spos6b zcstame bhzeJ wy]asmony:

na podstawie opisu dzialania ukladu przeznaczo-
nego do badania stykéw, przy pomocy ktérego

mozna realizowaé badanie jakoSci styku zlacZa i’

przedstawionego na rysunku.

Podany przykladowo uklad do badania jako$ci .

styku zigcz stalych i rozlgczalnych, zestawiony

jest z powszechnie znanych i stosowanych urza-
dzen. Zespé6l 1, w ktérym badane sg styki posz- °

czegblnych zlacz, wlaczony jest swoim wyjSciem
Wy na plytki pionowe oscyloskopu 6, przy czym
zesp6t 1 moze byé elementem samodzielnie ge-
nerujagcym przebiegi elektryczne lub tez elemen-
tem, przez ktéry takie przebiegi tylko przecho-
dza, podawane z oddzielnego generatocra na jego
wejscie We.

Nastepnie do badanych stykéw zespotu 1 przy-
klada si¢ czujnik dopasowujgcy 5 przetwornika
elektromagnetycznego 4 lub innego, zasilanego z
generatora’ czestotliwo$ci akustycznych 2 poprzez
wzmacniacz mocy 3. Jednocze§nie na uklad od-
chylania poziomego oscyloskopu 6 podawane jest
napiecie z generatora 2, lub tez oscyloskop 6 pra-
cuje na wlasnej podstawie czasu, synchromzowa-
nej przebiegiem z generatora 2.

Przy kilkakrotnie wyzszej czestotliwosci przebie-

gow ma wyjsciu zespotu badanego 1 od czestotli-
wosSci generatora 2, podczas poprawnej pracy ca-
lego ukladu powstaje na ekranie oscyloskopu 6
roz§wietlony prostokat. Je§li podczas badania, po-
legajacego ma kolejnym przykladaniu czujnika 5
do poszczegdlnych zlgcz, nie zachodzg rdéznice i
zmiany 'w przebiegu na ekranie oscyloskopu 6,
Swiadczy to o poprawno$ci wykonania i dzialania
stykow.
- Przy niepewnych styf{a-ch na ekranie oscylosko-
pu 6 obserwuje sie wyrazne zmniejszenie ampli-
tudy w pewnych miejscach, wystepowanie ja$niej-
szych, kr‘esek lub tym podobne. Zmieniajac poto-
zenie czu]mka 5, tak aby obserwowane zjawisko
wystepowalo mozliwie najwyrazniej, zlokalizowaé
mozna wadliwy styk.
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Cate urzgdzenie moze by¢ odpowiednio .rozbudo-
wane przez zastapienie generatora drgan akustycz-
nych 2 generatorem umozliwiajgcym: wytwdrzanie
drgan o réznym ksztalcie i czestotliwoéci, lub ma-
wet ultra-dzwiekow, recznie lub automatycznie
wybieranych, albo przez wprowadzenie regulacji
amplitudy drgan we wzmacniaczu mocy 3, wresz-
cie i sam przetwornik 4 moze wytwarzaé drgania
mechaniczne na drodze elektromagnetycznej lub
magnetostrykecyjnej.

Uzyskuje sie w takim przypadku meks.za sku-
teczno§¢ wykrywania wadliwych zlgez, ktérych
styki moga ulegaé zmianom przy czestotliwo$ciach
drgan wlasnych rezonansu lub przy pewnych
szczegélnych ksztaltach przebiegu drgan.

Mozliwa jest réwniez inna. odmiana‘ obserwacii,
polegajgca na podawaniu przebiegu z wyjscia ze-
spotu ‘1 na cylinder Wehnelt’a oscyloskopu 6, a
przebiegu odchylajacego przez odpowiedni prze-

suwnik fazowy, na pionowe i poziome plytki od-

chylania, dla uzyskania eliptycznego odwzorowa-
nia. W takich przypadkach modulacja jasnosci

- pozwala wykryé wadlliw.y styk poprzez zmiany
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jasnosci strumienia na calym obwodzie elipsy.
Odwzorowanie takie moze byé szczegélnie uzy-
teczne przy zastosowaniu niesinusoidalnych prze-
biegobw wymuszajgcych, gdyz umozliwia okre-
Slenie w jakiej fazie przebiegu wymuszajgcego

'Wys'tepujve wada styku i po tym wmosi¢é mozna o

charakterze mechanizmu uszkodzenia. Tego typu
informacje moga mie¢ duze zngczenie dla techno-

- logébw przy ocenie trafno$ci wyboru technologii

wykonania zlgcz i jako$ci zastosowanych materia-
tow.

"Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb dynamicznego wykrywania wadliwego
styku elektrycznych zlgcz statych i rozlgczal-
nych oraz sposéb lokalizacji takich stykéw,
przy ktérym przebiegi elektryczne o nastawia-
nych dowolnie ksztaltach i czestotliwo$ci, wy-
twarzane w generatorze oraz o regulowanej we
wzmacniaczu mocy amplitudzie sg przetwarza-

" ne nastepnie na drgania mechaniczne na drodze
elektromagnetycznej lub magnetostrykcyjnej w
przetworniku, znamienny tym, ze drgania me-
-chaniczne przykladane sa do badanego zlacza
poprzez czujnik (5), wywolujagec w przypadku
doprowadzenia ich do wadliwie dzialajacego
styku w badanym zlaczu zmiane przebiegu elek-
trycznego na wyjsciu (Wy) badanego ., zespotu
(1), ktéry to przebieg z wyjScia (Wy) zespolu
(1)- jest podawany na plytki odchylajace oscy-
‘loskopu. (6), tworzac wraz z przebiegiem gene-
ratora (2), podawanym na drugg pare plytek
oscyloskopu (6), odpowiednie figury geome-
tryczne na ekranie oscyloskopu (6), ktérych
ksztalt na poszczegélnych odcinkach daje po-

. glad na jako$¢ styku zlgcza.

2. Sposdéb lokalizacji wadliwych stykéw wykry-
tych sposobem wedlug zastrz. 1, przy ktérym
przebieg z wyjécia zespolu badanego podaje sie
na cylinder Wehnelt’a oscyloskopu, a przebieg
odchylajacy z gemeratora podaje sie na uklady
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odchylania poziomego i pionowego przez prze-
suwnik fazowy, jako odwzorowanie eliptyczne
z modulacjg jasnoSci przebiegajaca zaleznie od
jakoSci styku zlgcza, znamienny tym, ze stosu-
je sie miesinusoidalne przebiegi wymuszajace,
podawane na czujnik (5) i na uklady odchyla-
nia oscyloskopu (6), w wyniku czego faza prze-
biegu wymuszajgcego, przy ktérej wystepuje

6
wada styku, wskazuje rodzaj uszkodzenia, nie-
zaleznie od wykrycia i lokalizacji wadliwego
styku.

. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze
zamiast drgan mechanicznych, przykladanych
do badanego zlgcza, dziala sie ma takie zlgcze
ultradzwiekami.
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