280 241 B6

Cz

(11) &islo dokumentu:

PATENTOVY SPIS 280 241

CESKA (21) ¢is1o prinlasky: 3561-92
REPUBLIKA
(22) prinlaseno: 03. 12. 92 (13) Druh dokumentu: B6
(19 (30) Pravo ptednosti: (51) Int. ab
21.12. 91 DE 91/4142670 B60T 8/22

B60T 8/26

(40) zvetejnéno: 11. 08. 93 B60T 13/66

(47) udsteno: 03. 10. 95

(24) oznameno udélent ve Véstniku: 13. 12. 95

URAD
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTV]

(73) Majitel patentu:
WABCO Standard GmbH, Hannover, DE:

(72) pavodee vynalezu:
Rothen Johann, Sarstedt, DE:
Zobirei Bernd, Ronnenberg, DE;
Schult Manfred dr., Garbsen, DE;

(54) Nazev vynilezu:
Zpisob brzdéni vozidla

(57) Anotace:

Pi fiditem zaviddénych hodnotach vysadova- ©

ciho signalu (S) zpozdeéni, leZicich az do pfredem >

urtené velikostt prfepinaciho vyZadovaciho £ o

signalu (S1). se brzdovy tlak (p1) nastavuje ¢

podle vyZadovaciho signalu zpozdéni (S) podle g

linedrni. pfimo umérné funkéni zavislosti podle &

prvni funkce (F1V) s optimalizovanym opotre- >

benim, a pfi fiditem vozidla zavidénych 3

hodnotach vyZadovaciho signélu zpozdéni (S), =W

leZicich nad pfedem urtenou velikosti prepi- .

naciho vyZadovaciho signalu zpo?déni (Sy), se S, > o
brzdovy tlak (p1) nastavuje podle vyzadovaciho vlodovaci signal zpoidéni S

signalu  zpoidéni (S) podle parabolické
funkéni zavislostt podle druhé funkce (F2V).



CZ 280241 B6

Zpusob brzdéni vozidla

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu brzdéni vozidla, které obsahuje
skupinu predni napravy s alespon jednou tlakem ovladanou brzdou
pfedni napravy, a skupinu zadni napravy s alesponn jednou tlakem
ovladanou brzdou zadni napravy, pri kterém ridi¢ vozidla vytvari
vyzadovaci signal zpoZdéni a brzdovy tlak brzdy predni napravy
a brzdovy tlak brzdy zadni ndpravy se nastavuje ai k vyzZadovacimu
signalu zpoZdéni o predem urcené velikosti prepinaciho vyZadova-
ciho signalu zpoZdéni optimalizované 2z hlediska opotrfebeni podle
prislusné velikosti vyZadovaciho signalu zpozZdéni.

Dosavadni stav techniky

Pri navrhovani brzdiciho zarizeni a rozdéleni brzdiciho
tlaku mezi skupinami naprav hraji dulezité ulohy kritéria "stejné
koneéné vyuziti silového zabéru (u) mezi vSemi koly a povrchem
vozovky" a "stejné velké opotrfebeni brzdovych obloZeni na vsech
brzdach". Vyhodou stejného vyuZiti silového zabéru (silového
spojeni) (u), t.j. poméru mezi brzdnou silou, vyvijenou kolem na
vozovku a zatizenim kola kolmo k vozovce, je optimalni zabrzdéni
pri dobré smérové stabilité vozidla pri brzdéni. Brzdici zarize-
ni, které zarucuje takové konecné vyuziti sily, miZe byt oznaceno
jako "optimalizované z hlediska stability pri brzdéni". Brzdici
zafizeni se stejnym opotfebenim brzdovych obloZeni na vsSech brz-
dach miuze byt oznaceno jako "optimalizované z hlediska opotrebe-
ni. Optimalizace =z hlediska opotrebeni vede k tomu, 2Ze vSechna
brzdova obloZeni vozidla mohou byt vyménéna ve stejném okamZiku,
coZz ma tedy ekonomické vyhody.

KdyZz Jje proveden definitivné navrh stavebnich dilcu brzd,
rozhoduje pri dané hmotnosti vozidla a rozdéleni zatiZeni na
skupiny naprav rozdéleni brzdiciho tlaku mezi napravami o tom,
zda je brzdici zarizeni optimalizovano 2z hlediska stability,
optimalizovano z hledisky opotrebeni, nebo 2zda bude provozovano
jinym zpusobem.

Schematicky se znazorni idealni charakteristiky tlaku p,
brzd predni napravy, popripadé tlaku p, brzd zadni napravy, jako

funkce vyzZadovaciho signalu zpoZdéni vozidla pro provoz vozidla,
optimalizovany z hlediska stability pfi ruznych hmotnostech vozi-
dla a pro provoz, ktery je vidy nezavisly na zatizeni a optimali-
zovany z hlediska opotrebeni. Tyto charakteristiky je moZno vypo-
éitat znamym zpusobem pomoci dimenzovacich parametri konstruke-
nich dila brzd, 3jakoz i parametru zatizeni a uréitych rozméru
vozidla. 2Zakladem charakteristiky pro provoz, optimalizovany
z hlediska opotrfebeni ve smyslu problému, Feseného vynalezem, je
podminka stejného mérného zatiZeni brzdovych obloZeni, napriklad
plosného tlaku nebo energie na jednotku plochy, a to na vSech
brzdach. Plné kreslené charakteristiky pro provoz, optimalizovany
z hlediska opotfebeni, jsou primky, zatimco éarkované kreslené
charakteristiky pro provoz, optimalizovany z hlediska stability,
jsou paraboly. Rozdilne vlastnosti charakteristik ukazuji, Z2e
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neni mozné brzdici 2arizeni navrhnout a Provozovat soucasné jako
optimalizované 2 hlediska Opotrebeni a z hlediska stability.

Zpusob v udvodu uvedeného typu je znam z patentového spisu
DE 35 02 051 Al, str. 10, posledni odstavec. v tomto zplusobu se
navrhuje provést rozdéleni brzdovych tlakua v diléi oblasti brzde-
ni, to je Pri mensich vyZadovacich signalech Zpozdéni, s optima-
lizaci 2z hlediska opotrebeni a Prfepnout je v oblasti vétsich
vyZadovacich Signald zpozdéni na optimalizaci stability. V dusle-
dku s tim Spojeného skoku mezi charakteristikami PEfi tom neni

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje podle vynalezu zpusob brzdéni
vozidla, ktereé obsahuje skupinu predni napravy s alesponi jednou
tlakem ovladanou brzdou predni napravy, a skupinu zadni napravy
S alespon jednou tlakem ovladanou brzdou zadni napravy, pfi
kterém ridi¢ vozidla Vytvari vyzadovaci signdl zpozdéni a brzdovy
tlak brzdy predni napravy a brzdovy tlak brzdy zadni napravy se
nastavuje az k vyZadovacimu signdlu zpozdéni o predem urcéené
velikosti prepinaciho vyZadovaciho signdlu zpozdeéni optimalizova-
né z hlediska opotrebeni podle Prislusné velikosti vyZadovaciho
signalu Zpozdéni, jehos podstatou je, ze Fidic¢em vozidla zavedeny
vyZadovaci signal Zpozdéni, napriklad ve formé velikosti posuvové
drahy brzdového pedalu, se vede do centralni Jednotky a srovnava
Se se serizovaci charakteristickou funkci brzdového tlaku,
pPricemz se PEislusnému VyZadovacimu signalu Zpozdéni podle této
serizovaci charakteristicke funkce prirazuje optimalizovany
brzdovy tlak brzdy predni napravy a optimalizovany brzdovy tlak
brzdy zadni napravy a brzdovym zarizenim Se vede na brzdu pfedni
napravy a brzdu zadni napravy, PricemZ pri ovladani se pri ridi-
¢em vozidla zavadénych hodnotach vyZadovaciho signalu ZpozZdéni,
leZicich az do Predem urcené velikosti Prepinaciho vyzadovaciho
signdalu ZpozZdéni, brzdovy tlak brzdy predni napravy nastavuje
podle vyzadovaciho signalu zpozdéni podle linearni, Primo umérné
funkéni zavislostj podle prvni funkce s optimalizovanym opotfebe-
nim, a pgi ridiéem vozidla zavadénych hodnotach vyzZadovaciho
signdlu zZpozdéni, lezicich nad Predem urcéenou velikosti prepina-
ciho vyzadovaciho signalu zpozdéni, se brzdovy tlak brzdy predni
napravy nastavuje podle vVyzadovaciho signilu zZpoZdéni podle para-
bolické funkéni zavislosti podle druhé funkce, pricemz tato para-
bolicka funkéni zavislost odpovida parabole, prochazejici boden,
definovanym pPrepinacim vyZadovacim signalem zpozidéni a jemu
S optimalizovanym opotrebenim prirazenym brzdovym tlakem brzdy
predni napravy na hornim konci prvni funkce, tvorené stoupajici
pPrimkou az k prepinacimu vyZadovacimu signalu zZpozZdéni, a druhym
bodem, definovanym Predem urcenym druhym vyzadovacim signdlem
zpozdéni a jemu pPrirazenym brzdovym tlakem brzdy predni napravy,
Pri¢emZ hodnota druhého vyzZadovaciho signalu zpozidéni &ini 70 %
az 100 % prakticky vyuzZitelného hodnotového rozsahu vyZadovaciho
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signalu zpoidéni, a druhy bod lezi na charakteristice brzdového
tlaku brzdy predni napravy pro stejné vyuziti silového zabéru na
skupiné predni napravy a na skupiné zadni napravy, a jejiz stou-
pani v bodé je rovné stoupani charakteristiky brzdového tlaku
brzdy predni napravy Ppro stejné vyuziti silového zabéru na skupi-
né predni napravy a na skupiné zadni napravy Vv jejim bodé, prira-
zeném prepinacimu vyzadovacimu signalu zpoZdéni, a pricemZ pri
ovladani se pri ridicem vozidla zavadénych hodnotach vyzadovaciho
signalu zpoZdéni, lezicich aZ do predem urcené velikosti prepina-
ciho vyzadovaciho signalu zpozdéni brzdovy tlak brzdy zadni
napravy nastavuje podle vyZadovaciho signalu zpoZdéni podle
linearni, primo umérné funké&ni zavislosti podle prvni funkce
s optimalizovanym opottebenim, a pri fidicem vozidla zavadénych
hodnotach vyzZadovaciho signalu zpozdéni, lezicich nad predem
uré¢enou velikosti prepinaciho vyzadovaciho signalu zpozdéni, se
brzdovy tlak brzdy zadni napravy nastavuje podle vyzadovaciho
signalu zpozdéni podle parabolické funkéni zavislosti podle druhé
funkce, pricemZ tato parabolicka funkéni zavislost odpovida para-
bole, ktera v pokraéovani linearni prvni funkce optimalizovaného
nastaveni 2z hlediska opotrebeni obsahuje usek, ktery probiha
bodem, urcenym prepinacim vyzadovacim signalem zpozdéni a jemu
prirazenym brzdovym tlakem brzdy zadni napravy s optimalizovanym
opotfebenim, na hornim konci stoupajici pfimky prvni funkce az
k prepinacimu vyzadovacimu signalu zpozdéni, a druhym boden,
ktery Je definovan predem urcenym druhym vyzadovacim signalem
zpoZdéni a jemu prirazenym brzdovym tlakem brzdy zadni napravy,
ktery leZi na charakteristice brzdového tlaku brzdy zadni napravy
pro stejné vyuziti silového zabéru na skupiné prfedni napravy
a skupiné zadni napravy.

Druha, parabolicka funkce nastaveni brzdového tlaku zadni
napravy s vyhodou pokracuje spojité nad druhym predem urcéenym
vyZadovacim signalem zpozdéni v useku, ktery probiha tretim
pbodem, definovanym tfetim predem urcenym vyzadovacim signalem
zpozdéni, v némZ ma druha, parabolicka funkce svij vrchol.

U tretiho predem urc¢eneho vyzZadovaciho signalu zpozdéni ma
i¢elné charakteristika brzdového tlaku brzdy zadni napravy pro
stejné vyuziti silového zpoZdéni na skupiné predni napravy a sku-
piné zadni napravy svaj vrchol.

Vrchol paraboly brzdového tlaku brzdy zadni napravy pritom
s vyhodou leZi Vv okoli vrcholu charakteristiky brzdového tlaku

brzdy zadni napravy pro stejné vyuziti silového zabéru na skupiné
predni napravy a skupiné zadni napravy.

Podle dalsiho znaku vynalezu druha, parabolicka funkce
nastaveni q;zdového tlaku brzdy zadni napravy pokracuje spojité
nad druhym predem uréenym vyZadovacim signalem zpozdéni v useku,
probihajicim tretim bodem, definovanym ctvrtym predem uréenym
vyzadovacim signalem zpozdéni a jemu prifazenym brzdovym tlakem
brzdy zadni napravy, pricemz ctvrty vyzadovaci signal zpozdéni je
vétsi neZ druhy vyzadovaci signal zpozdéni, pricemz druhy bod
a treti bod 1leZi na charakteristice przdového tlaku brzdy zadni
napravy Ppro stejné vyuZiti silového zabéru na skupiné ptedni
napravy a skupiné zadni napravy a druhy vyzadovaci signal zpozde-
ni a étvrty vyzadovaci signal zpozdéni odpovidaji hodnotam zpoZ-
déni vozidla mezi 0,4 g a 1,0 g.
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Druhy vyzadovaci signal zpozdéni s vyhodou odpovida hodnotam
ZpozZdéni vozidla mezi 0,45 ga 0,6 g a ¢tvry vyzadovaci signal

zpoZdéni odpovida hodnotam zpozdéni vozidla mezi 0,6 g az 1,0 gq.

v

Uvedené resens umoZriuje odstranit jednoduchymi prostredky
nedostatky brzdéni dle znamého stavu techniky a Zajistit prubéh
brzdiciho tlaku a prubéh zpozdéni vozidla bez skoku (cukéni).

Prehled obrazku na vykresech

zadni napravy, obr. 3 schéma brzdového zarizeni vozidla, obr. 4
schematicky boéni pohled na vozidlo s vyznacenim podstatnych
parametra, obr. s schematické znazornéni cilové charakteristiky
Py = £(S) brzd predni napravy podle vynalezu, obr. 6 tomu odpovi-

dajici cilovou charakteristiku P> = £(S) podle dlezu brzd zad-
2 p vyn

ni napravy a obr. 7 jinou cilovou charakteristiku P, = £(S) brzd
zadni nadpravy podle vyndlezu.

Priklady Provedeni vynalezu

Brzdici zarizeni, znazornéneé na obr. 3, obsahuje brzdu 1
predni napravy a brzdu 2 zadni napravy, které jsou ovladany tla-
kem a jsou usporadany na skupiné predni napravy, popfipadé na
skupiné zadni napravy vozidla. Jako tlakova prostredi prichazeji
vV uvahu plynna prostredi, napriklaq stlaéeny vzduch, a kapalna
tlakova prostredi. Skupina predni napravy, Popripadé skupina zad-
ni napravy, se mohou vztahovat na jednotliveé napravy nebo soubory
vice naprav. Brzda 1 predni napravy a brzda 2 zadni napravy, pro
které bude dale Pro zjednoduseni takeé pouzZivan obecnéjsi pojem
brzda nebo brzdy, mohou Predstavovat jednu brzdu prislusné skupi-
ny napravy, zpravidla vSak pPredstavuji vice brzd prislusné skupi-
ny napravy, rozdélenych na strany vozidla.

Pojmy "brzda predni napravy", "brzda zadni napravy" a "brzda"
jsou nékdy pouzity jako hromadny pojem pro vsechny konstrukéni
dily, zucastnéné Pri vyvijeni brzdici sily v oblasti prislusné
napravy. K témto konstrukénim dilum naleZi napriklad brzdoveé val-
ce, prenosova ustroji, brzdové Celisti, brzdové bubny nebo brzdo-
ve kotoucde, brzdova obloZeni. 2 téchto konstrukénich dilua jsou
bliZze oznacéena pouze brzdovA oblozeni 13, 15 brzdy 1 predni
napravy a brzdova obloZeni 6, 8 brzdy 2 zadni napravy.

Nejprve budeme pozorovat vozidlo, znazornéne na ‘obr. 4. Na
jeho skupiny ndaprav pusobi zatizeni G, skupiny predni napravy,

popripadé zatizeni G, skupiny zadni napravy. Tato zatizeni jsou

Pri stojicim vozidle, jakoz i vozidle jedoucim rovnomérnou rych-
losti, oznacena jJako "staticka". Pri 2rychlené nebo zpozdéné jiz=-
dé vznikaji Prechody zatizeni skupin ndprav do dynamické oblasti
a jejich vysledkem se ze statickych zatiZeni stanou "dynamicka"
zatizZeni skupin naprav. V tézisti € vozidla pusobi jeho hmotnos;
(G = G, + G,). Vodorovna souradnice téziste €, na obr. 4 uvedena

- -
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jako vzdalenost sp od (geometrického) stredu skupiny predni
napravy, miZze byt urcena ze statickych zatiZeni G;, G, naprav

a ze vzdalenosti 1 naprav. Svisla souradnice tézisté C, na obr.
4 uvedenda jako vyska s, nad jizdni drahou, muZe byt pri daném

zpozdéni nebo zrychleni vozidla a uréena z hmotnosti G vozidla
a z dynamického premisténi zatizeni skupin naprav. Dale jsou na
obr. 4 jesté udany poloméry R; a Ry kol.

vratme se nyni zpét k obr. 3. Pro ovladani a rizeni brzd 1,
2 obsahuje zavadéé 3 vyzadovaciho signalu zpoZzdéni, elektricky
modulator 12 tlaku a zasobnik 11 tlaku pro brzdu 1 predni napra-
vy, elektricky modulator 9 tlaku a zasobnik 10 tlaku pro brzdu
2 zadni napravy, jakoz 1 fidici elektronické ustroji 4, 5, 7,
14. Ridici elektronické ustroji 4, 5, Z, 14 sestava z ustfedni
jednotky 4, snimada 14 a 7 zatiZeni pro zatizeni G, skupiny pred-

ni napravy a pro zatiZeni G, skupiny zadni napravy, jakoZz 1i ze
snimace 5 zpoZdéni pro skuteénou hodnotu zpozdéni vozidla.

v dstredni jednotce 4 jsou jako pevné hodnoty uloZeny do paméti
rozmérové parametry konstrukénich dila brzd, jakoZz i stav kol

vozidla a poloméry R; a Rj kol.

PFi aktivaci zavadéce 3 vyzadovaciho signalu zpozdéni vyda
fidié¢ vozidla hodnotou ovladaci sily a/nebo ovladaci drahy,
napfiklad ve formé velikosti posuvové drahy brzdového pedalu,
odpovidajici poZadavek na zpozdéni ve formé elektrického vyZado-
vaciho signalu zpoZdéni. Ustredni jednotka 4 prijme jako promén-
1ivé hodnoty vyzZadovaci signal zpozdéni, signaly zatizZeni snimacu
14 a 7 zatizeni jakoz 1 signal skuteéného zpozdéni vozidla ze
snimace 5 zpozdéni.

Ustredni jednotka 4 Je vytvorena a naprogramovana tak, Ze
z ulozZenych pevnych hodnot a z prijatych proménlivych hodnot nej-
drive vypo¢ita idealni charakteristiky tlaku p, brzdy predni

napravy a tlaku p, brzdy zadni napravy jako funkce vyzadovaciho

signalu S zpozdéni pro provoz, optimalizovany z hlediska stabili-
ty a potom vypoéita cilove charakteristiky tlaka p; a Bj brzd.

Pro prvni vybaveni ustredni jednotky 4 jsou tyto charakteri-
stiky jako priklad znazornény na obr. 5 a 6 pro plné zatiiené
vozidlo, tedy pro 100 ¢ hmotnosti vozidla. Charakteristika kV
brzdového tlaku p, brzdy predni napravy pro stejné vyuziti silo-

vého zabéru na skupine pfedni napravy a na skupiné zadni napravy
a charakteristika kR brzdového tlaku p, brzdy zadni napravy pro

stejné vyuziti silového zabéru na skupiné predni napravy a na
skupiné zadni napravy, dale oznacované jako idealni charakteris-
tiky pro provoz, optimalizovanY 2z hlediska stability, Jjsou nakre-
sleny c¢arkovanymi ¢arami. Cilové charakteristiky Jjsou nakresleny
plnyni c¢arami.

Kazda cilova charakteristika sestava ze dvou useku cilové
charakteristiky. Prvni usek cilové charakteristiky, reprezentova-
ny na obr. 5 serizovaci charakteristickou prvni funkci F1V, plati

”

pro hodnoty vyzadovaciho signalu S zpozdéni mezi nulou a predem
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urcenym prepinacim VyZadovacim signalem S, 2zpoZdéni, ktery muze

odpovidat napriklad zpozdéni vozidla rovnému 0,3 g. Tento usek
charakteristiky je @&asti Prislusné, na zatizZeni nezavisilse, tedy
primé charakteristiky pro provoz, optimalizovany vzhledem k opo-
tfebeni. Pro mensi vyZadovaci signdly S zpoidéni az kK hodnoté
Prepinaciho vVyZadovaciho signalu S; 2zpoZdéni vypoéita Ustredni
jednotka 4 tlaky (Pl a p,) brzd take pro provoz, optimalizovany

Z hlediska opotrebeni. Jak je patrno z obr. 5, je koncovému bodu
(5,4, Pi1y) prvniho tuseku ciloveé charakteristiky tlaku Py brzdy

predni napravy, tedy serizovaci charakteristické prvni funkce
F1V, prirfazen tlak Pyy brzdy predni napravy.

Druhy idsek ciloveé charakteristiky, tvoreny druhou funkeci
F2V, plati pro VYSSi hodnoty vyZadovaciho signalu S zpoidéni, nez
Prepinaci vyzZadovaci signal S, 2zpoZdéni. Tato funkce je tvorena

parabolou (51' Pivi P1Rr). Pro kterou pPlati, Ze prochazi koncovym
bodem (Sl, Piy) pPrvni funkce F1V, pricéems stoupani paraboly

vV tomto bodé je rovno stoupani, které ma idealni charakteristika
pPro provoz, optimalizovany Z hlediska stability, t.j. charakteri-
stika kV brzdového tlaku P, brzdy predni napravy pro stejné vyu-~

Ziti silového zabéru na skupiné predni napravy, v jejim bodeé,
Prifazeném prepinacimu vyZadovacimu signalu S, 2zpozZdéni. PFi hod-

noté (s,) maji tedy mit idealni charakteristika a parabola druhé

funkce F2v stejny smér a probihat rovnobézné. Kromé toho prochazi
parabola druhé funkce F2V bodem (SZ, PiR) . definovanym predem

uréenym druhym vyzadovacim signalem S, 2poZdéni a jemu pPrirazenym
tlakem BPjr brzdy predni napravy na idealni charakteristice kV.
Hodnota druhého vyZadovaciho signalu S; 2poZdéni se uré¢i mezi

70 ¥ a 100 % pPrakticky vyuzitelného rozsahu hodnot vyzadovaciho
signdalu S zpozdéni. Hodnota S; muZe byt nastavena na zvlastni

podminky vozidla a/nebo na zvlastni podminky pouziti vozidla,
nebo podminky prislusného typu vozidla.

Jak je patrno 2z obr. 6, je Xkoncovému bodu prvniho useku
cilové Charakteristiky tlaku Py brzdy zadni napravy, tvofenému
linearni prvni funkci F1R, prifazen tlak Roy brzdy zadni napravy.
Také druhy usek cilove charakteristiky tlaku P, brzdy zadni na-

pravy, tvoreny parabolickou druhou funkci F2R, plati pro hodnoty
vyZadoaciho signdlu S zZpoZdéni vyssi nes S;- Tento druhy usek je

tvoren parabolou (s, Payi Sy, Ppog: S3), pro kterou plati, ze
parabola prochazi koncovym bodem (5, Pyy) prvni funkce F1R cilo-
vé charakteristiky a ze parabola prochazi bodem (s,, Por) na ide-

alni charakteristice kR, ktery je definovan druhym vyéadovaci@
signalem S, zpoZdéni a jemu prirazenym tlakem Pogr brzdy zadni

napravy idealni charakteristiky tlaku brzdy zadni napravy pro
provoz, optimalizovany z hlediska stability. D&ale mé pa;alea
druhé funkce F2R Pri predem urcené hodnoté vyZadovaciho signalu
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zpozdéni, predstavované tretim vyzadovacim signalem S5 zpozdéni,
odpovidajici tlaku p3gp brzdy, svaj vrchol.

Hodnota tretiho vyzadovaciho signalu S3 zpozdéni maZe byt

nastavena na zvlastni podminky vozidla a/nebo na zvlastni podmin-
ky pouziti vozidla, nebo prislusny typ vozidla. Prevaziné to bude
hodnota, pfi které pro pifedem uréenou hmotnost vozidla ma take
idealni charakteristika svuj vrchol.

PFi druhém provedeni vypocitava istfedni jednotka 4 cilové
charakteristiky tlaku (p;) brzdy predni napravy, jak bylo popsa-

no, ale cilové charakteristiky tlaku (py) brzdy zadni napravy
véak vypoéitava jinak.

Oobr. 7 znazornuje napriklad pro hmotnost vozidla, rovnou
100 %, charakteristiky brzdového tlaku p, brzd zadni napravy pro

druhé provedeni ustfedni jednotky 4. Pro prvni usek cilové chara-
kteristiky, tvofené prvni funkci F1R aZ k jejimu bodu (S, Poy)

plati to, co bylo uvedeno v souvislosti s obr. 5 a obr. 6. Druha
funkce F2R ve tvaru paraboly, tvorici druhy usek charakteristiky,
prochazi také opét timto koncovym bodem. Pro dalsi prubéh parabo-
ly druhé funkce E2R plati, Ze parabola prochdazi druhym bodem
(S4. Para)’ ktery je definovan predem urcenym druhym vyZadovacim

signdlem S, zpozdéni (oznacenym odlisné pro odliseni proti prove-=
deni z obr. 6) a jemu prifazenym tlakem Pjpg brzdy zadni napravy.

PFi dale rostoucim vyzZadovacim signalu S probiha parabola druhé
funkce F2R tretim bodem (Sg, PyRrs5) ¢ ktery je definovan predem

urcenym &tvrtym vyZadovacim signalem Sgqg zpozdéni a Jemu
prifazenym tlakem Pjrs brzdy zadni napravy. Pfli tom lezi druhy
vyzadovaci signal S, zpozdéni a ctvrty vyzadovaci signal Sg zZpoiZ-
déni v oblasti hodnot, odpovidajici zpozdéni vozidla mezi 0,4 g
a 1,0 g. Kromé toho ma druhy bod (S,, Porg) 1 treti bod (Sg,
szS) lezet na opét &arkovane vyznacené idealni charakteristice
kR.

Také hodnoty (S54) a (sg) druhého a ¢&tvrtého vyzadovaciho

signalu v tomto provedeni mohou byt nastaveny na zvlastni podmin-
ky vozidla a/nebo na zvlastni podminky nasazeni vozidla, nebo
prislusného typu vozidla. V mnozstvi pripadu se ukazalo ucelnym
uréit hodnotu druhého vyzadovaciho signalu S, zpozdéni jako odpo-

vidajici zpozdéni vozidla mezi 0,45 g a 0,6 g, a hodnotu &tvrtého
vyzadovaciho signalu Sg zpozdéni, Jjako odpovidajici zpozZdéni

vozidla mezi 0,6 g a 1,0 g.

Ustredni jednotka je dale vytvorena a naprogramovana tak, zZe
preménuje vypoéitané cilové charakteristiky na elektricke ridici
signaly pro modulatory 12 a 9 tlaku ve sméru zvyseni tlaku a tyto
predava modulatorum 12 a 9 tlaku. Pri prijeti prirazeného ridici-
ho signalu vytvori kazdy modulator 12 nebo 9 tlaku spojeni mezi

-

prirazenym zasobnikem 11 nebo 10 tlaku a przdovym valcem priraze-
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né brzdy 1 nebo 2, aZ se v nénm Vyvine tlak (pl nebo P5) podle

odpovidajici cilové charakteristiky, Vypocéitany ustredni jednot-~
kou 4 pro dany vyzadovaci signdl S 2zpozdéni.

Modulatory 12 a 9 tlaku mohou byt vytvoreny jako jednocestnée
ventily. V tomto pripade vyviji dstfedni Jednotka 4 ridici signa-
ly staleé hodnoty, ktere kdyZ dostane z2pétné hlaseni, ze PEislusny

tlak (pl nebo P;) brzdy dosahl hodnotu, odpovidajici cilova

charakteristice, Pfestavi na udrZovani tlaku. K 2ajisténi zpétné-
ho hlaseni jsou v tomto pPripadé nutné snimace brzdiciho tlaku.
Tyto nejsou zZnazornény, nebot Jsou obvykle integrovany s modula-
tory 12 a 9 tlaku.

Modulatory 12 a 2 tlaku mohou také byt takoveé konstrukce,
ktera nastavuje Prislusny brzdici tlak (pl nebo p,) podle hodnoty

PEivadéného ridiciho signdalu. Tato konstrukce se obvykle oznacuje
jako "proporcionalni ventil", acdkoliv Zavislost Pfislusného brz-
diciho tlaku (p; nebo P2) na hodnoté ridiciho signalu nemusi byt

bezpodminecné lineadrni. v tomto Pripadé vyviji Ustfedni jednotka
4 proménlivé ridijci signdly, které Predstavuji tak zvana elektri-
cka zobrazeni brzdicich tlaku (p; nebo P;) podle prislusné cilové
charakteristiky.

Dosud popisované zakladni provedeni pfikladu vytvoreni vyna-
lezu je mozno Z2jednodusit. Je zZnamo, Ze pri Pouziti stavajicich
vozidel jsou obecne reprodukovatelné souvislosti mezi PEislusnou
hmotnosti vozidla, rozdélenim zatiZeni na skupiny naprav a polo-
hou téziste. To Znamena, Ze pri Znalosti téchto souvislosti pos-
tac¢i méreni pouze jJednoho zatizeni skupin naprav k presnému nebo
dobre se Priblizujicimu Popisu prirazené hmotnosti vozidla
a4 polohy tézisté. Tato 2nalost se vyuZije k zjednoduseni. Za uce-
lem tohoto z2jednoduseni se Zminéné souvislosti uloZi do paméti
vV Ustredni jednotce 4 a pouziji se k vypoctu Charakteristik tlaku
(py) brzdy predni napravy a tlaku (py) v brzdy zadni napravy.

Potom potrebuje ridici elektronické Ustroji pouze jeden snimac
Z nebo 14 zatizeni, avsak Jiz Zadny snimag ZpoZdéni. Ustredni
jednotka 4 v tomto pripadé nahrazuje idealni charakteristiky pro
provoz, optimalizovany vzhledem ke Stabilité, priblizne idedlnimi
Charakteristikami a tyto pouziva pri vypodétu cilovych charakteri-
Jako idealni charakteristiky. Toto zjednoduseni Je p¥i pouziti
vozidla prakticky bezvyznamné, nebot Pri pouziti sotva zalezi na
tom, zda paraboly (Sl, Piyi S5, P1r) popripade (Sl, Poyi S,,

Par? S3) popripade (sl, Poyi Sy, P2r4i Sy, PoRrs), tvorici druhou

funkci F2v, F2R cilové charakteristiky, jsou vVytvoreny na zaklade
idealni nebo Priblizné idealni charakteristiky Pro provoz, opti-
malizovany z hlediska stability.

Popisovanym nastavenim tlaku P; brzdy predni napravy a tlaku

. . -~

P, brzdy zadni napravy podle charakteristik umoZnuje priklad pro-

brzdiciho Zarizeni, optimalizovany z hlediska opotfebenii a gfi
vysSSich vyzZadovacich signdlech § zZpozdéni umoznuje s dobrym pri-
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blizenim provoz brzdiciho zafizeni, optimalizovany 2z hlediska
stability, pric¢emZ je zajistén prubéh brzdiciho tlaku bez skoku
a rovnéz i prubéh zpoZdéni vozidla bez skoku.

K dalsimu zlepsSeni prikladu provedeni vynalezu mohou byt
plochy brzdovych oblozeni 13, 15, a 6, 8 dimenzovany tak, Ze pri
pfedem urcené hmotnosti vozidla mezi 70 $ a 100 % pripustné
hmotnosti vozidla Je pomér plochy brzdového obloZeni 13, 15
pfedni napravy k plose brzdového oblozeni 6, 8 zadni napravy rov-
ny poméru statického zatiZeni G, predni napravy ke statickému

zatiZzeni G, zadni napravy. Takovymto dimenzovanim se dosahuje

toho, Ze charakteristika pro provoz, optimalizovany vzhledem
k opotrfebeni a jdealni, poptipadé ptiblizZné jdealni, charakteris-
tika pro provoz, optimalizovany vzhledem ke stabilite, ptirazena
zakladni predem uréene hmotnosti vozidla maji ve vychozim bodé
charakteristik stejné stoupani. Nasledkem stejného stoupani pro-
bihaji v oblasti malych povelovych signalu S zpozdéni obé chara-
kteristiky tésné vedle sebe, takze brzdici zarizeni je v této
oblasti zaroven pribliZné optimalizovano 2 hlediska opotfebeni
a idealné nebo pribliZné idealné optimalizovano z hlediska stabi-
lity provozu.

Oblast mensich vyzadovacich signala S zpozdéni muZe byt
v této souvislosti chapana Jjinak nez v dale vyse jmenované
souvislosti. Jako predem uréena hmotnost vozidla by méla byt pro
dimenzovani ploch brzdovych obloZeni vzata za zaklad takova hmot-
nost vozidla, ktera se pri pouziti vozidla prevazzneé vyskytuje
a tedy smérodatne ovliviuje prubéh opotfebeni brzdovych obloZeni.
Takové hmotnosti vozidla lezi zpravidla v oblasti pripustné hmot-
nosti vozidla, takZe jako predem uréena hmotnost vozidla prichazi
v uvahu hmotnost mezi 70 % a 100 % pripustne hmotnosti vozidla.
Uvedené dimenzovani tak poskytuje béhem znacné dlouhych dob
provozu vozidla dale zlepseny prubéh opotfebeni pfi souc¢asné
idealni nebo pribliZné idealni optimalizaci z hlediska stability,
a tedy pri vysoke bezpecnosti vozidla.

A¢koliv schéma, znazornéné na obr. 3, ptedstavuje brzdy bub-
nové konstrukce, je mozné prenést vysvétlené zasady i na jiné
konstrukce brzd, napriklad na kotoucové brzdy.

odbornikovi v oboru bude zfejmé, Ze rozsah patentové ochrany
vynalezu neni vyéerpan v prikladu provedeni a jeho zpusoby vytvo-
feni a dalsiho rozvedeni, ale 2e zahrnuje vsechna provedeni,
jejichz znaky spadaji do rozsahu patentovych naroku. Pri tom je
treba vyslovné uvést, Ze pojem, pouzity v patentovych narocich
n .. .charakteristika brzdového tlaku brzdy ..... pro stejné vyuziti
silového zabéru ....", jakoz i vyse zminéna idealni, poptipadé
pribliZne idealni charakteristika pro provoz, optimalizovany
z hlediska stability, ma zahrnovat také kazdou jinou pribliZné
idealni charakteristiku pro provoz, optimalizovany z hlediska
stability.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob brzdéni vozidla, které obsahuje skupinu predni napravy

s alespoﬂ jJednou tlakem ovladanou brzdou predni napravy,

dou zadni napravy, pri kterém ridié¢ vozidla Vytvari vyzadovaci
signdl zpozdéni a brzdovy tlak (py) brzdy Predni napravy

a brzdovy tlak (p2) brzdy zadni napravy se nastavuje az

k vyzZadovacimu signdlu zpozdéni o predem urcené velikosti
pfepinaciho vyZadovaciho signalu 2pozdéni optimalizované
z hlediska opotrebeni podle prislusné velikosti vyzZadovaciho
signdlu ZpoZdéni, vyznadee ny tim, 3ze ridicem
vozidla zavedeny vyZadovaci signal Zpozdéni, napriklad ve for-
mé velikosti posuvové drahy brzdového pedalu, se vede do cen-
tralni Jednotky a srovnava Se se serizovaci charakteristickou
funkci (Fiv, F2V, F1R, F2R) brzdového tlaku, pricemz se pri-
slusnému vyZadovacimu signdlu zpozdéni podle této serizovaci
charakteristické funkce (F1v, F2V, F1R, F2R) Prifazuje optima-
lizovany brzdovy tlak (pl) brzdy predni napravy a optimalizo-

vany brzdovy tlak (Pz) brzdy zadni napravy a brzdovym zarize-
nim se vede na brzdu Pfedni napravy a brzdu zadni napravy,
pPfi¢emZ pri ovladani se pri ridiéem vozidla zavadénych hodno-
tach vyzadovaciho signdlu zpozdéni (S), lezicich az do predem
urcené velikosti Prepinaciho vyzZadovaciho signdlu zpozdéni
(Sl), brzdovy tlak (pl) brzdy predni napravy hastavuje podle

vyZadovaciho signalu zpozdéni (S) podle linearni, pfimo umérné
funkéni zavislosti podle prvni funkce (F1V) s optimalizovanym
Opotrebenim, a Pri ridicéem vozidla zavadénych hodnotach vyzZa-
dovaciho signalu ZpoZdéni (S), lezicich nad predem uréenou
velikosti prepinaciho vyzadovaciho signalu Zpozdéni (s1), se

brzdovy tlak (pl) brzdy predni napravy nastavuje podle vyZado-

vaciho signalu ZpozZdéni (S) podle parabolické funkéni zavis-
losti podle druné funkce (F2v), pricéemz tato parabolicka funk-
¢ni zavislost odpovidad parabole (s, Piv/ Sy, PiR), prochaze-

jici boden, definovanym Pfepinacim vyzZadovacim signdlem (s1)

2poZdéni a jemu s optimalizovanym opotrebenim pPrirazenym brz-
dovym tlakem (plv) brzdy predni napravy na hornim konci prvni

funkce (Fi1v), tvorené stoupajici pfimkou (o0, 0; S1, P1y) az
k prepinacimu vyzadovacimu signalu ZpoZdéni (51), a druhym
bodem (52' PiRr), definovanym pfedem uréenym druhym vyZadovacim
signdlem zpozdéni (55,) a jemu prirazenym brzdovym tlakem
(pyRr) brzdy predni napravy, pricemz hodnota druhého vyzZadova-
ciho signalu zZpozdéni (SZ) ¢ini 70 % az 100 %prakticky vyuzi-

telného hodnotového rozsahu vyzadovaciho signalu zpozidéni (S)
a druhy bod (32, Pi1r) lezZi na charakteristice (kV) brzdového

tlaku (py;) brzdy predni napravy pro stejné vyuziti silového
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zébérq na skupiné predni napravy a na skupiné zadni napravy,
a jejiz stoupani Vv bodé (S,, Py) Je rovné stoupani charakte-

ristiky (kV) brzdového tlaku (py) brzdy predni napravy pro

stejné vyuZiti silového zabéru na skupiné predni napravy a na

skupiné zadni napravy V jejim bodé, ptirazeném prepinacimu
vyZadovacimu signalu (sq) zpozdéni, a pricemz pri ovladani se

pri ridicem vozidla zavadénych hodnotach vyzadovaciho signalu
zpozdéni (S), lezicich az do predem urcené velikosti prepina-
ciho vyzadovaciho signalu zpozdéni (Sq), brzdovy tlak (pj)

brzdy zadni napravy nastavuje podle vyzadovaciho signalu zpoz-
déni (S) podle linearni, primo umérné funkéni zavislosti podle
prvni funkce (F1R) s optimalizovanym opotfebenim, a pri ridi-
&em vozidla zavadénych hodnotach vyzadovaciho signalu zpozdéni
(s), lezicich nad predem uréenou velikosti pfepinaciho vyzado-
vaciho signalu zpozZdéni (s,) se brzdovy tlak (p,) brzdy zadni

napravy nastavuje podle vyzadovaciho signalu zpozdéni (S)
podle parabolické funkéni zavislosti podle druhé funkce
(F2R), pricemz tato parabolicka funkéni zavislost odpovida
parabole (S, Payr S, Par? S1s Pavr PoRrg) ktera v pokracova-

ni 1linearni prvni funkce (F1R) optimalizovaného nastaveni
z hlediska ' opotfebeni (0, 0; Sj., Poy) obsahuje usek, ktery

probiha bodem (S;, Poy) uréenym prepinacim vyzadovacim signa-
lem zpozdéni (S;) a jemu pfirazenym brzdovym tlakem (p,) brz-

dy zadni napravy s optimalizovanym opotfebenim, na hornim kon-
ci stoupajici pfimky (0, O; Sl"pZV) prvni funkce (F1R) az

k prepinacimu vyzZadovacimu signalu zpozdéni (54), @ druhym
bodem (S, PsRri Sa- PoRa) ktery je definovan predem urcenym
druhym vyZadovacim signalem zpozdéni (s,) a jemu prifazenym
brzdovym tlakem (pyR7 Pr4’ brzdy zadni napravy, ktery leZi na
charakteristice (kR) brzdového tlaku (p,) brzdy zadni napravy
pro stejné vyuziti siloveého zabéru na skupiné ptedni napravy
a skupiné zadni napravy.

zpusob podle naroku 1l, VY 2 nacdeny ¢tim, 2e druha,
parabolicka funkce (F2R) nastaveni przdového tlaku (p,) brzdy

zadni napravy pokracuje spojité nad druhym predem urc¢enym
vyzadovacim signalem zpozdéni (S,) v useku, ktery probiha tre-

tim bodem (S;, PRr3! ¢ definovanym tfetim predem urcenym vyzado-
vacim signalem zpozdéni (s3), Vv némz ma druha, parabolicka
funkce (F2R) svaj vrchol.

zpusob podle naroku 2, V yznadceny t i m, Ze u tre-
tiho predem urceného vyzadovaciho signalu zpozdéni (S;) ma
charakteristika (KkR) przdového tlaku (pj) brzdy zadni napravy

pro stejné vyuziti silového zpozdéni na skupiné predni napravy
a skupiné zadni napravy svaj vrchol.

-11_



4.

CZ 280241 Bs

Zpusob podle naroku 2, vyznadcen Y tim, 3ze vrchol
paraboly (81, Payi Sy, Pyg? S3) brzdového tlaku (p,) brzdy

zadni napravy lezi v okoli vrcholu Ccharakteristiky (kR) brzdo-
vého tlaku (py) brzdy zadni napravy pro stejné vyuziti silové-

ho zabéru na skupiné predni napravy a skupiné zadni napravy.
Zpusob podle naroku 1, vyznacen y t im, 3ze druha
parabolicka funkce (F2R) nastaveni brzdového tlaku (py) brzdy

zadni néapravy pokracuje spojité nad druhym predem urc¢enym
vyZadovacim signalem zpozZdéni (sy4) v useku, probihajicim tre-

tim bodem (SS' Pagrs) definovanym ¢tvrtym predem urcenym vyzZa-
dovacim signdlem zpozdéni (sg) a jemu Prirazenym brzdovym tla-
kem (Pors) brzdy zadni napravy, pricemsz ctvrty vyzadovaci sig-
nal zpozdéni (S5) je vétsi nesz druhy vyZadovaci signal
zZpozZdéni (S;), pricemz druhy bod (S4., Porg) @ treti bod (Sg,
P25r) leZi na charakteristice (XR) brzdového tlaku (py) brzdy

zadni ndpravy pro stejné vyuziti silového zabéru na skupiné
pPredni napravy a skupiné zadni napravy a druhy vyzZadovaci sig-
nal 2zpozdéni (54) a &tvrty vyzadovaci signal zpozdéni (sg)

odpovidaji hodnotam zpozZdéni vozidla mezi 0,4 1,0 g.
Zpisob podle naroku 5, vyznadcéen y tim 3ze druhy
vyZadovaci signal zZpozdéni (S4) odpovida hodnotam zZpozdéni

vozidla mezi 0,45 9 a 0,6 g a ctvrty vyzZadovaci signdl zpozdé-
ni (Sg5) odpovidd hodnotam ZpoZdéni vozidla mezi 0,6 g az

1,0 g.

7 vykresu
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