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(54) Ultrafialovym zé4fenim tvrditeln4 reaktivni kompozice pro tiskové barvy
a nétérové hmoty :

Ultrafialovym z&¥enim tvrditelnd re-
aktivni kompozice pro tiskové barvy a naté-
rové hmoty sestdvajic{ hmotnostn& z 10 aZ
23 % polyepoxyakryldtu o viskozité 10 aZ
150 Pa.s, 30 a%¥ 50 % (metakrylovych esteru
nejmén& trojsytnych alkoholt o viskozité& 0,12
0,1 a% 6,5 Pa.s, 17 aZ 33 % nenasycenych
polyestert o viskozit& 2,5 aZ 50 Pa.s,

0,02 aZ 0,08 % inhibitorh polymerace ze sku-
piny hydrochinonu a di-terc-butyl-p-kresolu,
0 a% 8 % rozlivovych &inidel na bézi siliko-
nd, 0 aZ 4 % polyegylenového vosku o teplo-
t& m&knutf do 110 “C, 0 aZ 14 % monoetyléteru
etylenglykolu a p¥ipadné& aZ 20 % pigmentd

a plniv, vzdjemny hmotnostni pom&r polyepo-
xyakryldta: (met) akrylovym esterim:nenasyce-
n¢ym polyesterim je (0,15-0,25):(0,4-0,6):
:(0,22-0,38) a 1 aZ 10 % fotoinicidtoru ze
skupiny benzofenonu, benzoinu, antrachino-
nu ¢i jejich derivéath na 100 % reaktivni
kompozice pfidaného bezprostf¥edné& pfed
aplikacf a vytvrzenim se vytvrzuji piso-
benim ultrafialového zé¥eni za dobu ¥4dové
n8kolika desetin sekundy a#.nékolika sekund
a je z ekonomického hlediska vyhodnd pro
aplikace jako tiskovd barva nebo ndt&rovd
hmota pro potisky nebo povlaky na riznych
podkladech, kde je poZadovéna extrémné
rychld doba vytvrzovéni.
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Vyndlez se tyka kompozice nenasycenych prysky¥i&nich pojiv a monom&rd z polyepoxy-
akryldtl, nenasycenych polyesterl a (met)akrylovych esterl nejméné& trojsytného alkoholu
s inicidtory, inhibitory, aditivy a p¥ipadné pigmenty pro laky, tiskové barvy a nét&rové
hmoty a jejich aplikaéni pouZiti.

Znédmé a popsané jsou kombinace polyepoxyakrylatd § {met) akrylovymi estery polyalkoholl
pro ultrafialovym zafenim vytvrzované povlaky, jak je popisuje nap¥. US pat. 4 071 425 a’
Brit. pat. 1 476 528, které vSak p¥i dostatednd vysoké reaktivitd poskytujl povlaky
s nedostatefnou elasticitau. Zndmé jsou i kombinace polyepoxyakryldtd s nenasycenymi poly-
estery pro vytvrzovdni ultrafialovym zéfenim, jak je popisuje nap¥. NSR pat. 2 244 171,
které v8ak nemaji dostatelnou rychlost vytvrzovani. '

Z téchto divodd bylo snahou tohoto vyndlezu vyvinout kompozice pro tento zplsob
vytvrzovéni, které by mély dostatedné vysokou reaktivitu umoZnujici{ rychlé vytvrzeni
v souladu s vysokymi rychlostmi nap¥. modernich tiska¥skych stroji a soulasn& by vytvrze-
né povlaky &i tisky mé&ly dobré mechanické vlastnosti, zejména v1l&&nost a tvrdost.

Bylo zji%téné, Ze té&chto vlastnosti, tj. vysoké reaktivity a soudasn& dobrych
mechanickych vlastnosti vytvrzenych povlakld se docili kompozicemi polyepoxyakryldti
s (met)akrylovymi estery nejméné trojsytnych akoholtt a s nenasycenymi polyestery, v nichi
tyto komponenty jsou p¥itomny ve vzdjemnéd vyvdZieném hmotnostnim poméru a sice (0,15—0,25):
:(0,40-0,60):{(0,22-0,38).

Pfedmétem vyndlezu je tedy ultrafialovym z&¥enim tvrditelnd reaktivni kompozice pro
tiskové barvy a ndtdrové hmoty obsahujici{ hmotnostn& 10 a%Z 23 % polyepoxyakryldtu o viskozit&
10 aZz 150 Pa.s, 30 aZ 50 % metakrylovych esterd nejméné trojsytnych alkohold o viskozité
0,1 a% 6,5 Pa.s, 17 aZ 33 % nenasycenych polyesterd o viskozit& 2,5 a% 50 Pa.s, 0,02 ai
0,08 % inhibitord polymerace ze skupiny hydrochinonu a di-terc.-butyl-p-kresolu, 0 a%

8 % rozlivovych &inidel na bdzi silikond, 0 a% 4 % polyetylenového vosku o teploté m&knutf
do 110 OC, 0 a%? 14 % monoetylesteru etylenglykolu a pfipadné& aZz 20 % pigmentd a plniv,
ptidemi vzéjeﬁny hmotnostni pomér polyepoxyakryldtl : metakrylovym esterlm : nenasycenym
polyesterim je (0,15 aZ 0,25) : (0,4 a% 0,6) : (0,22 a% 0,38) a 1 aZ 10 % fotoinicidtoru

ze skupiny benzofenonu, benzoinu, antrachinonu a jejich derivétd na 100 % reaktivni kompozi-

ce, pfidaného bezprost¥edné p¥ed aplikac{ a vytvrzenim.

Polyepoxyakryldty jsou reakdénf produkty polyepoxidd s akrylovou nebo metakrylovou
kyselinou, kde na jeden epoxyekvivalent polyepoxidu p¥fpadd 0,3 a% 1,0 karboxylovy ekviva-
lent (met)akrylové kyseliny. Tyto produkty jsou pod riznymi obchodnimi oznadenimi vyrébé&ny

a doddvany fadou vyrobcd polotovarl pro laka¥sky primysl.

(Met)akrylové estery nejméné trojsytnych alkoholl jsou reakéni produkty esterifikace
akrylové &i metakrylové kyseliny s polyalkoholy o t¥ech &i vice hydroxylovych skupindch.
Nejvyznadén&jsimi zdstupci jsou: trimetylolpropantriakrylédt, pentaerytrittriakryldt, penta-
erytrittetraakrylédt.

Nenasycené polyestery jsou reakéni produkty dvojsytnych nenasycenych kyselin a dvojsyt-
nych alkohold. Komer&ni produkty jsou vétS3inou na bdzi maleinanhydridu a alifatickych
glykold. V nékterych p¥ipadech obsahuji krom& této prysky¥iléné sloZky i urdity podil re-
aktivniho rozpoustddla. Pro Glely tohoto vyndlezu je vhodné pracovat s polyestery hbez

reaktivniho rozpoudtédla.
K ziské&n{ stability p¥i skladovéni, jak je obecné u vinylpolymerizovatelnych systémi
obvyklé, je tfeba p¥idavkd inhibitort, kterymi jsou nap¥. hydrochinon, di-terc-butyl-p-

-kresol a jiné.

K zisk&ni bezdefektovych povrchli vytvrzenych povlak® je u kompozic dle vyndlezu nutné
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pouzit p¥idavkd ulinnych rozlivovych &¢inidel na bézi silikond, které jsou produkty riéiznych
vyrobct aditiv. T

Tyto kompozice jsou po pridavku inicidtort radikdlové polymerizace podle vyndlezu
pouZitelné pro ndtéry a potisky ruznych podkladd tvrditelnd ultrafialovym zdfenim.

Jako inicidtory ultrafialového vytvrzovdni' je mo#né pouZit zndmych fotoinicidtord
na bdzi benzofenonu nebo jeho derivatd jako nap¥. Michlerovych keton®, benzoinu a jeho

derivatl, antrachinonu a jeho derivatd a jingch.

Podstatu vyndlezu oz¥ejmi p¥iklady formulaci, na n&% se vyndlez nikterak neomezuje.

(Df{ly a % v ndsledujicich p¥ikladech jsou miné&na-vZdy hmotnostnd pokud neni jinak uvedeno.)
.
P¥iklad 1
Tiskové barva modrd tvrditelnd ultrafialovym zd¥enim:

Polyepoxyakrylat (viskozita: 132 Pa.s) ...... seseeans et cevaeevenees 22,3 %
Pentaerytrittriakryldt (viskozita: 2,4 Pa.S) ...eeiiiiiinenesnnnnersnsecasnsnenes 39,0 8%

Nenasyceny polyester Setarol 3616 (firmy: Synthese, Holandsko)
(reakéni produkt maleinanhydridu a propylenglykolu)

(viskozita 13,5 PA.S) ceveereencetnnncssasonaanan Ceevseavsserearsennan fee e vee 17,7 %
Cyanine Lutetia HNJ (ftalocyaninovy modry pigment) ......eciiiuinseeeeennsnacnases. 16,0 %
HYQLOChINON i ittt titinettnierirranereesstosessocnessseresssesansaesnnnas ciertesess. 0,05 %
BYK 320 (firmy: Byk Malincrodt, NSR, -substituovany silikon) ..... N eeeav. 3,00 8
Ceridust 3620 (firmy: Air Prod., USA, -mikronizovany polyetylen-

teplota m&knuti: 90 °C) ..... e e e e .. 1,00 %
Monoetyléter etylenglyKOLU. iuv. e iueureosososesosossossnoassasesennnesacansanens 0,95 %

Do 100 4118 této smé&si bylo vneseno 6,5 dild fotoinicidtoru Irgacure 651 (firmy:
Ciba-Geigy, 8vycarsko, -benzyldimetylketal) a po ¥4dném zhomogenizovdni byl vysledny pro-
dukt o viskozité 18,5 Pa.s (Laray, 25 oC) a lepivosti 235/100 m.min~l, 30 %c pouZit pro
potisk papiru. Potistény papir byl ndsledné umistén pod zdroj ultrafialového z&¥eni (p¥ikon
4,2 kW). Tisk byl vytvrzen béhem 2,5 sekundy a vytvrzeny barvovy film vykdzal dobrou ®

elasticitu, vysoky lesk a dobrou optickou hustotu.
P¥ {k1lad 2

Lak tvrditelny ultrafialovym zd¥enim:

Polyepoxyakryldt dle p¥ikladu 1 .......... et a e e eeee.s 12,00 %
Trimetylolpropantriakryldt (viskozita: 0,3 Pa.S) .vivruiiirennnnnnnann ceesaeanee.. 48,80 %
Nenasyceny polyester dle p¥ikladu 1 ............ sieannana sesuaen feeseseeaaaaaeas 32,40 %
Hydrochinon .....ccesiiniiuenenenaes et e Ch e siee et e e vetseesaoeaas 0,07 %
Baysilon 01 (firmy: Bayer, NSR, -substituovany silikon) ............... veeeeseeas 0,05 %
Ceridust 3620 dle p¥fkladu 1 ....cvuiveeennnn. e e [ Ceterreresas 3,00 %
Monoetyléter etylenglykolU +.oveeiiineiereoerosronesaonnssonnas teeesanane Caeean vee 3,68 % 7

Do 100 dild této sm&si bylo vneseno 4,5 dilu fotoinicidtoru dle p¥ikladu 1 a po *&dném
zhomogenizovani byl vysledny produkt o viskozité 1,67 Pa.s pouZit pro lakovdni polypropyle-
nové folie. Lakovd vrstva byla vytvrzena ultrafialovym zdFenim b&hem 0,8 sekundy a vytvrzeny
lakovy film vykdzal dobrou adhezi, vybornou elasticitu a vybornou uroven lesku.
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P¥{klad 3

Sitotiskova pasta pro dekorovdni keramickych dlaZdic tvrditelnd ultrafialovym za&¥enim.

Polyepoxyakryldt dle p¥ikladu 1 e et eet st eeaa et it e e . 20,50 %
Pentaerytrittriakryldt dle p¥fkladu 1 ......cuivieeerenns ceteetacsavessessas ceeees 31,00 %
Nenasyceny polyester dle pFifkladu 1 .eeveveveerveeacennannns erenanes “Renan e . 31,50 %
HydrOChiNOm +eveteessossneseeonassansosesssnsonesnssnsannse teeataassaoanse eweesees 0,06 %
BYK 320 dle p¥ikladu 1 ...veeerevnenronrnonconsssaans teessracrseenassenseracseses 3,70 %
Ceridust 3620 dle pFfikladu 1 ..euvevreevvecoscoseasssonaecnns teeeeseees e veseess 0,50 %
Monoetyléter etylenglyKolu tivesseecvassosescsesnaons Cheeearrrasaes vesreeasesees 12,74 %

30 d{1G této smé&sdi bylo ddle smich&no s 2 dfly fotoinicidtoru Irgacure 651 dle p¥i-
kladu 1, 4 dfly keramického barvitka K 507 (sm&s kysli&nik@: chromitého, Zelezitého a hli-
nitého) a 64 dily taviva (ZTA 6473} (olovnato-k¥emi&ité sklo) a dokonale zhomogenizovano.
Takto vznikld pasta byla pfes sito nanesena na keramicky st¥ep. Tato poti¥t&nd dlaZdice
byla pak umist&na pod zdroj ultrafialového z&¥enf (p¥ikon 6,4 kW) na dobu 1,5 sekundy.

Po této dob& byla vyti¥t&nd vrstva suchd a manipulace schopnd. DlaZdice byla pak vypdlena
p¥i teploté& 975 °c po dobu 50 minut. Povrch findlnfho dekoru vykdzal dobrou kresbu bez
potrhdn{ a jinych vad.

PREDMET VYNALEGZU

1. Ultrafialovym z&¥enim tvrditelnd reaktivni kompozice pro tiskové barvy a ndté&rové
hmoty'vyznaéené tim, %e sestdvd hmotnostn& z 10 a¥ 23 % polyepoxyakryldtu o viskozité&
10 a% 150 Pa.s, 30 aZ 50 % (met)akrylovych esterl nejméné& trojsytnych alkoholll o visko-
zitd 0,1 a¥ 6,5 Pa.s, 17 aZ 33 % nenasycenych polyesterl o viskozit& 2,5 aZ 50 Pa.s,
0,02 a%Z 0,08 % inhibitorG polymerace ze skupiny hydrochinonu a di-terc-butyl-p-kresolu,
0 aZ 8 % rozlivovych &inidel na bédzi silikont, 0 a% 4 % polyetylenového vosku o teploté
méknut{ do 110 °C, 0 a% 14 3 monoetyléteru etylenglykolu a p¥ipadné& aZ 20 % pigmentd a
plniv, p¥ifemi vzéjémny hmotnostni pom&r polyepoxyakryl&tl : (met)akrylovym esterim : ne-
nasycenym polyesterSm je (0,15-0,25) : (0,4-0,6) : (0,22-0,38), a 1 aZ 10 % fotoinicidto-
ru ze skupiny benzofenonu, benzoinu, antrachinonu a jejich derivatd na 100 % reaktivni
kompozice, p¥idaného bezprost¥edné& p¥ed aplikacf a vytvrzenim.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 K¢s
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