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(54) Verfahren und Messer zum Trennen einer Glasscheibe von einem Abstandhalter

(57) Ein Verfahren zum Trennen einer Glasscheibe (1)
eines Isolierglaselementes von einem seitlich an einer
Innenflache (5) der Glasscheibe (1) angeordneten
Abstandhalter (2), wobei der Abstandhalter (2) mit der
Innenflache (5) der Glasscheibe (1) verklebt ist,
umfasst:

einen Trennschritt, in dem der Abstandhalter (2)
zumindest teilweise, vorzugsweise génzlich, durch
ein in den Abstandhalter (2) eindringendes,
oszillierendes Messer (8) entlang einer
Langserstreckung (L) des Abstandhalters (2) und
quer zur Langserstreckung (L) durchtrennt wird,
wahrend sich das oszilierende Messer (8) in
Schneiderichtung (S) des Messers (8) entlang der
Langserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
relativ zur Glasscheibe (1) bewegt,

ein Positionieren des Messers (1) vor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2), wobei das
Messer (8) aulRerhalb des Abstandhalters (2) und
von der Innenflache (5) beabstandet positioniert
wird bzw. ist,

und ein Bewegen des in den Abstandhalter (2)
eindringenden, oszillierenden Messers (8) mit
seiner Messerklinge (13) in Richtung Innenflache
(5), bis ein vordefinierter Abstand der
Messerklinge (13) zur Innenflache (5) erreicht ist.
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Zusammenfassung:

Ein Verfahren zum Trennen einer Glasscheibe (1) eines
Isolierglaselementes von einem seitlich an einer Innenfl83che (5)
der Glasscheibe (1) angeordneten Abstandhalter (2), wobeil der
Abstandhalter (2) mit der Innenfldche (5) der Glasscheibe (1)
verklebt ist, umfasst:

. einen Trennschritt, in dem der Abstandhalter (2) zumindest
teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch ein in den
Abstandhalter (2) eindringendes, oszillierendes Messer (8)
entlang einer Ld&ngserstreckung (L) des Abstandhalters (2) und
quer zur Langserstreckung (L) durchtrennt wird, wdhrend sich
das oszillierende Messer (8) in Schneiderichtung (S) des
Messers (8) entlang der Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) relativ zur Glasscheibe (1) bewegt,

° ein Positionieren des Messers (1) vor dem Eindringen in den
Abstandhalter (2), wobeil das Messer (8) auferhalb des
Abstandhalters (2) und von der Innenfl3che (5) beabstandet
positioniert wird bzw. ist,

° und ein Bewegen des in den Abstandhalter (2) eindringenden,
oszillierenden Messers (8) mit seiner Messerklinge (13) in
Richtung Innenfldche (5), bis ein vordefinierter Abstand der

Messerklinge (13) zur Innenfldche (5) erreicht ist.

(Fig. 11)
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Trennen wenigstens
einer Glasscheibe eines Isolierglaselementes von einem seitlich
an einer Innenfldche der Glasscheibe angeordneten Abstandhalter,
wobei der Abstandhalter mit der Innenfldche der Glasscheibe

verklebt ist.

Weiters betrifft die Erfindung ein Messer zum Trennen einer
Glasscheibe eines Isolierglaselementes von einem seitlich an

einer Innenfldche der Glasscheibe angeordneten Abstandhalter.

Isolierglaselemente werden auch als Mehrscheiben-Isolierglas
bezeichnet. Ein iibliches Isolierglaselement weist zumindest zwei
parallel und voneinander beabstandet angeordnete Glasscheiben
auf, zwischen denen ein luft- bzw. gasgefiillter, sowie gas— und
feuchtigkeitsdicht abgeschlossener Scheibenzwischenraum mit
einer definierten Breite vorgesehen ist. Der abgeschlossene
Zwischenraum wird durch die Glasscheiben und einen umlaufenden
Abstandhalter gebildet, wobeili der Abstandhalter mit den Scheiben

an deren Innenfldchen verklebt ist.

Der Abstandhalter besteht in den meisten Fdllen aus einem in
Form gebogenen, zum Zwischenraum hin perforierten Profilrohr aus
Stahl, Aluminium oder Kunststoff. Alternativ sind Abstandhalter
auch bandgewickelte Profile. Ublicherweise wird zur Verklebung
derartiger Abstandhalter mit den Glasscheiben Butyl verwendet.
Entlang der Aufenflidche des Abstandhalters, die im Verh&dltnis
zur Glaskante nach innen versetzt ist, wird eine
Sekundidrversiegelung aus iblicherweise Diacol, Silikon oder
Ahnlichem aufgebracht, um die Steifigkeit des

Isolierglaselements zu erh&hen.
Der Abstandhalter kann auch aus einem extrudierten

Kunststoffwulst bestehen, der im Bereich der Glaskante direkt

auf die Innenfldche einer Glasscheibe aufgebracht wird, bevor
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eine weitere Glasscheibe mit ihrer Innenfldche an dem

Kunststoffwulst angepresst wird.

Da in der Bau— und Werkstoffindustrie die Richtlinien beziliglich
erzeugter COx-Emissionen zur Herstellung von Bauprodukten
regelmdfiig verschirft werden, gibt es starke Bestrebungen, die
CO2-Emission und den Ressourcenverbrauch der Glasproduktion durch

das Recycling von Isolierglaselementen zu reduzieren.

Durch das Zerlegen von Isolierglaselementen kdnnen die
einzelnen, von Abstandhaltern getrennten, Glasscheiben einer
Wiederverwendung einerseits als Rohstoff fiir das
Wiedereinschmelzen in Form von Scherben oder andererseits in
Form von wiederverwendbaren Scheiben in neuen Produkten
eingesetzt werden. Durch die Wiederverwendung der Scheiben
entfdllt das iibliche Wiedereinschmelzen, was zu einer

signifikanten Reduktion der CO;-Emission fiihrt.

AT 364 513 offenbart beispielsweise ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum manuellen Zerlegen von Isolierglaselementen

mittels einer Klinge.

Allgemein ist aus der Praxis filir das hdndische Zerlegen von
Isolierglaselementen auch die Verwendung wvon
Oszillationsschneidern mit einfacher Klingenform bekannt. Diese
Methode wird zumeist fiir das Aufschneiden weicher Abstandhalter

verwendet.

EP 1 031 542 A2 offenbart eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
Zerlegen von Isolierglaselementen, indem der Randbereich des
Isolierglaselementes, in dem der Abstandhalter angeordnet ist,
mittels eines senkrecht zu den Glasscheiben ausgerichteten
Wasserstrahls abgetrennt wird. Auf analoge Art wird bei US
8,621,738 B2 der Rand mittels Schneidr&ddchen mechanisch

abgetrennt. Durch diese Verfahren wird die Scheibe jeweils in

3/72



3

der Form verkleinert. Auflerdem fiihrt das Schneiden von

beispielsweise gehdrtetem Glas oft zum Bruch des Glases.

WO 2020/018377 Al beschreibt ein Verfahren, bei dem die
Glasscheiben eines elektrochromatischen Isolierglases mittels
eines erhitzten Messers getrennt werden. Filir das anschlieflende

Recycling werden die beiden Glasscheiben zerbrochen.

Es ist ein Verfahren der Firma PushCorp bekannt, bei dem der
Abstandhalter mittels eines sich schnell drehenden
Trennsdgeblatt durchgetrennt wird. Dabei wird durch einen
Roboterarm ein Kreissdgeblatt relativ zum Isolierglaselement
bewegt. Anschlieflend werden die an den Glasscheiben anhaftenden
Abstandhalterreste abgefrdst und dann mittels Schleifscheiben
die Primdr— und die Sekunddrdichtung entfernt sowie ein

Nachschliff durchgefiihrt.

Die bekannte manuelle Auftrennung von Isolierglidsern bendtigt
sehr scharfe diinne Messer, viel Kraft und ausreichend Erfahrung,
um den Abstandhalter effizient abtrennen zu kdnnen. Oft werden
dabei auch die beschichteten und daher sensiblen Innenfl&chen
der Glasscheiben w&hrend des Abtrennprozesses zerkratzt, was
eine Wiederverwendung des Glases ausschliefft. Wie gut sich
Isolierglaselemente manuell auftrennen lassen, ist sehr stark
von der Hirte der Verbindung (d.h. der Verklebung) zwischen dem
Abstandhalter und der Glasscheibe abhdngig. Insbesondere ein
manuelles Zertrennen von gealtertem Isolierglaselementen ist

meist sehr aufwendig und Bruchintensiv.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren
und ein Messer zur Verfiigung zu stellen, die die angesprochenen
Probleme so weit wie mdéglich vermeiden. Insbesondere sollen ein
Verfahren sowie ein Messer zum Trennen einer Glasscheibe eines
Isolierglaselementes von einem seitlich an einer Innenfl&dche der

Glasscheibe angeordneten Abstandhalter bereitgestellt werden,
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mit denen der Abstandhalter méglichst zeit- und kosteneffektiv
sowie rilckstandsfrei von einer Glasscheibe entfernt werden kann,
ohne dass Glasbriiche bzw. Beschddigungen an der Glasinnenseite
auftreten oder Glas abgetrennt wird. Weiters soll eine einfach
durchfiihrbare Auftrennung von Isolierglas, insbesondere auch von
Stufenisolierglas, ohne Verringerung der GlasgréRe ermdglicht
werden, die filir gehd@rtete und ungehdrtete Gladser geeignet ist
und den Abstandhalter mdglichst g8nzlich von den Glasscheiben
abtrennt, ohne sensible Beschichtungen auf der Glasinnenseite zu

beschddigen.

Geldst wird diese Aufgabe erfindungsgemdf mit einem Verfahren,
das die Merkmale von Anspruch 1 aufweist, sowie mit einem

Messer, das die Merkmale von Anspruch 23 aufweist.

Bevorzugte und vorteilhafte Ausfiihrungsformen der Erfindung sind

Gegenstand der Unteranspriiche.

Erfindungsgemdff ist vorgesehen, dass beim erfindungsgemdfen
Verfahren
® der Abstandhalter in einem Trennschritt zumindest
teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch ein in den
Abstandhalter eindringendes, oszillierendes Messer entlang
einer Langserstreckung des Abstandhalters und quer zur
Ladngserstreckung durchtrennt wird, wadhrend sich das
oszillierende Messer in Schneiderichtung des Messers
entlang der Langserstreckung des Abstandhalters relativ zur
Glasscheibe bewegt,
® das Messer vor dem Eindringen in den Abstandhalter
auflerhalb des Abstandhalters und von der Innenfldche
beabstandet positioniert wird bzw. ist,
®* und das in den Abstandhalter eindringende, oszillierende
Messermit seiner Messerklinge in Richtung Innenfl&che
bewegt wird, bis ein vordefinierter Abstand der

Messerklinge zur Innenfldche erreicht ist.
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Durch die Verwendung eines oszillierenden Messers zum
Durchtrennen des Abstandhalters im erfindungsgemdfien Verfahren
kann der Abstandhalter mdglichst effektiv und riickstandsfrei wvon
der Glasscheibe entfernt werden. Da das Messer zuerst von der
Innenfldche beabstandet positioniert wird und erst im
oszillierenden Zustand (vorzugsweise vor dem Trennschritt) mit
seiner Messerklinge zur Innenfld3che hin bewegt wird, wird das

Risiko eines Glasbruches stark verringert.

Der Abstandhalter verlduft in der Regel in einem Randbereich der
Glasscheibe, insbesondere ein Stiick vom Glasrand nach innen
versetzt, und weist eine in sich geschlossene, vorzugsweise
mehrwinkelige, insbesondere rechteckige, Form auf. Der
Abstandhalter kann somit aus mehreren winkelig, insbesondere
rechtwinkelig, aneinander angrenzenden Abschnitten bestehen, die
vorzugswelse Jjewells gerade verlaufen. Beil rechteckigen
Isolierglaselementen verlduft auch der Abstandhalter in einer
rechteckigen Form, d.h. er weist vier gerade verlaufende,
rechtwinkelig miteinander verbundene, Abschnitte auf, die eine

Art Rahmen bilden.

Als ,Langserstreckung des Abstandhalters™ wird im Rahmen der
Erfindung die Langserstreckung jenes, insbesondere gerade
verlaufenden, Abschnittes des Abstandhalters angesehen, der im

Verfahren durchtrennt wird.

Der Abstandhalter wird entlang der Langserstreckung vorzugsweise
durchgehend durchtrennt (d.h. iber seine gesamte Tiefe),
insbesondere bis zu einem in La&ngserstreckung gesehenen Ende des
Abstandhalters (wobei an dieses Ende ein weiterer Abschnitt des

Abstandhalters winkelig anschliefen kann).

Eine Bewegung des Messers entlang der Langserstreckung des

Abstandhalters relativ zu Glasscheibe bedeutet, dass das Messer
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stillsteht und die Glasscheibe bewegt wird, dass die Glasscheibe
stillsteht und das Messer bewegt wird, dass das Messer und die
Glasscheibe gegengleich bewegt werden, oder dass das Messer und
die Glasscheibe unterschiedlich schnell in die selbe Richtung

bewegt werden, wobeil das Messer schneller bewegt wird.

Das oszillierende Messer bewegt sich zur Innenfldche der

Glasscheibe hin, was jedoch nicht bedeutet, dass es wdhrend des
gesamten Verfahrens (oder dem Trennschritt) zur Glasscheibe hin
bewegt wird, sondern nur, dass es irgendwann wdhrend des

Verfahrens (vorzugsweise bereits vor dem Trennschritt und bevor
sich das Messer relativ zur Glasscheibe bewegt) zur Innenfliche
der Glasscheibe hin bewegt wird, bis der vordefinierte Abstand

erreicht ist.

Durch die Oszillation schwingt das Messer vorzugsweise in einem
Winkelbereich von +/-2° und bei einer Frequenz zwischen 100 und

300 Herz.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der vordefinierte
Abstand gleich Null, d.h. das oszillierende Messer wird mit
seiner Messerklinge in Richtung Innenfldche bewegt, bis die
Messerklinge an der Innenfldche anliegt. Dadurch l&sst sich der
Abstandhalter méglichst riickstandsfrei von der Glasscheibe
entfernen. Der vordefinierte Abstand kann aber grdfer als Null,
beispielsweise unter 1 mm, insbesondere unter 0,5 mm sein.
Dadurch koénnen zwar Rickstdnde des Abstandhalters an der
Glasscheibe verbleiben, aber die Gefahr eines Glasbruches wird
weiter minimiert. Die verbleibenden Riickstd@nde kdénnen in einem

spdteren Verfahren bzw. Verfahrensschritt abgetragen werden.

In einer Variante des Verfahrens wird bzw. ist das Messer vor
dem Eindringen in den Abstandhalter in L&ngserstreckung gesehen
seitlich neben dem Abstandhalter positioniert und dringt beim

Eindringen in den Abstancdhalter im Wesentlichen quer zur
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Langserstreckung bis zu einer vordefinierten Maximaltiefe in den
Abstandhalter ein. Bei einem derartigen Verfahren kann das
Messer von einer Ecke der Glasscheibe beabstandet positioniert
werden, wodurch die Gefahr eines Glasbruches weiter gesenkt

wird.

Bei dieser Variante dringt das Messer beim Durchtrennen des
Abstandhalters natiirlich in Richtung der Langserstreckung in den
Abstandhalter ein, anfangs jedoch auch quer zur

Langserstreckung.

Die vordefinierte Maximaltiefe entspricht vorzugsweise der Tiefe
des Abstandhalters, sodass dieser gadnzlich von der Innenfldche

abgetrennt wird.

Das vor dem Eindringen derartig positionierte Messer dringt,
wenn es in Oszillation versetzt ist, bevorzugt vor dem
Trennschritt, insbesondere bevor es sich entlang der
Langserstreckung des Abstandhalters relativ zur Glasscheibe
bewegt, bis zur vordefinierten Maximaltiefe in den Abstandhalter
ein. Somit wird der Abstandhalter mdéglichst gleichmidfig
durchtrennt. Das Messer kann aber auch wdhrend des
Trennschrittes bis zur vordefinierten Maximaltiefe in den
Abstandhalter in den Abstandhalter eindringen, z.B. um das
Verfahren zu beschleunigen. Die vordefinierte Maximaltiefe kann
so gewdhlt werden, dass der Abstandhalter guer zu seiner
Langserstreckung gdnzlich durchtrennt wird, oder dass quer zur
Langserstreckung gesehen noch ein schmaler, an den Zwischenraum
angrenzender Bereich iiberbleibt, in dem der Abstandhalter an der
Glasscheibe kleben bleibt. Bei Abstandhaltern mit festen oder
biegsamen Rahmen ist die Maximaltiefe insbesondere so gewdhlt,
dass die Messerklinge bis zwischen die Innenfldche und den

Rahmen eindringt.
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Im Rahmen des Verfahrens kann — wenn das Messer vor dem
Eindringen neben dem Abstandhalter positioniert wird — in einem
vorzugsweise direkt vor dem Trennschritt stattfindenden
Ausrichtungsschritt der Abstandhalter zumindest teilweise durch
ein in den Abstandhalter eindringendes, oszillierendes Messer
entlang einer Ldngserstreckung des Abstandhalters und quer zur
Ladngserstreckung durchtrennt werden, wdhrend sich das
oszillierende Messer entgegen der Schneidrichtung des Messers
entlang der Langserstreckung des Abstandhalters relativ zur
Glasscheibe bewegt. Dadurch kann, wenn das Messer vor dem
Eindringen ein Stiick von der nadchsten Ecke der Glasscheibe
beabstandet positioniert wird, dennoch der Abstandhalter entlang
seiner gesamten Langserstreckung (d.h. entlang der gesamten
Langserstreckung jenes Abschnittes des Abstandhalters, der von

der Glasscheibe abgetrennt wird) durchtrennt werden.

In einer alternativen Variante des Verfahrens wird bzw. ist das
Messer vor dem Eindringen in den Abstandhalter in
Langserstreckung gesehen vor dem Abstandhalter positioniert. Bei
dieser Variante kann die Glasscheibe zum Durchtrennen des
Abstandhalters an dem in seiner Position unverdnderlichen Messer
vorbeibewegt werden. Das Messer dringt dabei von Anfang an in
Richtung der Langserstreckung mit einem Schnitt in den
Abstandhalter ein, welcher Schnitt bereits die bevorzugte Tiefe
— gquer zur Langserstreckung des Abstandhalters gesehen -
aufweist. Die bevorzugte Tiefe entspricht vorzugsweise der
Gesamttiefe des Abstandhalters, sodass dieser gdnzlich von der

Innenfldche abgetrennt wird.

In einer weiteren Variante ist das Messer ebenfalls vor dem
Eindringen in den Abstandhalter in La&ngserstreckung gesehen vor
dem Abstandhalter positioniert, Jjedoch noch nicht in der zum
Durchfiihren des Trennschrittes passenden Ausrichtung, d.h. noch
nicht in einem passenden Winkel zur Innenfldche der Glasscheibe

verschwenkt und/oder noch nicht weit genug quer zu einer
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Verlangerung der Langserstreckung des Abstandhalters gesehen
verschoben. Auch bei dieser Variante wird die Glasscheibe zum
Durchtrennen des Abstandhalters an dem Messer vorbeibewegt,
wobel wdhrenddessen die Stellung des Messers (in Hinblick auf
einen Winkel zwischen dem Messer und der Innenfl&dche und einer

Eindringtiefe des Messers in den Abstandhalter) verdndert wird.

Im Rahmen der Erfindung ist bevorzugt, dass das oszillierende
Messer vor dem Trennschritt, insbesondere bevor es sich entlang
der Langserstreckung des Abstandhalters relativ zur Glasscheibe
bewegt, zur Innenfldche hin bewegt wird. Somit wird
sichergestellt, dass der Abstandhalter m&glichst riickstandsfrei
von der Glasscheibe entfernt wird. Die Messerklinge kann aber
auch erst wdhrend des Trennschrittes zur Innenfldche hin bewegt
werden, was das Verfahren beschleunigt. Bei der Variante, bei
der das Messer vor dem Eindringen neben dem Abstandhalter
positioniert wird, wird das Messer insbesondere vor dem

Trennschritt zur Glasscheibe hin bewegt.

Bevorzugt ist, wenn das Messer, nachdem es aufRerhalb des
Abstandhalters und von der Innenfldche beabstandet positioniert
wird und bevor es in Oszillation versetzt wird (d.h. Jjedenfalls
noch vor dem Trennschritt), im Wesentlichen schwingungsfrei eine
vordefinierte Starttiefe in den Abstandhalter eindringt. Dies
ermdglicht ein m&glichst genau positioniertes Eindringen des
Messers. Das Messer kann alternativ auch bis an den

Abstandhalter herangefiihrt werden, bis es direkt daran anliegt.

Im Rahmen der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Messerklinge vor dem Eindringen in den Abstandhalter, wdhrend
das Messer auferhalb des Abstandhalters und von der Innenfldche
beabstandet positioniert wird bzw. ist, zu einer Ebene der
Innenfldche und um eine La&ngsschwenkachse, die im Wesentlichen
parallel zur Langserstreckung des Abstandhalters verlduft, um

einen spitzen Winkel verschwenkt ist. Insbesondere bei einer
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Variante, beil der das Messer vor dem Eindringen seitlich neben
dem Abstandhalter positioniert ist oder wird, ist eine derartig
verschwenkte Ausgangslage vorteilhaft, da die Messerklinge dann
beim Eindringen bis zur Maximaltiefe und bei zumindest
zeitweiser gleichzeitiger Bewegung zur Innenfldche hin schrdg in

den Abstandhalter eindringen kann.

Ebenso kann die Messerklinge vor dem Eindringen in den
Abstandhalter, wdhrend das Messer aufilerhalb des Abstandhalters
und von der Innenfldche beabstandet positioniert wird bzw. ist,
zUu einer Ebene der Innenfldche und um eine Querschwenkachse, die
im Wesentlichen normal zur La&ngserstreckung des Abstandhalters
verlduft, um einen spitzen Winkel verschwenkt sein. Dies
erleichtert insbesondere bei einer Variante, beil der das Messer
vor dem Eindringen vor dem Abstandhalter positioniert ist, die

Bewegung der Messerklinge zur Innenfldche hin.

Bei einem vor dem Eindringen um eine Langsschwenkachse
verschwenkten, in den Abstandhalter eindringenden,
oszillierenden Messer, kann das Messer im Rahmen der Erfindung,
wdhrend es sich mit seiner Messerklinge in Richtung zur
Innenfldche hin bewegt, um die Langsschwenkachse zur Innenflédche
hin verschwenkt werden, bis ein vordefinierter Langswinkel
zwischen der Innenfld&che und der Messerklinge erreicht ist. Der
vor dem Eindringen aufgespannte spitze Winkel zwischen der Ebene
der Innenfldche und dem Messer wird somit verkleinert. Das
Verschwenken bewirkt, dass die Klinge beim Durchtrennen
méglichst nahe an der Innenfld&che anliegt, sodass mdéglichst

wenig Rilickstdnde zuriickbleiben.

Im Rahmen der Erfindung kann der vordefinierte Ldngswinkel im
Wesentlichen gleich Null sein. Bevorzugt ist Jjedoch, wenn die
mit einer (zum Schneiden vorgesehenen) Vorderkante an der
Innenfldche anliegende Messerklinge um einen minimalen

Langswinkel zur Innenfldche hin verschwenkt bleibt, damit im
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Bereich der Glaskante jedenfalls ein Kontakt zwischen dem Messer
und der Glasscheibe vermieden wird (da dies eine erhohte
Glasbruchgefahr mit sich br&dchte). Der Winkel kann daher
vorzugsweise 2 0° und £ 5°.,, insbesondere zwischen 0,5° und

1,5°, betragen.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich, dass das in den
Abstandhalter eindringende, oszillierende Messer, wahrend es
sich mit seiner Messerklinge in Richtung zur Innenfl&dche hin
bewegt, um eine Querschwenkachse, die im Wesentlichen normal zur
Langserstreckung des Abstandhalters verlduft, von einer Ebene
der Innenfldche weg bis zu einem Ansetzwinkel verschwenkt wird.
Das Messer kann vor dem Verschwenken bis zum Ansetzwinkel im
Wesentlichen parallel zu einer Ebene der Innenfldche
ausgerichtet oder bereits um einen spitzen Winkel zur

Innenfldche hin geneigt sein.

Im Rahmen der Erfindung ist bevorzugt, dass das Messer eine an
die Messerklinge anschliefRende Messerbasis aufweist, an der das
Messer in Oszillation versetzt wird, und dass wdhrend des
Trennschrittes die Messerklinge (zumindest unverschwenkt um eine
guer zur Langserstreckung des Abstandhalters verlaufende
Querachse, insbesondere) im Wesentlichen fldchig an der
Innenfldche anliegt und zur Messerbasis um einen Verdrehwinkel
verdreht ist. Die Messerklinge und die Messerbasis sind dabei
derart zueinander verdreht, dass die Messerklinge mit einer in
Schneidrichtung weisenden Kante gegen die Innenfldche gepresst
wird. Da die in Schneidrichtung weisende Kante der Messerklinge
gegen die Innenfldche gepresst wird, wird das Risiko, dass diese
Kante beim Trennschritt von der Innenfldche ,abhebt™ und
unerwiinscht tief in den Abstandhalter hineinschneidet minimiert.
Insbesondere bei Abstandhaltern, die einen starren Rahmen
aufweisen, wird dadurch vermieden, dass in Bereichen, in denen
Elemente des starren Rahmens ineinander gesteckt sind, der

Rahmen durch das oszillierende Messer beschddigt wird.
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Um die Verdrehung zu erreichen, kann das oszillierende Messer,
wenn das Messer bereits vor oder wdhrend des Eindringens zur
Ebene der Innenfldche verschwenkt ist/wird, zur Innenfldche hin
bewegt werden, bis es mit seiner Messerklinge daran anliegt und
dariiber hinaus, sodass auch die Abschnitte der Messerklinge, die
noch nicht an der Innenfldche anliegen, in Richtung Innenfl&che
bewegt werden. Dadurch findet eine Verdrehung zwischen der
Messerklinge und der Messerbasis statt, bis der Verdrehwinkel
erreicht ist. In F&llen, in denen das bereits eingedrungene,
oszillierende Messer im Wesentlichen unverschwenkt und fladchig
an der Innenfldche anliegt, kann zum Erreichen der Verdrehung
die Messerbasis um eine quer zur Langserstreckung des
Abstandhalters verlaufende Achse verschwenkt werden, bis die

Messerklinge zur Messerbasis um den Verdrehwinkel verdreht ist.

Denkbar ist, dass das Messer, insbesondere die Messerklinge, vor
und/oder wdhrend des Trennschrittes durch Aufbringen,
insbesondere Aufsprithen, eines Kiihlmediums gekiihlt wird. Das
Kihlmedium kann beispielsweise mit Kiihldiisen aufgebracht werden.
Das reduziert die Erwdrmung der Messerklinge und somit ein
Aufschmelzen des Materials auf der Klinge und Verschmieren des

Abstandhalters wdhrend des Trennschnittes.

Bevor das Messer vor dem Eindringen in den Abstandhalter
auflerhalb des Abstandhalters und von der Innenfldche beabstandet
positioniert wird bzw. ist, werden vorzugsweise Positionsdaten
betreffend das Messer und/oder die Innenfldche mittels einer
Sensoreinrichtung, insbesondere mittels eines optischen
Positionsmessungssensors, ermittelt. Anhand dieser ermittelten
Positionsdaten kann das Messer besonders prdzise positioniert
werden. Somit k&nnen unterschiedlich dicke Abstandhalter
abgetrennt und Positionierungenauigkeiten des
Isolierglaselementes im Vergleich zum Messer ausgeglichen

werden. Auch ldsst sich damit ein Abstandhalter sowohl wvon einer
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einzelnen Glasscheibe als auch von mehreren nebeneinander
anliegenden Glasscheiben einfach entfernen. Das Messer kann
jedoch auch automatisch durch eine Steuereinheit positioniert
werden, der Daten betreffend die Dicke des Abstandhalters und

die Art des Isolierglaselementes zur Verfligung gestellt werden.

Vorzugsweise wird der Abstandhalter vor dem Trennschritt und
ggf. vor dem Ausrichtungsschritt mittels einer
Vortrenneinrichtung in einem von der Innenfldche beabstandeten
Bereich durch einen entlang der Langserstreckung des
Abstandhalters verlaufenden und bis zu einer vordefinierten
Vortrenntiefe reichenden Vortrennschnitt durchtrennt. Dieser
Vortrennschnitt dient der Spannungsreduktion im Abstandhalter.
Bei Abstandhaltern mit einem Rahmen und einer auflen um den
Rahmen herumlaufenden Sekunddrdichtung ist die vordefinierte
Vortrenntiefe insbesondere derart gewdhlt, dass die
Sekunddrdichtung bis zum Rahmen durchtrennt wird und der Rahmen
eingeschnitten oder zumindest eingedriickt wird. Zum Durchfiihren
des Vortrennschrittes weist die Vortrenneinrichtung ein
Trennwerkzeug, vorzugsweise ein weiteres oszillierendes Messer,
ein rotierendes Schneidmesser, ein rotierendes S&geblatt oder

eine rotierende Trennscheibe, auf.

Auch das Vortrennwerkzeug kann mit Hilfe einer
Sensoreinrichtung, die Positionsdaten betreffend die Glasscheibe
sammelt, positioniert werden. Wie das Messer kann auch das
Vortrennwerkzeug vor und wdhrend des Vortrennens gekihlt werden.
Weiters kann eine Absaugeinrichtung vorgesehen sein, die

anfallende Schneidreste aufnimmt.

Wenn in einer das Verfahren nutzenden, automatisierten
Vorrichtung ein rotierendes Trennwerkzeug verwendet wird, kann
die Rotationsbewegung des Werkzeuges in Kombination mit der

seitlichen Reibung des Werkzeuges im durch den Vortrennschritt
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erzeugten Schnittspalt genutzt werden, um die Glasscheibe

entlang einer Bearbeitungsrichtung zu transportieren.

Mit dem erfindungsgemdfen Verfahren k&nnen bevorzugt folgende
Formen von Abstandhaltern (in der angegebenen Art und Weise) von

einer Glasscheibe abgetrennt werden:

® Abstandhalter mit einem starren Rahmen, wobei der Rahmen
mit der Glasscheibe iiber eine zwischen dem Rahmen und der
Innenfldche angeordnete Primdrdichtung und iber eine aufen
um den Rahmen herum verlaufend und seitlich an der
Innenfldche anhaftende Sekunddrdichtung verbunden ist, und
wobeili im Verfahren die Sekundd&rdichtung zumindest
teilweise, insbesondere gdnzlich, und vorzugsweise auch die
Primdrdichtung teilweise oder gdnzlich durchtrennt
wird/werden.

¢ Abstandhalter mit einem flexiblen, direkt an der
Innenfldche iiber eine Klebverbindung anhaftenden, Rahmen,
wobeil der Rahmen mit der Glasscheibe ilber eine aufen um den
Rahmen herum verlaufend und seitlich an der Innenfl&che
anhaftende Sekunddrdichtung verbunden ist, und wobei im
Verfahren die Sekunddrdichtung zumindest teilweise,
insbesondere gdnzlich, und vorzugsweise auch die
Klebverbindung teilweise oder gdnzlich durchtrennt
wird/werden.

® Abstandhalter bestehend aus einem in einem
Extrusionsverfahren direkt auf die Innenfl&che
aufgetragenen Materialwulst, wobeili der Materialwulst mit
der Glasscheibe iiber eine aufen um den Materialwulst herum
verlaufend und seitlich an der Innenfldche anhaftende
Sekunddrdichtung verbunden ist, und wobei im Verfahren die
Sekunddrdichtung zumindest teilweise, insbesondere
ganzlich, und vorzugsweise auch die Klebverbindung zwischen

dem Materialwulst und der Glasscheibe oder der
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Materialwulst selber teilweise oder gdnzlich durchtrennt

wird.

Zur Durchfiihrung des Verfahrens kann eine automatisierte
Bearbeitungsvorrichtung verwendet werden, die eine Stiitz— und
Fordereinrichtung zum gestiitzten Transportieren einer oder
mehrerer fl&chig nebeneinander angeordneter Glasscheibe/n eines
Isolierglaselementes in eine Bearbeitungsrichtung, sowie
wenigstens eine Trennvorrichtung aufweist. Die Stiitz— und
Fordereinrichtung dient vorzugsweise dem gestiitzten Transport
von Isolierglaselementen in einer aufrechten bzw. einer leicht
geneigten (d.h. mit einer Neigung von bis zu 10°, typischerweise
6°) Lage. Wenn eine Stiitz— und Férdereinrichtung verwendet wird,
bei der das Isolierglaselement in einer aufrechten bzw. leicht
geneigten Position transportiert wird, kdnnen Anpressmittel
(z.B. Anpressrollen) vorgesehen sein, die das Isolierglaselement
wadhrend des Verfahrens gegen die Stiitz— und Fdérdereinrichtung
driicken. Denkbar ist jedoch auch, dass die Isolierglaselemente
im Wesentlichen horizontal, d.h. fld&chig auf der Stiitz— und
Fé6rdereinrichtung aufliegend, transportiert werden. Mit einer
automatisierten Bearbeitungsvorrichtung kann das
erfindungsgemédffe Verfahren besonders effektiv und mit wenig

Personalaufwand durchgefihrt werden.

Wenn das erfindungsgemédfe Verfahren mit Hilfe der
automatisierten Bearbeitungsvorrichtung ausgefiihrt wird, kann
wahrend des Trennschrittes eine kontinuierliche Messung der
auftretenden Messerbelastung erfolgen, z.B. durch die Messung
des Motorstromes oder der Motorleistung des Oszillators. Ein
Anstieg der Messerbelastung kann beim Abtrennen von
Abstandhaltern mit starren Rahmen darauf hinweisen, dass das
oszillierende Messer in den Bereich einer Steckverbindung
zwischen zwei aneinander angrenzenden Elementen des starren
Rahmens vorgedrungen ist. In so einem Fall kann das Messer aus

dem Abstandhalter teilweise oder ganz herausgezogen und in
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Schneidrichtung neu positioniert werden, um mit dem Trennschritt
fortfahren zu koénnen. Dies verhindert Beschddigungen am starren
Rahmen des Abstandhalters und das damit verbundene Zurilickbleiben
von Abstandhalterresten auf der Glasinnenflidche, sowie ein
Austreten des im Rahmen enthaltenen Trockenmittels. Alternativ
oder in Kombination kann zum Erkennen des Widerstandes auch der
Antriebsstrom des Motors bzw. der Motoren fiir den Transport der
Isolierglaselemente oder fiir die Bewegung des Oszillierers

erfolgen.

Die Trennvorrichtung umfasst eine Positioniereinrichtung und
wenigstens einen mit der Positioniereinrichtung verbundenen
Oszillierer. Als Oszillierer wird im Rahmen der Erfindung eine
Einrichtung angesehen, mit der ein Messer in einer Ebene der
Messerklinge in Schwingung versetzt werden kann. Der Oszillierer
welst insbesondere einen GrundkOrper mit einem Bearbeitungsende
auf, in dessen Bereich das ilber den Grundkdrper hinausragende,
in Oszillation versetzbare Messer angeordnet ist. Die
Positioniereinrichtung dient der Positionierung und vorzugsweise

der Bewegung des Messers relativ zum Isolierglaselement.

Die Bearbeitungsvorrichtung kann in eine Bearbeitungsstrecke
integriert sein, die weitere Stationen aufweist, in denen
beispielsweise die Glasscheibe vom ganz oder teilweise
abgetrennten Abstandhalter abgehoben wird oder Riickst&dnde des

Abstandhalters von der Glasscheibe entfernt werden.

Die Positioniereinrichtung weist jedenfalls eine
Anfahreinrichtung, mit der der Oszillierer quer zur
Langserstreckung des zu durchtrennenden Abstandhalters zur
Innenfldche 5 der Glasscheibe 1 hin oder von diesem weg
verfahren wird, auf und kann auch eine oder mehrere der
folgenden Einrichtungen aufweisen:

— Eine Verschwenkeinrichtung, mit der der Oszillierer relativ

zur Glasscheibe bzw. zu den Glasscheiben verschwenkt wird.
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Eine derartige Einrichtung kann bendétigt werden, um das
Messer vor dem Eindringen zu verschwenken, damit ein Winkel
zwischen dem Messer und der Ebene der Innenfldche
aufgespannt ist, oder um einen derartigen Winkel zu einem
spdteren Zeitpunkt aufzuspannen, oder um einen
aufgespannten Winkel zu verkleinern oder zu vergr&fern,
oder um das Messer zur Innenfldche um einen Winkel zu
verdrehen. Die Verschwenkeinrichtung kann auch gleichzeitig
fliir eine Bewegung des Messers (liber den Oszillierer) quer
zur Langserstreckung des zu durchtrennenden Abstandhalters
zum Abstandhalter hin bzw. in den Abstandhalter hinein und
von diesem weg bzw. aus diesem heraus ausgelegt sein, mit
der die Messerklinge bis zur Schneidtiefe (insbesondere bis

zur Maximaltiefe) in den Abstandhalter eindringen kann.

Eine Querfahreinrichtung, mit der der Oszillierer quer zur
Langserstreckung des zu durchtrennenden Abstandhalters zum
Abstandhalter hin und von diesem weg verfahren wird (dies
ist in Fig. 12 durch einen Doppelpfeil angedeutet). Eine
derartige Einrichtung ist zur Anpassung an unterschiedliche
grofe Isolierglaselemente erforderlich.,.

Eine La&ngsfahreinrichtung, mit der der Oszillierer entlang
der Langserstreckung des zu durchtrennenden Abstandhalters
verfahren wird. Eine derartige Einrichtung ist insbesondere
fiir Trennschritte notwendig, die in vertikaler Richtung
ausgefiihrt werden, da diese Schnitte gquer zur

Bearbeitungsrichtung verlaufen.

Eine Dreheinrichtung, mit der der Oszillierer um eine quer
zur Langserstreckung des zu durchtrennenden Abstandhalters
verlaufende Achse gedreht wird (dies ist in Fig. 12 durch
einen um die Kurve verlaufenden Pfeil angedeutet). Eine
derartige Einrichtung ist insbesondere notwendig, wenn mit
einer einzelnen Trennvorrichtung sowohl Trennschritte in
horizontaler als auch in vertikaler Richtung ausgefiihrt
werden sollen, d.h. wenn die nach dem Durchtrennen eines

Abschnittes des Abstandhalters an einer Ecke des
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Isolierglaselementes ankommende Trennvorrichtung, und somit
das Messer, um einen Winkel (z.B. 90°) wverdreht werden
muss, damit der ndchste (mit dem vorherigen Abschnitt
winkelig verbundene) Abschnitt des Abstandhalters

durchtrennt werden kann.

Bei einer automatisierten Bearbeitungsvorrichtung kann eine
Vortrenneinrichtung mit einem rotierenden Trennwerkzeug
verwendet werden, um — wie vorangehend beschrieben - einen
Vortrennschnitt auszufilhren. Dabei ist die Vortrenneinrichtung
vorzugswelse derart an der Bearbeitungsvorrichtung positioniert,
dass das Trennwerkzeug beim Transport der Glasscheibe/n in die
Bearbeitungsrichtung in Richtung Langserstreckung des zu
durchtrennenden Abstandhalters gesehen von vorne auf den
Abstandhalter trifft, und diesen entlang der Langserstreckung
des abzutrennenden Abstandhalters zumindest teilweise
durchtrennt. Insbesondere kann/k&nnen die Glasscheibe/n aufgrund
der Rotation und der seitlichen Haftreibung des rotierenden
Trennwerkzeuges in die Bearbeitungsrichtung an der
Vortrenneinrichtung vorbei transportiert werden. Derartige
Vortrenneinrichtungen k&nnen besonders praktisch in die Stiitz-—
und Fdrdereinrichtung integriert werden. Die Vortrenneinrichtung
kann ganz oder zumindest anteilig fiir den Transport der

Glasscheibe/n in Bearbeitungsrichtung sorgen.

Eine Vortrenneinrichtung kann auch eine Einrichtung zum
Verfahren der Vortrenneinrichtung entlang der Langserstreckung
des Abstandhalters aufweisen, insbesondere dann, wenn die
Vortrenneinrichtung fiir vertikal verlaufende Vortrennschnitte
genutzt wird (in diesem Fall trdgt die Vortrenneinrichtung nicht

zum Transport der Glasscheibe/n bei).

Zur Durchfiihrung des Verfahrens kann im Rahmen der Erfindung
auch ein manuell zu bedienender Oszillierer verwendet werden,

der umfasst:
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einen GrundkOrper mit einem Bearbeitungsende, an dem das
iber den Grundk&drper hinausragende, in Oszillation
versetzbare, Messer angeordnet ist,

eine Fiihrung, die auflerhalb des GrundkOrpers und vom
Bearbeitungsende um eine verdnderliche Distanz beabstandet
angeordnet ist und die eine Auflagefldche zum Anlegen an
die Glasscheibe und/oder den Abstandhalter aufweist,

eine mit dem Grundk&rper verbundene Distanzeinrichtung, mit
der die Filhrung zwischen einer Ausgangsposition und einer
Endposition verschiebbar ist, wobei die Fiihrung in der
Ausgangsposition weitest m&glich vom Bearbeitungsende
entfernt ist, sodass die Messerklinge mit einer
Minimall&nge Uber die Auflagefldche hinausragt, und in der
Endposition ndhest mdglich zum Bearbeitungsende verschoben
ist, sodass die Messerklinge mit einer Maximall3nge iiber
die Auflagefldche hinausragt und wobei durch wenigstens ein
Riickstellelement der Distanzeinrichtung (insbesondere eine
oder mehrere Feder/n) eine Riickstellkraft auf die Fiihrung
ausgeiibt wird, die die Fihrung in Richtung der
Ausgangsposition driickt, und

vorzugswelse Feststelleinrichtungen, mit denen die Lage der
Ausgangsposition und der Endposition (d.h. wie weit die
Fihrung am ndchsten zum Bearbeitungsende hin verschoben und
wie welit sie am weitesten vom Bearbeitungsende weg
positioniert werden kann) und somit die Minimalld&nge und

die Maximalld&nge einstellbar sind.

Durch die Filhrung kann das Messer besonders prdzise an den
Abstandhalter herangefiihrt bzw. in La&ngsrichtung des
Abstandhalters bewegt werden. Durch das Einstellen der
Minimalldnge der Messerklinge (d.h. indem die Lage der
Ausgangsposition verdndert wird) wird festgelegt, wie weit die

Messerklinge in der Ausgangsposition iiber die Auflagefl&che
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hinausragt. Beispielsweise kann eine Minimalldnge eingestellt
werden, die es der Messerklinge erlaubt in den Abstandhalter
einzudringen, ohne Innenseite der Glasfldche in jenem Bereich zu
beriihren, der beschichtet sein kann. Durch das Einstellen der
Maximalldnge (d.h. indem die Lage der Endposition verdndert
wird) wird festgelegt, wie weit die Messerklinge h&chstens iiber
die Auflagefldche hinausragen und in den Abstandhalter
eindringen darf, d.h. wie weit sie eindringen darf, wenn der
Oszillierer mit einer starken, die Riickstellkraft
Ubersteigenden, Kraft mit seinem Bearbeitungsende in Richtung
zum Abstandhalter hin gedriickt wird, um z.B. auch im Bereich
einer Auswulstung des Abstandhalters tief genug in den

Abstandhalter eindringen zu k&nnen.

Die Fiihrung verhindert auch, dass eine Messerbasis des
oszillierenden Messers gegen die Glaskante stéft, was zu einer

erhdhten Glasbruchgefahr fiihren wiirde.

Das erfindungsgemidffe Verfahren kann bei einem im Wesentlichen
aufrecht positionierten, rechteckigen Isolierglaselement zum
Durchtrennen der horizontalen Abschnitte und/oder der vertikalen
Abschnitte des Abstandhalters verwendet werden. Beispielsweise
kann bei einer Bearbeitungsvorrichtung nur der unten angeordnete
horizontale Abschnitt des Abstandhalters von der Glasscheibe
abgetrennt werden. Durch Anordnen mehrerer derartiger
Bearbeitungsvorrichtungen hintereinander mit dazwischen
angeordneten Vorrichtungen, um das Isolierglaselement (z.B.
jeweils um 90°) zu drehen, kann in einer Bearbeitungsstrafe der
gesamte Abstandhalter abgetrennt werden. Ebenso denkbar ist,
dass gleichzeitig der obere und der untere horizontale Abschnitt
und/oder die seitlichen vertikalen Abschnitte des Abstandhalters
durchtrennt werden. Bei einer Bearbeitungsvorrichtung kann auch
eine Trennvorrichtung oder k&énnen mehrere Trennvorrichtungen
verwendet werden, die mehrere horizontal und/oder vertikal (oder

auch schrdg) verlaufende Abschnitte des Abstandhalters bei einem
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(insbesondere zumindest zeitweise) stillstehenden

Isolierglaselement abtrennt/abtrennen.

Mit dem Verfahren ist es mdglich, einen Abstandhalter, der
zwischen zwei Glasscheiben angeordnet ist, von einer der
Glasscheiben abzutrennen. Ebenso ist es mdglich, einen
Abstandhalter, der nur mehr an einer einzelnen Glasscheibe

angeordnet ist, von dieser abzutrennen.

Insbesondere wenn das Verfahren mit einer automatisierten
Bearbeitungsvorrichtung durchgefiihrt wird, ist es auch méglich
im Zuge des Verfahrens den Abstandhalter von beiden Glasscheiben
gleichzeitig (oder nahezu gleichzeitig, d.h. leicht zeitversetzt
zueinander) zu trennen. Dafilir kdnnen beispielsweise zwei direkt
hintereinander positionierte Trennvorrichtungen mit Jjeweils
einem Oszillierer vorgesehen sein, sodass einige oder alle der
zum Verfahren beschriebenen Schritte nahezu zeitgleich oder
zeitlich (leicht) wversetzt an beiden Seiten des Abstandhalters
ausgefiihrt werden. Bei einer Stiitz— und Fdrdereinrichtung, mit
der die Isolierglaselemente aufrecht oder leicht geneigt
transportiert werden, k&nnen oben und/oder unten und/oder an
jeder der vertikalen Seiten jeweils zwei Trennvorrichtungen

angeordnet sein.

Die Erfindung betrifft auch ein Messer zum Trennen einer
Glasscheibe eines Isolierglaselementes von einem seitlich an
einer Innenfld&che der Glasscheibe angeordneten Abstandhalter,
wobel das Messer dafiir vorgesehen ist, in Oszillation versetzt
zu werden. Das Messer weist eine Messerbasis mit einem Anschluss
fliir die Befestigung an einem Werkzeug, insbesondere einem
Oszillierer, auf. Weiters weist das Messer eine an die
Messerbasis angrenzende Messerklinge mit einer Messerspitze auf,
wobel die Messerklinge eine Vorderkante, die beim
bestimmungsgemédfien Einsatz des Messers in Schneiderichtung weist

und die von eine Messerbasis zu einer Messerspitze verlduft, und
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eine Hinterkante, die von der Messerbasis zur Messerspitze

verlauft, aufweist.

Das Messer kann auch mehrere Messerspitzen aufweisen, wobei in
diesem Fall mehrere aneinander angrenzende Abschnitte der
Messerkante in einem vorderen oder einem hinteren Bereich (z.B.
ein zwischen der Messerbasis und einer ersten Spitze und ein
zwischen der ersten Spitze und einer weiteren Spitze
verlaufender Abschnitt) zusammen als Vorderkante oder als
Hinterkante angesehen werden k&nnen. Ebenso kann das Messer
keine definierte Spitze aufweisen, wobei in diesem Fall ein am
weitesten von der Messerbasis weg ragender Bereich der

Messerklinge als Messerspitze angesehen wird.

Vorzugsweise sind die Messerklinge und die Messerbasis nicht in
einer Ebene, sondern in zueinander parallelen, zueinander
beabstandeten Ebenen angeordnet, d.h. zueinander versetzt. Dies
verhindert, dass der an der Messerbasis angreifende Oszillierer
mit der Glaskante in Kontakt kommt und dadurch die Glasscheibe
beschidigt. Uberdies ermdglicht diese Anordnung das Auftrennen
von gestuften Isolierglaselementen, da beim Trennschritt mit
einem derart ausgefiihrten Messer der Oszillierer von der
Innenfldche beabstandet ist, auch wenn das Messer mit seiner

Messerklinge an der Innenfldche fldchig anliegt.

Weiters ist bevorzugt, wenn zumindest jene Seitenfldche der
Messerklinge, die im erfindungsgemidfien Einsatz zur Innenfliche
der Glasscheibe (von der der Abstandhalter abgetrennt werden
soll) hin weist, m&glichst plan ist, sodass die Messerklinge

fldchig an der Innenfldche anliegen kann.

Diese zweil MaRnahmen ermdéglichen es, mit dem erfindungsgemdfen
Messer auch gestufte Isolierglaselemente aufzutrennen, d.h.
Isolierglaselemente bei denen eine der &uReren Glasscheiben

grofer ist als die andere/n Glasscheibe/n und deutlich (z.B. 300
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mm oder mehr) {iber den Abstandhalter hinausragt. Dies, da durch
die Beabstandung der Ebenen in denen die Messerklinge und die
Messerbasis angeordnet sind, auch der Oszillierer, an dem das
Messer mit seiner Messerbasis angeordnet ist, zur Ebene der
Messerklinge (die beim Trennschritt im Wesentlichen der Ebene

der Innenflidche entsprechen kann) versetzt ist.

Zur Durchfiihrung des erfindungsgemdffen Verfahrens wird besonders

bevorzugt das erfindungsgemdfie Messer verwendet.

Erfindungsgemdfd ist in der Messerklinge ein zwischen der
Vorderkante und der Hinterkante angeordnetes Durchgangsloch
ausgebildet. Dieses Durchgangsloch erfiillt zwei wesentliche
Zwecke. Zum einen ermdglicht es einen Materialaustrag beim
Durchtrennen des Abstandhalters nicht nur im Bereich der
Vorderkante bzw. der Hinterkante, sondern auch im Bereich des
Durchgangsloches. Zum anderen wird durch das Vorsehen eines
Durchgangsloches die mit dem Abstandhalter beim Durchtrennen in
Kontakt stehende Fldche der Messerklinge verkleinert, ohne dass
die Stabilitd&t der Messerklinge wesentlich darunter leidet.
Durch eine Verkleinerung der mit dem Abstandhalter in Kontakt
stehenden Fl&che der Messerklinge kann die zum Abtrennen des
Abstandhalters notwendige Oszillationsleistung des Messers
reduziert werden. Der Abtrag des Materials durch das
Durchgangsloch sowie die Verringerung der notwendigen
Oszillationsleistung reduzieren das Verschmieren des
Abstandhalters — vor allem der Primdrversiegelung — im

Trennschritt.

Das Durchgangsloch ist demnach bevorzugt derart dimensioniert,
dass es auch bei einer bis zur Maximaltiefe in den Abstandhalter
eingedrungenen Messerklinge nicht g&nzlich vom Abstandhalter
verdeckt ist, sodass im freien Bereich des Durchgangsloches ein

Materialaustrag stattfinden kann.
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Besonders bevorzugt ist das Durchgangsloch schlitzfdrmig und
welst eine Langsausdehnung auf, wobei die La&ngsausdehnung des
Durchgangsloches im Wesentlichen in Richtung von der Messerbasis
zur Messerspitze hin verlduft. Dies stellt sicher, dass das
Durchgangsloch ausreichend groRf fiir den Materialaustrag ist und
dass die Fl&dche der Klinge in jenem Bereich, der beim
Trennschritt in den Abstandhalter hineinragt, m&glichst klein

ist.

Besonders bevorzugt ist die Messerspitze abgerundet ausgefiihrt.
Dies vermindert die Glasbruchgefahr. Fiir ein optimales
Schnittverhalten und einen effektiven Materialaustrag kann die
Messerspitze in Richtung der Vorderkante zu einer Mitte der
Messerbasis versetzt sein, und insbesondere an der Seite der

Vorderkante {iber die Messerbasis hinausragen.

Besonders bevorzugt ist es, wenn die Vorderkante und
vorzugsweise auch die Hinterkante im Bereich der Messerspitze an
einer im Einsatz des Messers von der Innenfldche weg weisenden
Seitenfldche des Messers angeschrdgt, insbesondere angeschliffen
oder angefast, ist/sind. D.h., dass die Messerklinge von der
Vorderkante {iber die Messerspitze bis zur Hinterkante
angeschradgt ist. Die Schneidkante ist dabei an der wvon der
Innenseite weg weisenden Seitenfl8che in einem Winkel von
vorzugsweise 2° bis 30° angeschrdgt. Diese Anschridgung bzw.
dieser Anschliff oder diese Fase bewirkt, dass die Messerklinge
beim Durchtrennen des Abstandhalters mit der Schneidkante an die
Innenfliche gepresst wird (d.h. sie verhindert ein ,Abheben™ der

Schneidkante von der Innenfldche).

Ebenso ist bevorzugt, dass die Vorderkante und vorzugsweise auch
die Hinterkante in einem Bereich nahe der Messerbasis an einer
im Einsatz des Messers zu der Innenfldche hin weisenden
Seitenfldche des Messers angeschrdgt, insbesondere angeschliffen

oder angefast, ist/sind. In diesem Bereich bzw. diesen Bereichen
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ist die Schneidkante an der zur Innenseite hin weisenden
Seitenfldche in einen Winkel von vorzugsweise 5° bis 45°
angeschrdgt. Diese Anschrdgung bzw. dieser Anschliff oder diese
Fase verhindert, dass die Schneidkante mit der Glaskante in

Beriihrung kommt, wodurch die Glasbruchgefahr reduziert wird.

Das Messer kann sich in Richtung von der Messerbasis zur
Messerspitze hin einseitig oder beidseitig wverjlingen, um die
seitliche ,Aufdehnung®“ des Abstandhalters wd&hrend des
Trennschrittes mdglichst gering zu halten. Die Verjingung kann
nur abschnittsweise vorhanden sein, und kann, muss aber nicht,
an die Messerbasis anschlieffen und/oder bis zur Messerspitze
reichen. Vorzugsweise reicht die Verijingung bis zu einem
Mittelbereich der Messerklinge, sodass der im erfindungsgemdfen
Einsatz des Messers in den Abstandhalter (insbesondere in die
Primdrdichtung) eindringende Teil der Messerklinge eine
gleichmédffige Dicke aufweist, die jedoch wesentlich diinner als
die Dicke der Messerbasis ist. Das Messer kann beispielsweise an
der Messerbasis etwa 0,6 — 1 mm dick sein und sich bis zu Jjenem
Abschnitt der Messerklinge, der beim Trennschritt in den
Abstandhalter (insbesondere in die Primdrversiegelung)

eingedrungen ist, auf 0,2 - 0,5 mm verjingen.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung
ergeben sich aus der nachstehenden Beschreibung unter Bezugnahme
auf die angeschlossenen Zeichnungen, in welchen bevorzugte

Ausfiihrungsformen dargestellt sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Schnittansicht durch ein vereinfacht dargestelltes
Isolierglaselement,

Fig. 2 ein erfindungsgemdfes Messer in einer Seitenansicht,

Fig. 3 das erfindungsgemidffe Messer aus Fig. 2 in einer
weiteren Seitenansicht,

Fig. 4 zwel erfindungsgemdfe Messer jeweils wdhrend eines

verfahrensgemdfien Trennschrittes, wodurch ein
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Abstandhalter nahezu gleichzeitig von zweili Glasscheiben
abgetrennt wird, in einer Seitenansicht,

Fig. 5 das erfindungsgemidfe Messer wdhrend des in Fig. 4
dargestellten Trennschrittes in einer Riickansicht,

Fig. 6 bis 8 ein Eindringen des Messers in den Abstandhalter

gemdfl einer ersten Variante des Verfahrens,

Fig. 9 bis 11 ein Eindringen des Messers in den Abstandhalter

gemdfl einer weiteren Variante des Verfahrens,

Fig. 12 eine automatisierte Bearbeitungsvorrichtung zur
automatisierten Ausfiihrung des erfindungsgemdfien
Verfahrens in einer Seitenansicht,

Fig. 13 eine in der Bearbeitungsvorrichtung aus Fig. 12
einsetzbare Trennvorrichtung in einer Seitenansicht,

Fig. 14 eine im erfindungsgemidfien Verfahren einsetzbare
Vortrenneinrichtung w8hrend eines Vortrennschrittes in
einer Seitenansicht,

Fig. 15 u. 16 die Vortrenneinrichtung aus Fig. 14 in zwei
unterschiedlichen Ausfiihrungsformen in einer
Riickansicht,

Fig. 17 einen Oszillierer zur manuellen Ausfiihrung des
erfindungsgemdfien Verfahrens in einer Seitenansicht,
und

Fig. 18 den Oszillierer aus Fig. 17 in einer Vorderansicht.

Fig. 1 zeigt ein herk&mmliches Isolierglaselement in einer
vereinfachten Ansicht und entlang einer quer zu den Glasfl&dchen
des Isolierglaselementes verlaufenden Schnittebene geschnitten.
Das Isolierglaselement besteht aus wenigstens zwei Glasscheiben
1, die im Wesentlichen parallel zueinander ausgerichtet sind,
und zwischen denen ein Abstandhalter 2 angeordnet ist. In der in
Fig. 1 dargestellten Ausfiilhrungsform weist das
Isolierglaselement sogar drei Glasscheiben 1 auf, wobei zwischen
den duferen Glasscheiben 1 und der inneren Glasscheibe 1 jeweils

ein Abstandhalter 2 angeordnet ist.
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Das dargestellte Isolierglaselement ist ein gestuftes
Isolierglaselement, bei dem eine der aufen liegenden
Glasscheiben 1 (in der Darstellung die rechte Glasscheibe 1)
grofler ausgefiihrt ist als die anderen Glasscheiben 1 und

deutlich iiber den Abstandhalter 2 hinausragt.

In den weiteren Figuren ist ein Isolierglaselement mit nur zweil
Glasscheiben 1 und einem dazwischen angeordneten Abstandhalter 2
und/oder ein nicht—gestuftes Isolierglaselement dargestellt. Das
erfindungsgemdfe Verfahren kann jedoch auch auf ein
Isolierglaselement mit mehr als zwei Glasscheiben 1 angewandt
werden, oder auf ein Isolierglaselement, das bereits ,gedffnet®™
ist, d.h. eine Glasscheibe 1 mit einem daran angeklebten
Abstandhalter 2 aufweist, an dessen anderer Seite keine
Glasscheibe 1 angeordnet ist, oder auf ein Isolierglaselement

mit weitestgehend gleich groffen Glasscheiben 1.

Der Abstandhalter 2 weist eine geschlossene Rahmenform auf, und
verlduft leicht nach innen versetzt zu einer Glaskante 3 der

Glasscheibe 1.

In der dargestellten Ausfiihrungsform (und auch in den weiteren
in den Figuren dargestellten Ausfiilhrungsformen) besteht der
Abstandhalter 2 aus einem starren Rahmen 4, der zu beiden Seiten
mit Jjeweils einer Innenfldche 5 der angrenzenden Glasscheibe 1

iber eine Primdrdichtung 6 verklebt ist.

Aufen um den Rahmen 4 herum in der zwischen dem Rahmen 4 und den
angrenzenden Glasscheiben 1 verlaufenden ,Rinne™ ist eine
Sekunddrdichtung 7 eingebracht, die am Rahmen 4 und an den
Innenfldchen 5 der angrenzenden Glasscheiben 1 anhaftet (bzw.

angeklebt ist).
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Die Fig. 2 und 3 zeigen ein erfindungsgemidfes Messer 8, das in
dem erfindungsgemdfien Verfahren eingesetzt werden kann, in zwei

unterschiedlichen Seitenansichten.

Das Messer 8 weist eine Messerbasis 9 mit einem Anschluss 11 fiir
die Befestigung an einem in den Fig. 2 und 3 nicht dargestellten
Oszillierer 12 auf. An die Messerbasis 9 schliefft eine
Messerklinge 13 des Messers 8 an, die eine Messerspitze 14
aufweist. In der dargestellten Ausfilhrungsform ist die

Messerspitze 14 abgerundet.

Das Messer 8 ist dazu geeignet und vorgesehen zu oszillieren,
d.h. in Schwingung in der Ebene der Messerklinge 13 versetzt zu

werden.

Die Messerklinge 13 weist weiters eine Vorderkante 15 auf, die
von der Messerbasis 9 zur Messerspitze 14 verlduft und im
bestimmungsgemdfien Einsatz des Messers 8 in eine
Schneiderichtung S weist. Auflerdem weist die Messerklinge 13
eine Hinterkante 16 auf, die ebenfalls von der Messerbasis 9 zur

Messerspitze 14 verlauft.

In Fig. 2 verlduft die Vorderkante 15 rechts und die Hinterkante

16 links an der Messerklinge 13 und in Fig. 3 andersherum.

Die Messerspitze 14 ist zu einer Mitte der Messerbasis 9
versetzt und ragt iber die Vorderkante 15 (und auch iiber die

Messerbasis 9) hinaus.

Die Messerklinge 13 weist ein Durchgangsloch 17 auf, das
schlitzfdrmig ausgebildet ist und in Richtung von der

Messerbasis 9 zur Messerspitze 14 hin verlduft.

Die Messerklinge 13 ist im Bereich der Messerspitze 14 einseitig

angeschrdgt, insbesondere angeschliffen, und zwar an Jjener der
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Seitenfldchen 18, 19 der Messerklinge 13, die im
erfindungsgemdfien Einsatz des Messers 8 von der Innenfldche 5

weg weist, von der der Abstancdhalter 2 abgetrennt werden soll.

Ebenso ist die Messerklinge 13 in einem an die Messerbasis 9
anschliefRenden Bereich der Vorderkante 15 und in einem an die
Messerbasis 9 anschliefBenden Bereich der Hinterkante 16
angeschrdgt, insbesondere angeschliffen. In diesen Bereichen ist
die Messerklinge 13 Jjedoch an Jjener Seitenfldche 19, 18
abgeschrdgt, die im erfindungsgemédfien Einsatz des Messers 8 zu
der Innenfldche 5 hin weist, von der der Abstandhalter 2

abgetrennt werden soll.

In der dargestellten Ausfiihrungsform ist die Messerspitze 14 an
der in Schneiderichtung S gesehen linken Seitenfl&che 18 und die
anderen angeschrdgten Bereiche sind an einer in Schneidrichtung
S gesehen rechten Seitenfldche 19 angeschrdgt. Demnach ist das
in den Fig. 2 und 3 dargestellte Messer 8 dazu ausgelegt, einen
Abstandhalter 2 zu durchtrennen bzw. abzutrennen, der in
Schneiderichtung S gesehen links an einer Glasscheibe 1
angeklebt ist. Wenn das Messer 8 einen Abstandhalter 2 abtrennen
soll, der in Schneiderichtung S gesehen rechts an einer
Glasscheibe 1 angeordneten (angeklebten) ist, ist es Jjeweils
entsprechend anders angeschrd@gt. Die Anschrdgungen 20,
insbesondere Anschliffe, sind in den Fig. 2 und 3 schematisch

eingezeichnet.

Das Messer 8 kann sich in Richtung von der Messerbasis 9 zur
Messerspitze 14 hin einseitig oder beidseitig wverjlingen,

insbesondere von der Messerbasis 8 bis zu jenem Abschnitt der
Messerklinge 13, der beim Trennschritt in den Abstandhalter 2
(insbesondere in die Primdrdichtung 6) eingedrungen ist (vgl.

hierzu Fig. 4).
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Die Fig. 4 und 5 zeigen zweil erfindungsgemdfe Messer 8 jeweils
wadhrend eines verfahrensgemd@ffen Trennschrittes, in dem der
Abstandhalter 2 von einer der Glasscheiben 1 getrennt wird, in
einer Seitenansicht (Fig. 4) und einer Frontalansicht (Fig. 5).
Die Messer 8 sind in La&ngsrichtung L des Abstandhalters 2
gesehen in kurzem Abstand zueinander angeordnet, sodass die
Trennschritte kurz nacheinander ausgefiihrt werden. Im
dargestellten Trennschritt (bzw. in den dargestellten
Trennschritten) des erfindungsgemdfen Verfahrens wird der
Abstandhalter 2 nahezu gleichzeitig von beiden angrenzenden

Glasscheiben 1 abgetrennt.

Der Pfeil in Fig. 4 zeigt eine Bearbeitungsrichtung B an, in der
sich das Iscolierglaselement beim dargestellten Trennschritt
bewegt. Die oszillierenden Messer 8 bewegen sich somit beim
Trennschritt in Schneiderichtung S (die entgegengleich der
Bearbeitungsrichtung verlduft) der Messer 8 und entlang einer
Ladngserstreckung L (die sich in Fig. 4 von horizontal erstreckt)

des Abstandhalters 2 relativ zur Glasscheibe 1.

Die Messerklinge 13 liegt in der dargestellten Ausfihrungsform
bei jedem der Messer 8 im Wesentlichen an der Innenfldche 4 der
jeweiligen Glasscheibe 1 an und ist bis zu einer vordefinierten
Maximaltiefe Tmax, quer zur Langserstreckung L des Abstandhalters
2 gesehen, in den Abstandhalter 2 eingedrungen. Die
vordefinierte Maximaltiefe Twax erstreckt sich in der
dargestellten Ausfiihrungsform iiber die gesamte Tiefe des
Abstandhalters 2, sodass Jjedes der Messer 8 beim Durchtrennen
die Sekunddrdichtung 7 und die Primd&rdichtung 6 gdnzlich
durchdringt und zwischen der Innenfldche 5 und dem starren

Rahmen 4 des Abstandhalters 2 entlanglduft.

Das Durchgangsloch 17 jedes der Messer 8 ragt unterhalb des

Abstandhalters 2 hervor, d.h. es ist nicht g&8nzlich wvom
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Abstandhalter 2 abgedeckt, damit Material aus dem Durchgangsloch

17 ausgebracht werden kann.

In der dargestellten Ausfiihrungsform wird bei einem gestuften
Isolierglaselement der Abstancdhalter 2 von beiden angrenzenden
Glasscheiben 1 abgetrennt, wobei eine der Glasscheiben 1 (in
Fig. 5 die rechte Glasscheibe 1) groRer ist als die andere der
Glasscheiben 1 und mit ihrer Glaskante 3 liber den Abstandhalter

2 hinausragt.

In den Fig. 6 bis 8 ist das Eindringen des Messers 8 in den
Abstandhalter 2 gemdf einer ersten Variante des Verfahrens
dargestellt, bei der das Messer 8, bevor es in den Abstandhalter

2 eindringt, seitlich des Abstandhalters 2 positioniert wird.

In Fig. 6 werden Positionsdaten des Messers 8 mit einer
Sensoreinrichtung 21 erfasst, die z.B. einen optischen

Positionsmessungssensor umfasst.

In Fig. 7 werden mit der Sensoreinrichtung 21 ebenso
Positionsdaten des Isolierglaselementes bzw. der Glasscheibe 1

erfasst.

Das Messer 8 wird dann anhand der erfassten Positionsdaten
(und/oder anhand von aus einer Datenbank beziehbaren oder wvon
einer bedienenden Person bereitgestellten Daten zum
Isolierglaselement, insbesondere der Glasscheibendicke) seitlich
des Abstandhalters 2 und von der Innenfldche 5 der Glasscheibe 1
beabstandet positioniert. Das Messer 8 wird zur Innenfldche 5 um
eine parallel zur Langserstreckung L des Abstandhalters 2
verlaufende Langsschwenkachse verschwenkt positioniert, sodass
es mit einer Ebene der Innenfldche 5 einen spitzen Winkel

einschlieft.
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Zu diesem Zeitpunkt, aber auch frilher oder spdter, kann das
Messer 8 mittels einer Kiihleinrichtung, die in der dargestellten
Ausfiihrungsform mehrere Kiihldiisen 22 aufweist, mit einem

Kihlmedium bespriiht bzw. benetzt werden.

Nach dem Positionieren des Messers 8 dringt dieses
schwingungsfrei, d.h. ohne dass der Oszillierer 12 - der in den
Fig. 6 bis 8 symbolisch als Kreis dargestellt ist - das Messer 8
in Oszillation versetzt, bis zu einer Starttiefe in den

Abstandhalter 2 (hier: in die Sekunddrdichtung 7) ein.

Anschlieffend wird das Messer 8 in Oszillation versetzt, in einer
Schwenk—- und Vorschubbewegung gleichzeitig tiefer in den
Abstandhalter 2 eingedriickt (in eine Richtung quer zur
Langserstreckung L des Abstandhalters 2) und mit der Messerkling
13 zur Innenfldche 5 hin verschwenkt, sodass der spitze Winkel
zwischen der Innenfld&che 5 und der Messerklinge 13 bis zu einem
vordefinierten La&ngswinkel verkleinert wird (bzw. bis der spitze
Winkel gleich Null ist und die Messerklinge 13 im Wesentlichen

plan an der Innenfld&che 5 anliegt).

Die vorangehend beschriebenen Schritte des Eindriickens des
Messers 8 bis zur Maximaltiefe Tmax und des Verschwenkens der
Messerklinge 13 bis zum Erreichen des Ld&ngswinkels k&nnen vor
dem Trennschritt, d.h. bevor das Messer 8 relativ zur
Glasscheibe 1 bewegt wird, oder wahrend des Trennschrittes

stattfinden.

Die Fig. 6 bis 8 zeigen eine automatisierte Variante des
Verfahrens, bei der das Messer automatisiert positioniert wird.
Das Positionieren des Messers 8 vor dem Eindringen in den
Abstandhalter 2, das schwingungslose Eindringen des Messers 8
bis zur Starttiefe und das Eindringen und Verschwenken des
oszillierenden Messers 8 bis zur Maximaltiefe Tunax und bis zum

vordefinierten L3ngswinkel kann auch bei einer manuellen
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Variante des erfindungsgemdfien Verfahrens stattfinden (das
Erfassen von Positionsdaten entfdllt beil einer derartigen

Variante) .

In den Fig. 9 bis 11 ist das Eindringen des Messers 8 in den
Abstandhalter 2 gemdf einer weiteren Variante des Verfahrens
dargestellt, bei der das Messer 8, bevor es in den Abstandhalter
2 eindringt, in Langserstreckung L gesehen vor dem

Abstandhalters 2 positioniert ist.

Auch bei dieser Variante wird die Position des Messers 8 vor dem
Eindringen des Messers 8 in den Abstandhalter 2 mittels einer
Sensoreinrichtung 21 erfasst (siehe Fig. 9) und das Messer 8
entsprechend vor dem Abstandhalter 2 positioniert (siehe Fig.

10) .

In der dargestellten Ausfihrungsform ist das Messer 8 um eine
quer zur Langserstreckung L des Abstandhalters 2 verlaufende
Querschwenkachse mit seiner Messerklinge 13 zur Ebene der
Innenfldche 5 hin geschwenkt, sodass ein spitzer Winkel zwischen
der Messerklinge 13 und der Ebene der Innenfldche 5

eingeschlossen ist.

Das Messer 8 wird schwingungsfrei (d.h. ohne dass es vom
Oszillierer 12 in Oszillation versetzt ist) an den Abstandhalter
2 herangefiihrt bis es am Abstandhalter 2 anliegt bzw. ein
kleines Stiick in diesen eingedrungen ist, wobei in der
dargestellten Variante das Isolierglaselement und somit der

Abstandhalter 2 zum Messer 8 hin bewegt werden.

Das oszillierende Messer 8 wird anschlieflend — vor oder wdhrend
des Trennschrittes — mit seiner Messerklinge 13 zur Innenfl&che
5 hin bewegt (vgl. Fig. 11), bis es mit der Vorderkante 15 an
der Innenfldche 5 anliegt oder sogar noch weiter, bis die

Messerklinge 13 verbogen wird und der spitze Winkel zwischen der

34/72



34

Innenfldche 5 und der Messerklinge 13 bis zu einem
vordefinierten Querwinkel verkleinert wird bzw. bis die
Messerklinge 13 im Wesentlichen plan an der Innenfl&dche 5

anliegt.

Fig. 12 zeigt eine automatisierte Bearbeitungsvorrichtung 23 zum
automatisierten Ausfilhren des erfindungsgemdfien Verfahrens in

einer Seitenansicht.

Die Bearbeitungsvorrichtung 23 weist eine Stiitz— und
Fé6rdereinrichtung 24 zum gestiitzten Transportieren einer oder
mehrerer fl&dchig nebeneinander angeordneter Glasscheibe/n 1
eines Isolierglaselementes in die Bearbeitungsrichtung B auf.
Dafiir umfass die Stiitz— und Fdrdereinrichtung 24
Vertikalfdérderrollen 25 (die vorzugsweise angetrieben sind) und

Stiitzwdnde 26 mit Stiitzrollen 27.

Weiters weist die Bearbeitungsvorrichtung 23 wenigstens eine
Trennvorrichtung 28 auf, die den Oszillierer 12 mit dem Messer
8, sowie eine mit dem Oszillierer 12 verbundene

Positioniereinrichtung 33 umfasst.

In der dargestellten Ausfilhrungsform weist die
Bearbeitungsvorrichtung 23 oben und unten Jjeweils zweil
Trennvorrichtungen 28 auf, von denen zwei unten, zum
Durchtrennen eines im Bereich einer unteren Glaskante 3
verlaufenden unteren Abschnittes 29 des Abstandhalters 2 entlang
seiner La&ngserstreckung 2, und zwei oben, zum Durchtrennen eines
im Bereich einer oberen Glaskante 3 verlaufenden oberen
Abschnittes 31 des Abstandhalters 2 entlang seiner
Langserstreckung 2, angeordnet sind. Mit den jeweils zwei
hintereinander angeordneten Trennvorrichtungen 28 (sowohl oben
als auch unten) kann der Abstandhalter 2 nahezu gleichzeitig von

beiden daran angrenzenden Glasscheiben 1 abgetrennt werden.
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Die seitlichen Abschnitte 32 des Abstandhalters 2 k&nnen entlang
ihrer jeweiligen L3ngserstreckung L in einer weiteren, gleich
ausgestalteten, Bearbeitungsvorrichtung 23 durchtrennt werden,

nachdem das Isolierglaselement um 90° gedreht wurde.

Mit der Positioniereinrichtung 33 (bzw. einem nicht
dargestellten vertikal verfahrbaren Schlitten der Teil der
Positioniereinrichtung 33 sein kann) kodnnen zumindest die oberen
Trennvorrichtungen 28 gquer zur Langserstreckung L des oberen
Abschnittes des Abstandhalters 2 verfahren werden, damit die
Bearbeitungsvorrichtung 23 fiir unterschiedlich dimensionierte

Isolierglaselemente geeignet ist.

In Fig. 13 ist die bei der Bearbeitungsvorrichtung 23
eingesetzte Trennvorrichtung 28 in einer Seitenansicht im Detail

dargestellt.

Die Trennvorrichtung 28 weist den Oszillierer 12 mit dem Messer
8 auf, wobeil der Oszillierer an der Positioniereinrichtung 33

montiert ist.

In der dargestellten Ausfihrungsform ist eine seitliche
Fihrungsplatte 34 mit Fihrungsschlitzen 35 einer
Verschwenkeinrichtung 36 der Positioniereinrichtung 33
dargestellt. Durch die Filhrungsschlitze 35 sind mit dem
Oszillierer 12 wverbundene Bolzen 37 gefiihrt. Aufgrund der Form
der Fiihrungsschlitze 35 fiihrt das Messer 8 beim Hinbewegen des
Oszillierer 12 mit Hilfe eines Antriebes 30 zum Abstandhalter 2
(quer zur Ladngserstreckung L des Abstandhalters 2) die bereits
zu den Fig. 6 bis 8 beschriebene Schwenk- und Vorschubbewegung

aus.

Auch auf der anderen Seite des Oszillierers 12 ist eine in Fig.
13 nicht sichtbare weitere Filhrungsplatte, mit weiteren

Fiihrungsschlitzen in denen weitere mit dem Oszillierer 12
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verbundene Bolzen gefiihrt sind, angeordnet. Die weiteren
Fihrungsschlitze der weiteren Filhrungsplatte kdnnen einen von
den Fihrungsschlitzen 35 der Fiihrungsplatte 34 leicht
abweichenden Verlauf aufweisen, insbesondere jeweils einen
schr8ger verlaufenden Endabschnitt 38. Durch die unterschiedlich
schrdg verlaufenden Endabschnitte 38 der Fihrungsplatte 34 und
der weiteren Fiihrungsplatte wird der Oszillierer 12 und somit
auch die Messerbasis 9 beim Heranbewegen an die Glasscheibe 1 zu
einer Ebene der Innenfldche 5 verdreht. Dadurch wird auch die
Messerklinge 13 zur Messerbasis 9 verschwenkt und die
Messerklinge 13 mit der Vorderkante 15 fest gegen die

Innenfldche 5 der Glasscheibe 1 gedriickt.

Die Fiihrungsplatten 34 und der Antrieb 30 bilden zusammen die
Verschwenkeinrichtung 36 der Positioniereinrichtung 33, die auch
dafiir dient, das Messer 8 quer zur Langserstreckung L des

Abstandhalters 2 gesehen in den Abstandhalter 2 hineinzubewegen.

Eine Anfahreinrichtung 40 der Positioniereinrichtung 33, die mit
der Verschwenkeinrichtung 36 verbunden ist, ermdglicht die
Bewegung des Oszillierers 12 quer zur Langserstreckung L des zu
durchtrennenden Abstandhalters 2, zum Abstancdhalter 2 hin oder

von diesem weg.

Mit Hilfe einer Querfahreinrichtung 53 der
Positioniereinrichtung 33 kann der Oszillierer 12 quer zur
Langserstreckung L des zu durchtrennenden Abstandhalters 2 zum
Abstandhalter 2 hin oder von diesem weg verfahren werden um
unterschiedlich grofe Isolierglaselemente auftrennen zu kdnnen.
Im Rahmen der Erfindung kann auch die Querfahreinrichtung 53
dafilir vorgesehen sein, das Messer 8 quer zur Langserstreckung L
des Abstandhalters 2 gesehen in den Abstandhalter 2 hinein- und

aus diesem herauszubewegen.
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Die Positioniereinrichtung 33 kann weiters auch eine nicht im
Detail dargestellte Lingsfahreinrichtung zum Verfahren der
Trennvorrichtung 28 entlang der Langserstreckung L des
Abstandhalters 2 (d.h. des zu durchtrennenden Abschnittes des

Abstandhalters 2) aufweisen.

Die Positioniereinrichtung 33 kann - wie dargestellt — eine
Sensoreinrichtung 21, insbesondere einen optischen
Positionsmessungssensor, aufweisen, um die Position der
Positioniereinrichtung 33 gegeniiber dem Abstandhalter 2 bzw. der
Glasscheibe 1 ermitteln zu k&nnen. Weiters kann die
Positioniereinrichtung 33 eine Kiithldiise 22 zum Aufspriihen eines

Kihlmediums auf die Messerklinge 13 aufweisen.

Fig. 14 zeigt in einer Seitenansicht eine im erfindungsgemdfen
Verfahren einsetzbare Vortrenneinrichtung 39 w&hrend eines
Vortrennschrittes, der vor dem Trennschritt stattfindet. Die
Vortrenneinrichtung 39 kann in die Bearbeitungsvorrichtung 23
gemdB Fig. 12 integriert sein und ist z.B. in
Bearbeitungsrichtung B gesehen vor der Trennvorrichtung 28
positioniert, sodass an jeder Stelle des Abstandhalters 2 bei
einer Vorwadrtsbewegung des Isolierglaselementes zuerst der
Vortrennschritt und direkt darauf der Trennschritt erfolgen

kann.

Die Vortrenneinrichtung 39 weist ein rotierendes Trennwerkzeug
41 auf, das den Abstandhalter in einem von der Innenfldche 5
beabstandeten Bereich durchtrennt. Dabei wird die
Sekunddrdichtung 7 gdnzlich durchtrennt und der starre Rahmen 4

eingeschnitten oder zumindest eingedriickt.

Die Fig. 15 und 16 zeigen die Vortrenneinrichtung 39 aus Fig. 14

in zweil unterschiedlichen Ausfiihrungsformen in einer

Riickansicht.
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Bei der Ausfihrungsform gemdfd Fig. 15 ist das Trennwerkzeug 41
ein rotierendes Schneidemesser, sodass die Rotationsbewegung des
Trennwerkzeuges 41 zusammen mit der seitlichen Haftreibung
genutzt werden kann, um die Glasscheibe 1 in

Bearbeitungsrichtung B fortzubewegen bzw. zu transportieren.

Bei der Ausfihrungsform gemdfd Fig. 16 ist das Trennwerkzeug 41
ein rotierendes S&dgeblatt, sodass im Vortrennschritt mdglichst
viel Material aus der Sekunddrdichtung 7 entfernt wird und die
Spannung im Abstandhalter 2 besonders stark reduziert werden

kann.

Die Fig. 17 und 18 zeigen einen Oszillierer 12 zur manuellen
Ausfiihrung des erfindungsgemidffen Verfahrens in einer

Seitenansicht (Fig. 17) und in einer Vorderansicht (Fig. 18).

Der Oszillierer 12 umfasst einen Grundkdrper 42 mit einem
Bearbeitungsende 43, an dem das ilber den Grundkdrper 42
hinausragende, in Oszillation versetzbare, Messer 8 angeordnet

ist.

An einer mit dem Grundk&rper 42 verbundenen Distanzeinrichtung
44 ist auferhalb des GrundkdOrpers 42 eine lattenfdrmige Fihrung

45 angeordnet.

Die Fiihrung 45 ist vom Bearbeitungsende 43 um eine verdnderliche
Distanz beabstandet (angedeutet durch den Bewegungspfeil). Dafiir
weist die Distanzeinrichtung 44 zwei Fiihrungsbolzen 46, die

durch Fihrungs&ffnungen 47 gefilthrt sind, auf, an deren distalen

Enden die Filhrung 45 angeordnet ist.

Durch Verschieben der Fiihrungsbolzen 46 in den Fihrungsdffnungen
47 kann die Fiilhrung 45 ndher zum Bearbeitungsende 43 hin und
weiter von diesem weg bewegt werden. Federn 51 zwischen den

Fihrungsdffnungen 47 und der Fiihrung 45 driicken die Fiihrung 45,
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wenn diese nirgendwo anliegt, wieder in eine Ausgangsposition
zurick, in der die Fihrung 45 maximal von dem Bearbeitungsende

43 entfernt ist.

Die Distanzeinrichtung 44 weist weiters Anschldge 48 an Enden
von Eindrehbolzen 52 auf, die ein Verschieben der Fihrung 45 zum
Bearbeitungsende 43 hin begrenzen, d.h. eine Endposition der

Fihrung 45 festlegt.

Die Fiihrung 45 weist eine Auflagefldche 49 zum Anlegen an die

Glasscheibe 1 und/oder den Abstandhalter 2 auf.

In der Ausgangsposition ist die Fihrung 45 weitest m&glich vom
Bearbeitungsende 43 entfernt, sodass die Messerklinge 13 mit
einer Minimalldnge iUber die Auflagefldche 43 hinausragt, und in
der Endposition ist die Fiihrung 45 ndhest mdglich zum
Bearbeitungsende 43 hin verschoben, sodass die Messerklinge 13

mit einer Maximalldnge iiber die Auflagefldche 42 hinausragt.

Die Gréfe der Minimall&dnge und/oder der Maximalldnge kann
einstellbar sein, indem die effektive Lange der Fiihrungsbolzen
46 durch Verdrehen von Einstellschrauben 50 an den aus den
Fihrungsdffnungen 47 herausragenden Enden der Fihrungsbolzen 46
verdndert wird (= Verdndern der Minimall&nge) und indem die
Eindrehbolzen 52 mit den Anschldgen 48 weiter herausragend oder
weiter hineingeschoben positioniert werden (= Verdndern der

Minimall&nge) .
Die Messerklinge 13 kann auch bei der manuellen Ausfilhrung des
Verfahrens in der bereits zu den Fig. 6 bis 8 beschriebenen

Schwenk— und Vorschubbewegung bewegt werden.

Das manuelle Trennen des Abstandhalters 2 von der Glasscheibe 1

kann wie folgt ausgefiihrt werden:
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Zuerst wird, durch Verdrehen der Einstellschrauben 50 an den aus
den Fihrungsdffnungen 47 herausragenden Enden der Fihrungsbolzen
46, der gréftmdgliche Abstand den die Fihrung 45 zum
Bearbeitungsende 43 aufweisen kann eingestellt. Dadurch ergibt
sich eine Minimalldnge die das Messer 8 Jjedenfalls in den
Abstandhalter 2 eindringen kann, bis die Fiihrung 45 den Glasrand
3 der Glasscheibe 1 beriihrt. Das Messer 8 ragt nun mit einem
Teil der Messerklinge 13 iiber die Auflagefldche 49 hinaus und
die Fiihrung 45 ist durch die an den Fiihrungsbolzen 46 (zwischen
der Distanzeinrichtung 44 und der Filhrung 45) angeordneten
Federn 51 vorgespannt. Die Federn 51 erzeugen eine starke
Riickstellkraft, durch die die Fiihrung 45 vom Bearbeitungsende 43

weggedriickt wird.

Ebenso wird die kleinstm&gliche Distanz, die die Fihrung 45 zum
Bearbeitungsende 43 hin gedriickt werden kann eingestellt, indem
die Einschraubbolzen 52 in die Distanzeinrichtung 33
eingeschraubt bzw. aus dieser ausgeschraubt werden, wodurch der
Abstand der Anschldge 48 zum Bearbeitungsende 43 verringert oder
vergrdfert wird. Wenn die Fihrung 45 an den Anschldgen 48
anliegt, ragt die Messerklinge 13 weitest m&glich, d.h. mit

einer Maximalldnge, lber die Auflagefldche 49 hinaus.

Anschliefend wird das Messer 8 leicht beabstandet zur Glaskante
3 der Innenfldche 5 unter einem sehr spitzen Winkel zur
Innenfldche 5 geneigt in den Abstandhalter 2 (insbesondere in

die Sekunddrversiegelung 7) gedriickt.

Wenn das Messer 8 derart am und im Abstandhalter 2 positioniert
ist, wird der Messerantrieb (d.h. der Oszillierer 12) gestartet
und das Messer 8 tiefer in den Abstandhalter 2 gedriickt, bis die
Fiihrung 45 am Isolierglaselement und die Messerspitze 14
(insbesondere auch die Vorderkante 15) an der Innenfldche 5

anliegt.
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Anschlieffend wird die Messerklinge 13 entlang der
Langserstreckung L des Abstandhalters 2 bewegt und der
Abstandhalter 2 durchtrennt. Dabei kann der Oszillierer 12
manuell um die Querachse verdreht werden, damit die Vorderkante
15 der Messerklinge 13 fest gegen die Innenfldche 5 gedriickt

wird.

Trifft die Fihrung 45 beim manuell ausgefiihrten Trennschritt auf
eine Auswulstung des Abstandhalters 2, so kann die den
Oszillierer 12 bedienende Person den zum Isolierglaselement hin
ausgeiibten Druck solange erhdhen, bis die Riickstellkraft der
Federn 51 iiberwunden ist, und die Messerklinge 13 eine grdfere
Ldnge als die Minimall&dnge (bis zur Maximalldnge) Uber die
Anlegefldche 49 hinaus ragt. Somit kann auch im Bereich der
Auswulstung der Abstandhalter 2 {iber seine gesamte Tiefe

durchtrennt werden.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

Glasscheibe
Abstandhalter
Glaskante

Rahmen
Innenflache
Primd&rdichtung
Sekund&rdichtung
Messer

Messerbasis

Anschluss

Oszillierer
Messerklinge
Messerspitze
Vorderkante

Hinterkante
Durchgangsloch

linke Seitenfl&che
rechte Seitenfldche
Anschridgung
Sensoreinrichtung
Kihldise
Bearbeitungsvorrichtung
Stiitz— und Fdrdereinrichtung
Vertikalfdrderrollen
Stitzwdnde

Stitzrollen
Trennvorrichtung

unterer Abschnitt Abstandhalter
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30 Antrieb

31 oberer Abschnitt Abstandhalter
32 seitlicher Abschnitt Abstandhalter
33 Positioniereinrichtung

34 Fihrungsplatte

35 Fihrungsschlitz

36 Verschwenkeinrichtung

37 Bolzen

38 Endabschnitt Fiihrungsschlitz
39 Vortrenneinrichtung

40 Anfahreinrichtung

41 Trennwerkzeug

42 Grundkorper

43 Bearbeitungsende

44 Distanzeinrichtung

45 Fihrung

46 Fiihrungsbolzen

47 Fihrungsdéffnungen

48 Anschlidge

49 Auflagefldche

50 Einstellschraube Fiihrungsbolzen
51 Feder

52 Eindrehbolzen

53 Querfahreinrichtung

S Schneidrichtung
B Bearbeitungsrichtung
L Langserstreckung Abstandhalter

Thax Maximaltiefe
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Trennen wenigstens einer Glasscheibe (1)
eines Isolierglaselementes von einem seitlich an einer
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) angeordneten
Abstandhalter (2), wobeil der Abstandhalter (2) mit der
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) verklebt ist, dadurch
gekennzeichnet,

° dass der Abstandhalter (2) in einem Trennschritt
zumindest teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch ein
in den Abstandhalter (2) eindringendes, oszillierendes
Messer (8) entlang einer Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) und quer zur Langserstreckung (L)
durchtrennt wird, wdhrend sich das oszillierende Messer
(8) in Schneiderichtung (S) des Messers (8) entlang der
Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) relativ zur
Glasscheibe (1) bewegt,

. dass das Messer (8) vor dem Eindringen in den
Abstandhalter (2) auferhalb des Abstandhalters (2) und
von der Innenfldche (5) beabstandet positioniert wird
bzw. ist,

° und dass das in den Abstandhalter (2) eindringende,
oszillierende Messer (8) mit seiner Messerklinge (13)
in Richtung Innenfl&che (5) bewegt wird, bis ein
vordefinierter Abstand der Messerklinge (13) zur

Innenfldche (5) erreicht ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
vordefinierte Abstand gleich Null ist, d.h. dass das
oszillierende Messer (8) mit seiner Messerklinge (13) in
Richtung Innenfl&dche (5) bewegt wird, bis die Messerklinge

(13) an der Innenfldche (5) anliegt.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messer (8) vor dem Eindringen in den Abstandhalter
(2) in L&ngserstreckung (L) gesehen seitlich neben dem
Abstandhalter (2) positioniert wird bzw. ist und beim
Eindringen in den Abstandhalter (2) im Wesentlichen quer
zur Langserstreckung (L) bis zu einer vordefinierten

Maximaltiefe (Tmax) in den Abstandhalter (2) eindringt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
oszillierende Messer (8) vor dem Trennschritt, insbesondere
bevor es sich entlang der Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) relativ zur Glasscheibe (1) bewegt,
und/oder wdhrend des Trennschrittes bis zur vordefinierten

Maximaltiefe (Tmax) in den Abstandhalter (2) eindringt.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem vorzugsweise direkt vor dem Trennschritt
stattfindenden Ausrichtungsschritt der Abstandhalter (2)
zumindest teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch das in
den Abstandhalter (2) eindringende, oszillierende Messer
(8) entlang der Langserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
und guer zur Langserstreckung (L) durchtrennt wird, w&hrend
sich das oszillierende Messer (8) entgegen der
Schneiderichtung (S) des Messers (8) entlang der
Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) relativ zur

Glasscheibe (1) bewegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8) vor dem Eindringen in
den Abstandhalter (2) in Langserstreckung (L) gesehen vor

dem Abstandhalter (2) positioniert wird bzw. ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das oszillierende Messer (8) vor dem

Trennschritt, insbesondere bevor es sich entlang der
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Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) relativ zur
Glasscheibe (1) bewegt, und/oder wdhrend des Trennschrittes

zur Innenfld&che (5) hin bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8) nachdem es auBerhalb
des Abstandhalters (2) und von der Innenfldche (5)
beabstandet positioniert und bevor es in Oszillation
versetzt wird, im Wesentlichen schwingungsfrei eine
vordefinierte Starttiefe in den Abstandhalter (2)

eindringt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messerklinge (13) vor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2), wdhrend das Messer (8)
auflerhalb des Abstandhalters (2) und von der Innenfldche
(5) beabstandet positioniert wird bzw. ist, zu einer Ebene
der Innenfldche (5) und um eine Langsschwenkachse, die im
Wesentlichen parallel zur Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) wverlduft, und/oder um eine
Querschwenkachse, die im Wesentlichen normal zur
Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) verlauft, um

einen spitzen Winkel verschwenkt ist.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
vor dem Eindringen um eine Langsschwenkachse verschwenkte,
in den Abstandhalter (2) eindringende, oszillierende Messer
(8), wdhrend es mit seiner Messerklinge (13) in Richtung
zur Innenfldche (5) hin bewegt wird, um die
Lidngsschwenkachse zur Innenfldche (5) hin verschwenkt wird,
bis ein vordefinierter La&ngswinkel zwischen der Innenfliche

(5) und der Messerklinge (13) erreicht ist.
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Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der vordefinierter Ldngswinkel im Wesentlichen gleich Null

ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das in den Abstandhalter (2)
eindringende, oszillierende Messer (8), wdhrend es sich mit
seiner Messerklinge (13) in Richtung zur Innenfldche (5)
hin bewegt, um eine Querschwenkachse, die im Wesentlichen
normal zur La&ngserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
verlduft, wvon einer Ebene der Innenfldche (5) weg

verschwenkt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8) eine an die
Messerklinge (13) anschlieffende Messerbasis (9) aufweist,
an der das Messer (8) in Oszillation versetzt wird, und
dass wdhrend des Trennschrittes die Messerklinge (13) im
Wesentlichen flichig an der Innenfldche (5) anliegt und zur

Messerbasis (9) um einen Verdrehwinkel verdreht ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8), insbesondere die
Messerklinge (13), vor und/oder wdhrend des Trennschrittes
durch Aufbringen, insbesondere Aufspriihen, eines

Kihlmediums gekiihlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass, bevor das Messer (8) wvor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2) positioniert wird bzw.
ist, Positionsdaten betreffend das Messers (8) und/oder die
Innenfldche (5) mittels einer Sensoreinrichtung (21),
insbesondere mittels eines optischen

Positionsmessungssensors, ermittelt werden und das Messer
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(8) anhand dieser ermittelten Positionsdaten positioniert

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (2) wvor dem
Trennschritt und ggf. vor dem Ausrichtungsschritt in einem
Vortrennschritt mittels einer Vortrenneinrichtung (39) in
einem von der Innenfldche (5) beabstandeten Bereich durch
einen entlang der Langserstreckung (L) des Abstandhalters
(2) wverlaufenden und bis zu einer vordefinierten
Vortrenntiefe reichenden Vortrennschnitt durchtrennt wird,
wobel die Vortrenneinrichtung (39) zum Durchfiihren des
Vortrennschrittes ein Trennwerkzeug (41l), vorzugsweilise ein
weiteres oszillierendes Messer, ein rotierendes
Schneidmesser, ein rotierendes Sdgeblatt oder eine

rotierende Trennscheibe, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Durchfiilhrung des Verfahrens eine
automatisierte Bearbeitungsvorrichtung (23) verwendet wird,
die eine Stiitz- und Fo&rdereinrichtung (24) zum gestiitzten
Transportieren einer oder mehrerer fldchig nebeneinander
angeordneter Glasscheibe/n (1) eines Isolierglaselementes
in eine Bearbeitungsrichtung (B), sowie wenigstens eine
Trennvorrichtung (28) aufweist, wobei die Trennvorrichtung
(28) eine Positioniereinrichtung (33) und wenigstens einen
mit der Positioniereinrichtung (33) verbundenen Oszillierer
(12) umfasst, wobei der Oszillierer (12) das Messer (8)
aufweist, und wobei der Oszillierer (12) und somit das
Messer (8) mit Hilfe der Positioniereinrichtung (33)
relativ zum Isolierglaselement, insbesondere zur
Glasscheibe (1) und zum Abstancdhalter (2), positioniert und

bewegt wird.
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Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Positioniereinrichtung (33) eine Anfahreinrichtung, mit
der der Oszillierer (12) quer zur Langserstreckung (L) des
zu durchtrennenden Abstandhalters (2) zur Innenfldche (5)
hin und von dieser weg verfahren wird, aufweist, und dass
die Positioniereinrichtung (33) eine Verschwenkeinrichtung
(36), mit der der Oszillierer (12) relativ zur Glasscheibe
(1) bzw. zu den Glasscheiben (1) verschwenkt wird, und/oder
eine Querfahreinrichtung, mit der der Oszillierer (12) quer
zur Langserstreckung (L) des zu durchtrennenden
Abstandhalters (2) zum Abstandhalter (2) hin und von diesem
weg verfahren wird und/oder eine Ladngsfahreinrichtung, mit
der der Oszillierer (12) entlang der Langserstreckung (L)
des zu durchtrennenden Abstandhalters (2) verfahren wird,
und/oder eine Dreheinrichtung, mit der der Oszillierer (12)
um eine guer zur Langserstreckung (L) des zu
durchtrennenden Abstandhalters (2) verlaufende Achse

gedreht wird, aufweisen kann.

Verfahren nach Anspruch 17 oder 18 sowie Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vortrenneinrichtung (39)
mit einem rotierenden Trennwerkzeug (41l) verwendet wird,
dass die Vortrenneinrichtung (39) derart an der
Bearbeitungsvorrichtung (23) positioniert ist, dass das
Trennwerkzeug (41) beim Transport der Glasscheibe/n (1) in
die Bearbeitungsrichtung (B) in Richtung L3ngserstreckung
(L) des zu durchtrennenden Abstandhalters (2) gesehen von
vorne auf den Abstandhalter (2) trifft und diesen entlang
der Langserstreckung (L) des abzutrennenden Abstandhalters
(2) zumindest teilweise durchtrennt, und dass vorzugsweise
die Glasscheibe/n (1) aufgrund der Rotation und der
seitlichen Haftreibung des rotierenden Trennwerkzeuges (41)

in die Bearbeitungsrichtung (B) transportiert wird.
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Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch

gekennzeichnet, dass zur Durchfiihrung des Verfahrens ein

manuell zu bedienender Oszillierer (12) verwendet wird,

umfassend:

einen Grundkorper (42) mit einem Bearbeitungsende (43),
in dessen Bereich das iiber den Grundk&rper (42)
hinausragende, in Oszillation (42) versetzbare, Messer

(8) angeordnet ist,

eine Fihrung (45), die auRerhalb des Grundk&rpers (42)
und vom Bearbeitungsende (43) um eine verdnderliche
Distanz beabstandet angeordnet ist und die eine
Auflagefldche (49) zum Anlegen an die Glasscheibe (1)
und/oder den Abstandhalter (2) aufweist,

eine mit dem Grundk&rper (42) verbundene
Distanzeinrichtung (44), mit der die Fiihrung (45)
zwischen einer Ausgangsposition und einer Endposition
gefiihrt verschiebbar ist, wobei die Fiihrung (45) in der
Ausgangsposition weitest mdglich vom Bearbeitungsende
(43) entfernt ist, sodass die Messerklinge (13) mit
einer Minimall&nge {iber die Auflagefldche (49)
hinausragt, und in der Endposition ndhest mdéglich zum
Bearbeitungsende (43) hin verschoben ist, sodass die
Messerklinge (13) mit einer Maximall&dnge Uber die
Auflagefldche (49) hinausragt und wobei durch
wenigstens ein Riickstellelement, insbesondere eine
Feder (51), der Distanzeinrichtung (33) eine
Riickstellkraft auf die Fihrung (45) ausgelibt wird, die
die Fihrung (45) in Richtung der Ausgangsposition
driickt, und

vorzugsweise Feststelleinrichtungen, mit denen die Lage
der Ausgangsposition und der Endposition und somit die

Minimalldnge und die Maximall&nge einstellbar sind.
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Messer (8) zum Trennen einer Glasscheibe (1) eines
Isolierglaselementes von einem seitlich an einer
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) angeordneten
Abstandhalter (2), wobei das Messer (8) dafiir vorgesehen
ist, in Oszillation versetzt zu werden, wobei das Messer
(8) eine Messerbasis (9) mit einem Anschluss (11) fir die
Befestigung an einem Oszillierer (12) und eine Messerklinge
(13) mit einer Messerspitze (14) aufweist, wobei die
Messerklinge (13) eine Vorderkante (15), die beim
bestimmungsgemdfen Einsatz des Messers (8) in
Schneiderichtung (S) weist und die von eine Messerbasis (9)
zu einer Messerspitze (14) verldauft, und eine Hinterkante
(1l6), die von der Messerbasis (9) zur Messerspitze (14)
verlduft, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Messerklinge (13) ein zwischen der Vorderkante (15) und der
Hinterkante (16) angeordnetes Durchgangsloch (17)

ausgebildet ist.

Messer nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass das
Durchgangsloch (17) schlitzfdrmig ist und eine

Langsausdehnung aufweist, und dass die Ladngsausdehnung des
Durchgangsloches (17) im Wesentlichen in Richtung von der

Messerbasis (9) zur Messerspitze (14) hin verl&uft.

Messer nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messerspitze (14) abgerundet ist und/oder dass die
Messerspitze (14) in Richtung der Vorderkante (15) zu einer
Mitte der Messerbasis (9) versetzt ist, insbesondere an der
Seite der Vorderkante (15) iber die Messerbasis (9)

hinausragt.

Messer nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorderkante (15) und vorzugsweise
auch die Hinterkante (16) im Bereich der Messerspitze (14)

an einer im Einsatz des Messers (8) wvon der Innenfldche (5)
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weg weisenden Seitenfldche (18, 19) des Messers (8)
angeschrdgt, insbesondere angeschliffen oder angefast,
ist/sind und/oder dass die Vorderkante (15) und
vorzugsweise auch die Hinterkante (16) im Bereich der
Messerbasis (9) an einer im Einsatz des Messers (8) zu der
Innenfldche (5) hin weisenden Seitenfldche (19, 18) des
Messers (8) angeschrdgt, insbesondere angeschliffen oder

angefast, ist/sind.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch

gekennzeichnet, dass als Messer (8) das Messer (8) nach

einem der Anspriiche 21 bis 24 verwendet wird.
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Patentanspriiche:

Verfahren zum Trennen wenigstens einer Glasscheibe (1)
eines Isolierglaselementes von einem seitlich an einer
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) angeordneten
Abstandhalter (2), wobeil der Abstandhalter (2) mit der
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) verklebt ist, und wobei
der Abstandhalter (2) in einem Trennschritt zumindest
teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch ein in den
Abstandhalter (2) eindringendes, oszillierendes Messer (8)
entlang einer Langserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
und guer zur Langserstreckung (L) durchtrennt wird, w&hrend
sich das oszillierende Messer (8) in Schneiderichtung (8)
des Messers (8) entlang der Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) relativ zur Glasscheibe (1) bewegt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Messer (8) vor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2) auRerhalb des
Abstandhalters (2) und von der Innenfldche (5) beabstandet
positioniert wird bzw. ist, wdhrenddessen seine
Messerklinge (13) zu einer Ebene der Innenfldche (5) und um
eine Langsschwenkachse, die im Wesentlichen parallel zur
Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) verlauft, um

einen spitzen Winkel verschwenkt ist,

¢ dass das Messer (8), nachdem es auflerhalb des
Abstandhalters (2) und von der Innenfldche (5)
beabstandet positioniert und bevor es in Oszillation
versetzt wird, im Wesentlichen schwingungsfrei eine
vordefinierte Starttiefe in den Abstandhalter (2)
eindringt,

® und dass das in den Abstandhalter (2) eindringende,
oszillierende Messer (8) mit seiner Messerklinge (13)
in Richtung Innenfl&che (5) bewegt wird, bis ein
vordefinierter Abstand der Messerklinge (13) zur
Innenfldche (5) erreicht ist, und wdhrenddessen um die

Lingsschwenkachse zur Innenfldche (5) hin verschwenkt
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wird, bis ein vordefinierter La&ngswinkel zwischen der
Innenfldche (5) und der Messerklinge (13) erreicht

ist.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
vordefinierte Abstand gleich Null ist, d.h. dass das
oszillierende Messer (8) mit seiner Messerklinge (13) in
Richtung Innenfl&dche (5) bewegt wird, bis die Messerklinge

(13) an der Innenfldche (5) anliegt.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Messer (8) vor dem Eindringen in den Abstandhalter
(2) in L&ngserstreckung (L) gesehen seitlich neben dem
Abstandhalter (2) positioniert wird bzw. ist und beim
Eindringen in den Abstandhalter (2) im Wesentlichen quer
zur Langserstreckung (L) bis zu einer vordefinierten

Maximaltiefe (Tmax) in den Abstandhalter (2) eindringt.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
oszillierende Messer (8) vor dem Trennschritt, insbesondere
bevor es sich entlang der Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) relativ zur Glasscheibe (1) bewegt,
und/oder wdhrend des Trennschrittes bis zur vordefinierten

Maximaltiefe (Tmax) in den Abstandhalter (2) eindringt.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem vorzugsweise direkt vor dem Trennschritt
stattfindenden Ausrichtungsschritt der Abstandhalter (2)
zumindest teilweise, vorzugsweise gdnzlich, durch das in
den Abstandhalter (2) eindringende, oszillierende Messer
(8) entlang der Langserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
und guer zur Langserstreckung (L) durchtrennt wird, w&hrend
sich das oszillierende Messer (8) entgegen der

Schneiderichtung (S) des Messers (8) entlang der
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Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) relativ zur

Glasscheibe (1) bewegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8) vor dem Eindringen in
den Abstandhalter (2) in Langserstreckung (L) gesehen vor

dem Abstandhalter (2) positioniert wird bzw. ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das oszillierende Messer (8) vor dem
Trennschritt, insbesondere bevor es sich entlang der
Lingserstreckung (L) des Abstandhalters (2) relativ zur
Glasscheibe (1) bewegt, und/oder wdhrend des Trennschrittes

zur Innenfld&che (5) hin bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Messerklinge (13) vor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2), wdhrend das Messer (8)
auflerhalb des Abstandhalters (2) und von der Innenfldche
(5) beabstandet positioniert wird bzw. ist, zu einer Ebene
der Innenfldche (5) und um eine Querschwenkachse, die im
Wesentlichen normal zur Langserstreckung (L) des
Abstandhalters (2) verlduft, um einen spitzen Winkel

verschwenkt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der vordefinierter La&ngswinkel im

Wesentlichen gleich Null ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das in den Abstandhalter (2)
eindringende, oszillierende Messer (8), wdhrend es sich mit
seiner Messerklinge (13) in Richtung zur Innenfldche (5)
hin bewegt, um eine Querschwenkachse, die im Wesentlichen

normal zur La&ngserstreckung (L) des Abstandhalters (2)
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verlduft, wvon einer Ebene der Innenfldche (5) weg

verschwenkt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8) eine an die
Messerklinge (13) anschlieffende Messerbasis (9) aufweist,
an der das Messer (8) in Oszillation versetzt wird, und
dass wdhrend des Trennschrittes die Messerklinge (13) im
Wesentlichen flichig an der Innenfldche (5) anliegt und zur
Messerbasis (9) um einen Verdrehwinkel verdreht ist, wobei
die Messerklinge (13) und die Messerbasis (9) derart
zueinander verdreht sind, dass die Messerklinge (13) mit
einer in Schneidrichtung (S) weisenden Vorderkante (15)

gegen die Innenfldche (5) gepresst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Messer (8), insbesondere die
Messerklinge (13), vor und/oder wdhrend des Trennschrittes
durch Aufbringen, insbesondere Aufspriihen, eines

Kihlmediums gekiihlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass, bevor das Messer (8) wvor dem
Eindringen in den Abstandhalter (2) positioniert wird bzw.
ist, Positionsdaten betreffend das Messers (8) und/oder die
Innenfldche (5) mittels einer Sensoreinrichtung (21),
insbesondere mittels eines optischen
Positionsmessungssensors, ermittelt werden und das Messer
(8) anhand dieser ermittelten Positionsdaten positioniert

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstandhalter (2) wvor dem
Trennschritt und ggf. vor dem Ausrichtungsschritt in einem

Vortrennschritt mittels einer Vortrenneinrichtung (39) in
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einem von der Innenfldche (5) beabstandeten Bereich durch
einen entlang der Langserstreckung (L) des Abstandhalters
(2) wverlaufenden und bis zu einer vordefinierten
Vortrenntiefe reichenden Vortrennschnitt durchtrennt wird,
wobel die Vortrenneinrichtung (39) zum Durchfiihren des
Vortrennschrittes ein Trennwerkzeug (41l), vorzugsweilise ein
weiteres oszillierendes Messer, ein rotierendes
Schneidmesser, ein rotierendes Sdgeblatt oder eine

rotierende Trennscheibe, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Durchfiilhrung des Verfahrens eine
automatisierte Bearbeitungsvorrichtung (23) verwendet wird,
die eine Stiitz- und Fo&rdereinrichtung (24) zum gestiitzten
Transportieren einer oder mehrerer fldchig nebeneinander
angeordneter Glasscheibe/n (1) eines Isolierglaselementes
in eine Bearbeitungsrichtung (B), sowie wenigstens eine
Trennvorrichtung (28) aufweist, wobei die Trennvorrichtung
(28) eine Positioniereinrichtung (33) und wenigstens einen
mit der Positioniereinrichtung (33) verbundenen Oszillierer
(12) umfasst, wobei der Oszillierer (12) das Messer (8)
aufweist, und wobei der Oszillierer (12) und somit das
Messer (8) mit Hilfe der Positioniereinrichtung (33)
relativ zum Isolierglaselement, insbesondere zur
Glasscheibe (1) und zum Abstancdhalter (2), positioniert und

bewegt wird.

Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Positioniereinrichtung (33) eine Anfahreinrichtung, mit
der der Oszillierer (12) quer zur Langserstreckung (L) des
zu durchtrennenden Abstandhalters (2) zur Innenfldche (5)
hin und von dieser weg verfahren wird, aufweist, und dass
die Positioniereinrichtung (33) eine Verschwenkeinrichtung
(36), mit der der Oszillierer (12) relativ zur Glasscheibe

(1) bzw. zu den Glasscheiben (1) verschwenkt wird, und/oder
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eine Querfahreinrichtung, mit der der Oszillierer (12) quer
zur Langserstreckung (L) des zu durchtrennenden
Abstandhalters (2) zum Abstandhalter (2) hin und von diesem
weg verfahren wird und/oder eine Ladngsfahreinrichtung, mit
der der Oszillierer (12) entlang der Langserstreckung (L)
des zu durchtrennenden Abstandhalters (2) verfahren wird,
und/oder eine Dreheinrichtung, mit der der Oszillierer (12)
um eine guer zur Langserstreckung (L) des zu
durchtrennenden Abstandhalters (2) verlaufende Achse

gedreht wird, aufweisen kann.

Verfahren nach Anspruch 14 sowie nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Vortrenneinrichtung (39)
mit einem rotierenden Trennwerkzeug (41l) verwendet wird,
dass die Vortrenneinrichtung (39) derart an der
Bearbeitungsvorrichtung (23) positioniert ist, dass das
Trennwerkzeug (41) beim Transport der Glasscheibe/n (1) in
die Bearbeitungsrichtung (B) in Richtung L3ngserstreckung
(L) des zu durchtrennenden Abstandhalters (2) gesehen von
vorne auf den Abstandhalter (2) trifft und diesen entlang
der Langserstreckung (L) des abzutrennenden Abstandhalters
(2) zumindest teilweise durchtrennt, und dass vorzugsweise
die Glasscheibe/n (1) aufgrund der Rotation und der
seitlichen Haftreibung des rotierenden Trennwerkzeuges (41)

in die Bearbeitungsrichtung (B) transportiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Durchfiihrung des Verfahrens ein
manuell zu bedienender Oszillierer (12) verwendet wird,
umfassend:
® ecinen Grundkdrper (42) mit einem Bearbeitungsende
(43), in dessen Bereich das Uber den Grundkdrper (42)
hinausragende, in Oszillation (42) versetzbare, Messer

(8) angeordnet ist,
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® eine Fiihrung (45), die auferhalb des Grundk&rpers (42)
und vom Bearbeitungsende (43) um eine verdnderliche
Distanz beabstandet angeordnet ist und die eine
Auflagefldche (49) zum Anlegen an die Glasscheibe (1)

und/oder den Abstandhalter (2) aufweist,

® ecine mit dem Grundk&rper (42) verbundene
Distanzeinrichtung (44), mit der die Fiihrung (45)
zwischen einer Ausgangsposition und einer Endposition
gefiihrt verschiebbar ist, wobei die Fiihrung (45) in
der Ausgangsposition weitest méglich wvom
Bearbeitungsende (43) entfernt ist, sodass die
Messerklinge (13) mit einer Minimall&nge Uber die
Auflagefldche (49) hinausragt, und in der Endposition
ndhest mdéglich zum Bearbeitungsende (43) hin
verschoben ist, sodass die Messerklinge (13) mit einer
Maximalld@nge iiber die Auflagefldche (49) hinausragt
und wobei durch wenigstens ein Riickstellelement,
insbesondere eine Feder (51), der Distanzeinrichtung
(33) eine Riickstellkraft auf die Fihrung (45) ausgelibt
wird, die die Fiihrung (45) in Richtung der
Ausgangsposition driickt, und

® vorzugswelise Feststelleinrichtungen, mit denen die
Lage der Ausgangsposition und der Endposition und
somit die Minimalldnge und die Maximall&nge

einstellbar sind.

Messer (8) zum Trennen einer Glasscheibe (1) eines
Isolierglaselementes von einem seitlich an einer
Innenfldche (5) der Glasscheibe (1) angeordneten
Abstandhalter (2), wobei das Messer (8) dafiir vorgesehen
ist, in Oszillation versetzt zu werden, wobei das Messer
(8) eine Messerbasis (9) mit einem Anschluss (11) fir die
Befestigung an einem Oszillierer (12) und eine Messerklinge
(13) mit einer Messerspitze (14) aufweist, wobei die

Messerklinge (13) eine Vorderkante (15), die beim
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bestimmungsgemdfen Einsatz des Messers (8) in
Schneiderichtung (S) weist und die von eine Messerbasis (9)
zu einer Messerspitze (14) verldauft, und eine Hinterkante
(16), die von der Messerbasis (9) zur Messerspitze (14)
verlduft, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Messerklinge (13) ein zwischen der Vorderkante (15) und der
Hinterkante (16) angeordnetes Durchgangsloch (17)
ausgebildet ist.

Messer nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das
Durchgangsloch (17) schlitzfdrmig ist und eine

Langsausdehnung aufweist, und dass die Ladngsausdehnung des
Durchgangsloches (17) im Wesentlichen in Richtung von der

Messerbasis (9) zur Messerspitze (14) hin verl&uft.

Messer nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messerspitze (14) abgerundet ist und/oder dass die
Messerspitze (14) in Richtung der Vorderkante (15) zu einer
Mitte der Messerbasis (9) versetzt ist, insbesondere an der
Seite der Vorderkante (15) iber die Messerbasis (9)

hinausragt.

Messer nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorderkante (15) und vorzugsweise
auch die Hinterkante (16) im Bereich der Messerspitze (14)
an einer im Einsatz des Messers (8) wvon der Innenfldche (5)
weg weisenden Seitenfldche (18, 19) des Messers (8)
angeschrdgt, insbesondere angeschliffen oder angefast,
ist/sind und/oder dass die Vorderkante (15) und
vorzugsweise auch die Hinterkante (16) im Bereich der
Messerbasis (9) an einer im Einsatz des Messers (8) zu der
Innenfldche (5) hin weisenden Seitenfldche (19, 18) des
Messers (8) angeschrdgt, insbesondere angeschliffen oder

angefast, ist/sind.
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23. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass als Messer (8) das Messer (8) nach

einem der Anspriiche 19 bis 22 verwendet wird.
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