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(57) Abstract: The invention relates to an electric connector with a tolerance compensator, comprising a plug-in part and a coun-
ter part. An electric connection is established when the plug-in part comprising at least one electrically conductive pin (1) is plug-
ged into the counter part in the z-direction of a Cartesian coordinate system with the vectors x, y and z. According to the inventi-
on, the counter part (3, 3') has volume elastic properties, is electrically conductive and forms a predetermined volume. The counter
part (3, 3") is limited in the z-direction by, respectively, one contact surface (11a, 11b). In order to establish an electric connection,
the at least one electrically conductive pin (1) is aligned essentially in the counterpart (3, 3") in the z-direction and traverses a con-
tact surface (Ila, IIb) in an essentially perpendicular manner. The volume area of the counter part (3, 3') is calculated such that the
pin (1) reaches the volume allowing a reliable electric connected to be established, in the framework of a permitted path tolerance
in the x- and/or y-direction when plugging together. The invention also relates to the use of the claimed electric connector.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, vor Ablauf der fiir /fnderungen der Anspriiche geltenden

GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-
Veroffentlicht: gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft einen elektrischer Verbinder mit Toleranzausgleich aus einem Steckteil und einem Gegenstiick, wobei beim
Zusammenstecken von mindestens einen elektrisch leitenden Stift (1) umfassendes Steckteil und Gegenstlick in z-Richtung eines
kartesischen Koordinatensystems mit den Vektoren X, y und z eine elektrische Verbindung entsteht. Erfindungsgemil ist das Ge-
genstiick (3, 3") volumenelastisch und elektrisch leitend ausgebildet und bildet einen vorgegebenen Volumenbereich aus, wobei
das Gegenstiick (3, 3") in z-Richtung von jeweils einer Kontaktfliche (11a, 11b) begrenzt wird und zur Bildung der elektrischen
Verbindung der mindestens eine elektrisch leitende Stift (1) im Wesentlichen in dem Gegenstiick (3, 3') in z-Richtung ausgerichtet
ist und eine Kontaktflache (Ila, IIb) im Wesentlichen senkrecht durchdringt, und der von dem Gegenstiick (3, 3') ausgebildete Vo-
lumenbereich derart dimensioniert ist, dass der Stift (1) im Rahmen einer zugelassenen Wegtoleranz in x- und/oder y-Richtung
beim Zusammenstecken den Volumenbereich zur Herstellung einer sicheren elektrischen Verbindung trifft. Ferner betritft die Er-
findung die Verwendung des erfindungsgemafien elektrischen Verbinders.
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Toleranzausgleichender elektrischer Verbinder, insbesondere

fir Kraftfahrzeugsteuergerate

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Verbinder mit To-

leranzausgleich gemall Oberbegriff von Anspruch 1.

In der Elektrotechnik/Elektronik, insbesondere in der Kraft-
fahrzeugelektronik, und tberall dort, wo elektronische Bau-
gruppen an mechanische oder hydraulische Baugruppen montiert
werden, um elektrische Motoren, Spulen, Sensoren oder Aktua-
toren elektrisch anzuschlieBen, tritt haufig das Problem
auf, dass Toleranzen zwischen einzelnen elektrischen Kon-
taktstellen oder Steckern tberbriickt werden missen. Sind -
ber eine Baugruppe fladchig verteilt mehrere elektrische An-
schlussstellen (Kontaktstellen) angeordnet und/oder sind an-
dere BRauelemente fiir die Positionierung der Baugruppen rele-
vant, so missen die elektrischen Verbinder diese Toleranzen

aufnehmen konnen.

Auch besteht bei der Verwendung von Ublichen Steckverbinder
die Gefahr, dass mechanische Spannungen auf die Kontaktstel-
len gelangen, da diese fest montiert sind und einen bevor-

zugten Einfihrungskanal haben.

Insbesondere bei geldteten Kontakten kdnnte dies zu Ermi-
dungsbriichen im Lot fihren, was unter allen Umstanden zu

verhindern ist.

Bekannte Steckverbinder mit Toleranzausgleich, die in ABS-
Bremsensteuergeraten flir Kraftfahrzeuge eingesetzt werden,
bestehen z.B. aus Federelementen oder aus lber Litzen oder

Bleche federnd-verschiebbar aufgehdngten Steckern/Buchsen.

Solche Losungen sind technisch aufwandig und fihren somit zu

hohen Herstellkosten.
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Die DE 10 2005 041 892 Al offenbart einen gattungsbildenden
elektrischen Steckverbinder mit einem Stifttrdger, welcher
vorspringende elektrisch leitende Stifte aufweist, die mit
den Stiften zugeordneten Aufnehmern eines Aufnehmertragers
in einen elektrischen Kontakt treten, wobei die Aufnehmer
durch in einem Kabel gefithrte Schlduche oder Umhiillungen ge-
bildet sind, welche regelmalBig sich langs des Kabels erstre-
ckende Litzen umschlieBen. Somit werden die Stifte nicht in
leere hiulsenformige Aufnehmer gesteckt, sondern in bereits
mit den elektrischen Leitungen des Kabels gefiillte Aufneh-
mer, wobei bspw. eine durch ein Bindel von sehr feinen Drah-
ten gebildete Litze verwendet wird und zugespitzte Stifte in
der Form einer Lanze das Eindringen derselben in die Litze
des Kabels erleichtert. Der Vorteil dieses bekannten elekt-
rischen Verbinders liegt darin, dass unter Einsparung wvon
Bauraum auf einen an einem Kabel befestigten Stecker ver-
zichtet werden kann, bei dem bspw. die Litzen des Kabels mit

den Aufnehmern einzeln verbunden werden.

Auch dieser bekannte elektrische Verbinder 16st nicht das
oben gennannte Problem, toleranzausgleichend elektrische
Baugruppen mit Sensor- oder Aktuatorbaugruppen elektrisch zu
verbinden, so dass insgesamt ein kompakte Baugruppe ent-
steht, insbesondere ist eine Kabelverbindung gemal dieser DE

10 2005 041 892 Al nicht geeignet.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen elektrischen
Verbinder anzugeben, mit dem toleranzausgleichend Baugruppen
elektrisch verbunden werden kdénnen und kostenglinstig zu rea-

lisieren ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch einen elektrischen Verbinder

mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1.
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Hiernach ist bei einem elektrischen Verbinder mit Toleranz-
ausgleich, bestehend aus einem Steckteil und einem Gegen-
stlick, bei dem beim Zusammenstecken von mindestens einen e-
lektrisch leitenden Stift umfassenden Steckteil und Gegen-
stliick in z-Richtung eine elektrische Verbindung entsteht,
erfindungsgemall das Gegenstiick volumenelastisch und bildet
einen vorgegebenen Volumenbereich aus, wobei das Gegenstiick
in z-Richtung von jeweils einer stirnseitigen Kontaktflache
begrenzt wird; ferner ist zur Bildung der elektrischen Ver-
bindung der mindestens eine elektrisch leitende Stift, der
insbesondere als Kontaktlanze ausgebildet ist, im Wesentli-
chen in dem Gegenstiick in z-Richtung ausgerichtet und durch-
dringt eine Kontaktfldche im Wesentlichen senkrecht, wobei
der von dem Gegenstick ausgebildete Volumenbereich derart
dimensioniert ist, dass der Stift im Rahmen einer zugelasse-
nen Wegtoleranz in x- und/oder y-Richtung beim Zusammenste-
cken den Volumenbereich zur Herstellung einer sicheren e-

lektrischen Verbindung trifft.

Mit diesem erfindungsgemalen Gegenstiick bzw. Verbindungsele-
ment ist es moglich iiber dessen Dimensionierung in x- und y-
Richtung, d. h. durch entsprechende Wahl der stirnseitigen

Kontaktfldchen, jede beliebige Toleranz zu Uberbriicken.

In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung hat der von
dem Gegenstilick gebildete Volumenbereich in z-Richtung eine
so groBlBe Ausdehnung, dass auch in z-Richtung eine zugelasse-
ne Wegtoleranz gegeben ist. Damit kann auch in z-Richtung
durch entsprechende Wahl der Uberdeckungslinge zwischen dem
Stift und dem Gegenstiick bzw. dem Verbindungselement jede

Toleranz Uberbrickt werden.

Die Volumenelastizitat des Gegenstiicks bzw. des Verbindungs-

elements garantiert, dass der vorzugsweise als Kontaktlanze
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ausgebildete Stift elastisch in das Gegenstiick eingesteckt
werden kann und so eine dauerhafte elektrische Verbindung

garantiert.

Idealerweise bildet das Gegenstiick einen Volumenbereich mit
einer Vielzahl von elektrisch leitfdhigen Elementen aus, die
vorzugsweise als diinne und sich im Wesentlichen in z-
Richtung erstreckenden, elektrisch leitfdhigen Elementen,

insbesondere als Drahte ausgebildet sind.

Ebenso vorteilhaft ist es, anstelle von dinnen Dradhten fir
die elektrisch leitfdhigen Elemente des Gegenstiicks Metall-
Filz, Metallwolle, Metallgeflecht oder metallisiertes Kunst-

stoffgewebe zu verwenden.

Mit solchen elektrisch leitfadhigen Elementen kann ein Stift
oder koénnen mehrere Stifte leicht in ein damit aufgebautes
Gegenstiick bzw. Verbindungselement eingedriickt werden, so
dass dabei die Drahte oder die anderen verwendeten leitfahi-
gen Elemente ausweichen und diese jedoch gleichzeitig grol-
flédchig berthren und damit fir eine dauerhafte elektrische

Verbindung sorgen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
ist das Gegenstiick bzw. das Verbindungselement nicht nur vo-
lumenelastisch ausgebildet, sondern ist zusadtzlich auch
formelastisch. Damit ist es zusatzlich mdgliche, dauerhaft
mittels eines solchen Gegenstiicks bzw. Verbindungselements
sich im Betrieb gegeneinander verschiebenden Baugruppen bzw.
Leiterplatten dauerhaft und sicher elektrisch zu verbinden.
Auch ist es dadurch mdéglich, bspw. zwei nur schwer zugangli-
che Kontaktstellen in einem Gehduse, die geradlinig nicht
verbindbar sind, ilber ein solches gebogenes Gegenstiick bzw.

Verbindungselement elektrisch miteinander zu verbinden.
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Besonders vorteilhaft ist eg, die leitfdhigen Elemente mit
einem Haltemittel zusammenzuhalten, wobei vorzugsweise die
elektrisch leitfahigen Elemente des Gegenstiicks mittels des
Haltemittels als wenigstens ein Biindel zusammengefasst wer-
den, vorzugsweise zu einem Biindel von elektrisch leitfahigen
Drahten, insbesondere zu wenigstens einer Litze oder zu ei-
nem gebiindelten Metall-Filz, metallisierten Kunststoffgewe-

be, Metallgeflecht oder einer gebilindelten Metallwolle.

Vorzugsweise bestehen die Drahte oder die anderen genannten
elektrisch leifdhigen Elemente aus Kupfer als Basismaterial
oder einer Kupferlegierung, die auch vergoldet oder versil-
bert sein kdénnen und parallel in z-Richtung oder auch ver-

seilt nebeneinander liegen. Auch kodnnen anderen Metalle wie
Aluminium oder Edelstahl, selbst auch metallisch beschichte-
te Nichtleiter, bspw. Kunststofffdden verwendet werden, die

ebenso vergoldet oder versilbert sein kdnnen.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist das Haltemittel
als Mantel, bspw. als Hilse, vorzugsweise als formelasti-
scher Mantel, bspw. als Kunststoffmantel oder als Silikon-
schlauch, ferner als Ring, als Flechtung, als Verdrillung
oder als adhédsives Material ausgebildet. Mit dieser Weiter-
bildung der Erfindung stellt das Gegenstiick bzw. das Verbin-
dungselement ein vielseitig einsetzbares elektrisches BRau-

element dar.

Besonders vorteilhaft ist es, das Haltemittel derart auszu-

bilden, dass der von dem Gegenstiick gebildete Volumenbereich
mit den leitfahigen Elementen zumindest teilweise ringfdrmig
oder zylinderfdérmig umfasst wird, wobei das Haltemittel vor-
zugsweise eine Unterbrechung aufweist, welche beim Einfiithren

des Stifts in den Volumenbereich elastisch wirkt. Vorzugs-
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weise eignen sich hierfiir Spannringe oder Spanhiilsen.

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung ist das Hal-
teteil als Mantel derart ausgebildet, dass dieser zur Auf-
nahme von einem, zwei, drei oder wvier Biindel von leitfdhigen
Elementen ein, zwei, drei oder vieradrig aufgebaut ist oder
zur Aufnahme von mehr als vier Bindel von leitfahigen Ele-
menten mehr als vier Adern aufweist. Damit kodnnen mit einem
einzigen Gegenstiick bzw. Verbindungselement als Bauelement
gleichzeitig mehrere, fiir unterschiedliche Funktionen (Mas-
seanschluss, Spannungsversorgung, Signalanschliisse usw.)

vorgesehene Kontaktierungen realisiert werden.

Das als selbststandig ausgebildete Bauelement, bestehend aus
einem Gegenstiick bzw. Verbindungselement mit Mantel, kann
auch vorteilhaft in ein Gehduse integriert werden, indem der
Mantel von dem Gehduse gehalten wird, das den Mantel ring-
formig umfasst und bevorzugt eine ringfdérmige Erhebung auf-

weist, die den Mantel sickenartig zusammendriickt.

Dabei ist es besonders vorteilhaft und kostenginstig herzu-
stellen, wenn das Haltemittel als integriertes Teil eines
Gehduses, insbesondere einer Gehausewand eines Kunststoffge-

hduses ausgebildet ist.

Wird das erfindungsgemdBe Gegenstiick bzw. Verbindungselement
in dieser Weise in ein Gehaduse integriert, ergibt sich eine
raumsparende elektrische Verbindung von einer in dem Geh&duse
angeordneten Baugruppe, vorzugsweise einer Leiterplatte in

den AuBenraum des Gehauses.

Besonders vorteilhaft ist es, wenigstens eine Kontaktflache
des Gegenstilicks bzw. des Verbindungselements lotbar auszu-

bilden, so dass ein solches Bauteil aus Gegenstiick und Hal-
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temittel bzw. Mantel leicht bspw. in eine Leiterplatte ein-

geldtet werden kann.

Vorzugsweise kann ein solches Bauteil dahingehend verbessert
werden, dass das Haltemittel mantelfdrmig die elektrisch
leitfahigen Elemente umschlieBt und den Randbereich einer
Kontaktfladche rahmenartig einfasst. Damit kann diese rahmen-
artig eingefasste Kontaktflache als Lotverbindung ausgebil-
det werden, um so dieses Bauelement in eine Leiterplatte

ein- oder aufldten zu kdnnen.

Ferner kann ein solches Bauteil auch derart ausgebildet wer-
den, dass eine Kontaktfladche des Gegenstiicks mit einem e-
lektrisch leitfadhigen Deckel vollstandig abgedeckt ist, wo-
bei vorzugsweise ein metallischer Mantel als Haltemittel und
dieser elektrisch leitfadhige Deckel einstiickig ausgebildet

sind.

Bei einer weiteren vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
ist es moglich, das erfindungsgemédflRe Gegenstiick bzw. das
Verbindungselement gegen das Eindringen von Feuchtigkeit,
Flissigkeiten, insbesondere Wasser und Gasen zu schiitzen,
indem die leitfdhigen Elemente mit einem adhadsiv wirkenden

Klebemittel benetzt sind.

Ferner ist es auch mdéglich, die leitfdhigen Elemente mit ei-
nem elastischen Kunststoff, vorzugsweise mit einem Elastomer

ZU vernetzen.

Bevorzugt konnen bei einer anderen Weiterbildung der Erfin-
dung als leitfdhige Elemente auch elektrisch leitfadhige Me-
tallpartikel oder metallisierte Partikel, vorzugsweise ver-
silbert oder vergoldet, verwendet werden, die in einem volu-

menelastischen Kunststoff, vorzugsweise einem Elastomer ein-
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gebettet sind.

Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der Erfindung ergibt
sich dadurch, dass das Gegenstick bzw. das Verbindungsele-
ment zur Ausbildung des Volumenbereichs aus elektrisch leit-
fahigem Kunststoff, vorzugsweise aus einem leitfahigen Poly-
mer gebildet ist, insbesondere besteht ein solches Gegen-
stiick aus Leitgummi. Vorzugsweise kann ein solches Gegen-
stiick bzw. Verbindungselement zylinderformig ausgebildet
werden, wobei dessen Ladngsachse anndhernd in z-Richtung aus-

gerichtet ist.

Idealerweise kann ein Gegenstick bzw. Verbindungselement de-
rart ausgebildet werden, dass dessen Umfangsfldche in z-
Richtung zusatzlich zu den stirnseitigen Kontaktfldchen
(1la, 11lb) eine weitere Kontaktfliche ausbildet, wodurch
sich erweiterte Anwendungsmoglichkeiten ergeben. Vorzugswei-
se wird diese weitere Kontaktfldache durch einen elektrisch

leitfahigen Mantel gebildet wird.

Besonders vorteilhaft ist es, das Gegenstiick bzw. das Ver-
bindungselement als SMD-Bauelement auszubilden, indem ein
spinnenfdérmig ausgebildeter SMD-Adapter vorgesehen ist, der
eine stirnseitige Kontaktflache und die angrenzende Umfangs-
flache des Gegenstilicks umschlieRt. Dies ermdglicht bspw. die

maschinelle Bestiickung einer Leiterplatte.

Der erfindungsgemale elektrischer Verbinder aus Gegenstiick
bzw. Verbindungselement und Stift kann vorteilhaft derart
verwendet werden, dass der Stift und/oder das Gegenstiick mit

einer Leiterplatte elektrisch verbunden wird.

Auch ist es moglich, dass beide stirnseitigen Kontaktflachen

des Gegenstilicks bzw. des Verbindungselements Jjeweils iiber



WO 2009/138415 PCT/EP2009/055747

einen Stift mit einer Leiterplatte bzw. mit einem elektri-

schen Bauteil verbunden sind.

Des Weiteren kann bei einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ein erstes und ein zweites Gegenstiick lber einen
Doppelstift miteinander verbunden sind, wobei der Doppel-

stift in einer Leiterplatte angeordnet ist.

Insbesondere kann das dem Gegenstiick gegeniliberliegende Ende
des Stiftes ein Steckerstift, insbesondere eines Steckers
darstellen. Damit kann flexibel ein Gehdusestecker mit einer

in dem Gehduse angeordneten Leiterplatte verbunden werden.

Eine besonders vorteilhafte Verwendung des erfindungsgemalen
Verbinders liegt darin, dass das Gegenstiick bzw. das Verbin-
dungselement oder der Stift zur Kihlung von elektronischen
Bauelementen verwendet wird, indem iiber diese Komponenten

die Warme abgefihrt wird.

Vorzugsweise erfolgt dies entweder dadurch, dass der Stift
unmittelbar zur Warmeableitung an einer zu kiithlenden Stelle
einer Leiterplatte angeordnet ist und der Stift zusatzlich
zur Warmeableitung auch zur elektrischen Verbindung mit dem
Gegenstiick dient oder dadurch, dass das Gegenstiick unmittel-
bar zur Warmeableitung an einer zu kihlenden Stelle einer
Leiterplatte angeordnet ist und wenigstens ein Stift eine

elektrische Verbindung herstellt.

Eine weitere vorteilhafte Verwendung des erfindungsgeméalen
Verbinders ergibt sich mit einer Anbindung eines Sensors,
insbesondere Drucksensors an eine elektronische Einheit, wo-
bei vorzugsweise der Sensor beim Verbinden einer Hydraulik-
einheit ECU mit einer elektronischen Kontrolleinheit HCU

kontaktiert wird, so dass der erfindungsgemaBe Verbinder auf
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Grund seiner Konstruktion Fertigungstoleranzen hinsichtlich
der Position der beim Zusammenfiigen hergestellten elektri-

schen Verbindung/en ausgleicht.

Bei einer weiteren vorteilhaften Verwendung des erfindungs-
gemédflBen Verbinders werden mehreren elektrischen Bauteilen,
vorzugsweise von Ventilspulen z.B. eines ABS Steuergerdt mit
einem gemeinsamen Potential sowie einer Ansteuerelektronik

miteinander verbunden.

Eine besonders vorteilhafte Verwendung des erfindungsgemalen
Verbinders mit einem Gegenstiick bzw. Verbindungselement, das
zusatzlich zu den stirnseitigen Kontaktflichen eine weitere
Kontaktflache aufweist, stellt eine elektrische Verbindung
einer Leiterplatte lUber die weitere Kontaktfldche des Gegen-
stlicks mit einem Stift dar, der einen Steckerstift, ins-
besondere eines Steckers bildet. Damit kann vorteilhaft eine
geometrisch rechtwinklig verlaufende Verbindung hergestellt

werden.

Insbesondere kann dabei zur Kontaktierung der weiteren Kon-
taktfldche des Gegenstiicks mit einer Leiterplatte das Gegen-
stliick in eine Durchkontaktierung der Leiterplatte einge-
bracht sein, wobei vorzugsweise die Durchkontaktierung halb-
kreisfdérmig an einer Stirnseite der Leiterplatte angeordnet
ist und das Gegenstiick zwischen einer Gehidusewand und der

halbkreisfdérmigen Durchkontaktierung eingeklemmt ist.

SchlieRlich wird bei einer weiteren vorteilhaften Verwendung
des erfindungsgemédlBen Verbindungselements dasselbe innerhalb
einer elektrischen Baugruppe, bspw. einem ABS-Steuergerat
von einem Kontaktanschluss bogenfdérmig zu einem weiteren
Kontaktanschluss gefiihrt, wobei mindestens ein Kontaktan-

schluss mittels eines Stifts das Gegenstiick liber dessen wei-
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tere Kontaktfladche kontaktiert.

Weitere bevorzugte Ausfiithrungsformen ergeben sich aus den
Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung von Aus-
fihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigefiligten Fi-

guren. Es zeigen:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemialBen
elektrischen Verbinders zur Verbindung mit zwei

Leiterplatten,

Figur 2 weitere Ausfiihrungsbeispiele eines erfindungsgemé-
Ben elektrischen Verbinders zur Verbindung mit

zwel bzw. drei Leiterplatten,

Figur 3 Ausfiihrungsbeispiele der Ausgestaltung eines Ge-
genstiicks bzw. Verbindungselements gemal der Er-

findung,

Figur 4 weitere Ausfiihrungsbeispiele zur Verbindung eines
Gegenstiicks bzw. Verbindungselements als SMD-
Bauelement nach der Erfindung mit einer Leiter-

platte,

Figur 5 Gestaltungsmoglichkeiten und Anordnungsméglichkei-
ten von Stifte auf einer Leiterplatte nach der Er-

findung,

Figur 6 Querschnittsdarstellungen von Gegensticken bzw.
Verbindungselementen als Ausfiihrungsbeispiele ge-

mal der Erfindung,

Figur 7 Ausfiihrungsbeispiele von Gegenstiicken bzw. Verbin-

dungselementen mit unterschiedlichen Haltemitteln
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gemall der Erfindung,

Ausfiihrungsbeispiele von Gegenstiicken bzw. Verbin-
dungselementen mit gecrimpten elektrisch leitfahi-

gen Elementen nach der Erfindung,

ein Ausfiihrungsbeispiel zur Verwendung des erfin-

dungsgemaBen elektrischen Verbinders zur Kiithlung,

ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel zur Verwendung
des erfindungsgemédBen elektrischen Verbinders zur
Verbindung einer Leiterplatte mit einem Gehduse-

stecker,

ein Ausfiihrungsbeispiel zur Verbindung von zwei
Gegenstiicken bzw. Verbindungselementen mit einer

Doppellanze als Stift,

ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines elektri-
schen Verbinders gemal der Erfindung zur Verwen-

dung als Kihlung,

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Stiftes als Ein-

stecklanze gemall der Erfindung,

ein Ausfiihrungsbeispiel eines Gegenstiicks zur Ver-
bindung einer Leiterplatte mit einem elektrischen

Bauteil gemal der Erfindung,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-
dung einer Leiterplatte mit einem elektrischen
Bauteil mittels eines Gegenstiicks bzw. Verbin-

dungselements gemal der Erfindung,
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ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-
dung einer in einem Gehause angeordneten Leiter-
platte mit einem Gehadusestecker mittels eines Ge-
genstiicks bzw. Verbindungselements gemal der Er-

findung,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-
dung zwischen einer in einem Gehause angeordneten
Leiterplatte und einem Gehdusestecker mittels ei-
nes Gegensticks bzw. eines Verbindungselements mit

einer zusatzlichen Kontaktflache,

das Ausfithrungsbeispiel gemall Figur 17 mit einem
senkrecht zur z-Richtung des Gegenstiicks bzw. Ver-
bindungselements angeordneten Steckstiften eines

Gehausesteckers,

das Ausfithrungsbeispiel gemall Figur 17 mit einem
in z-Richtung des Gegenstiicks bzw. Verbindungsele-
ments angeordneten Steckstiften eines Gehauseste-

ckers,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-
dung zwischen einer Leiterplatte und mehreren e-
lektrischen Bauteilen mittels eines Gegenstiicks

bzw. Verbindungselements gemall der Erfindung,

ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-
dung innerhalb einer elektrischen BRaugruppe mit-
tels eines Verbindungselements gemal der Erfin-

dung, und

ein Ausfiihrungsbeispiel einer elektrischen Verbin-

dung zwischen einer Leiterplatte und einem elekt-
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rischen Bauteil mit einem Verbindungselement gemal

der Erfindung.

Die Figuren 1 bis 22 zeigen, wie der toleranzausgleichende
elektrische Verbinder gemalB der Erfindung aufgebaut, gefer-
tigt und bspw. an Gehausen und/oder Leiterplatten befestigt

werden kann.

Die erfindungsgemalRe toleranzausgleichende Verbindungstech-
nik besteht neben einem Steckteil aus einem Gegenstiick, im
Folgenden auch Verbindungselement genannt, das aus einer An-
haufung von bevorzugt feinen Dradhten, insbesondere Kupfer-
drahte als leitfahige Elemente, welche im Wesentlichen in
paralleler Richtung oder auch verseilt nebeneinander liegen
und bspw. eine Litze bilden, aufgebaut ist. Anstelle wvon
feinen Drahten als leitfdhige Elemente kdnnen auch Metall-
Filz, Metallwolle, Metallgeflecht oder metallisiertes Kunst-
stoffgewebe, vorzugsweise metallisiertes Klettband verwendet

werden.

Als leitfahige Elemente sind auch Metallpartikel geeignet,
die zur Bildung eines vorgegebenen Volumenbereichs mit einem
elastischen Kunststoff, bspw. einem Elastomer vergossen wer-

den.

SchlieRlich ist es auch moglich, das Gegenstiick bzw. das
Verbindungselement zur Bildung eines vorgegebenen Volumenbe-
reichs mit einem elektrisch leitfdhigen Kunststoff, bspw.
PBT (Polybutylenterephthalat) herzustellen, vorzugsweise zur

Bildung von Leitgummi.

Die folgenden Ausfihrungsbeispiele beschreiben Gegenstiicke
bzw. Verbindungselemente gemdl der Erfindung, die mit gebin-

delten Dradhten, sogenannten Drahtblindel oder Drahtescharen
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aufgebaut sind. Ohne ausdriickliche Erwdhnung kénnen fir sol-
che Gegenstiicke bzw. Verbindungselemente auch die oben ange-

fiihrten alternativen Ausfiihrungen verwendet werden.

Fig. 1 zeigt ein Beispiel fir die einfachste Form flir einen
erfindungsgemalien elektrischen Verbinder bestehend aus einem
leitfahigen Stift 1 als Steckteil, der auf einer ersten Lei-
terplatte 2 befestigt ist, und einem stirnseitig jeweils ei-
ne Kontaktflache 1la und 11lb aufweisenden Gegenstick 3, in
das Stift 1 Uber die Kontaktfldche 1la beim Zusammenstecken
in z-Richtung leitend eingefihrt wird. Das Gegenstiick 3 be-
steht aus einem rohrfdérmigen Mantel 4 als Haltemittel und
einer Vielzahl von elektrisch leitenden diinnen Drahten 5 als
leitfahige Elemente, welche leitfahig mit einer Leiterbahn
der zweiten Leiterplatte 6 iber die andere Kontaktfldche 11b
mittels einer Lotverbindung verbunden sind, wobei diese Kon-
taktfldche 11b 16tbar ausgebildet ist. Die Leiterplatte 6
halt dabei das Gegenstiick 3 an einer QOberflache fest. Der
Mantel 4 hat eine zylindrige Ausdehnung und umfasst somit
einen Volumenbereich, der im Wesentlichen vollstandig und
gleichmaBig, vorzugsweise homogen, mit der Vielzahl von
Drahten 5 gefillt ist. Diese Drahte 5 als leitende Einzel-
elemente sind im Verhdltnis zum Volumen zumindest in x- und
y-Richtung klein, so dass eine Vielzahl der elektrisch lei-
tenden Einzelelemente erforderlich ist, um das Volumen homo-

gen zu fillen.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, kann die Position, bei der Stift
1 mit dem Gegenstiick 3 eine sichere Kontaktverbindung her-
stellt, in einem Bereich schwanken, der im Wesentlichen der
Ausdehnung des vorstehend erwahnten Volumenbereichs ent-
spricht. Somit 1lédsst sich auf sehr einfache Weise ein Tole-
ranzausgleich in alle drei Raumrichtungen x, y und z errei-

chen.
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Fig. 2 zeigt Ausfihrungsbeispiele fiir Verbinder nach der Er-

findung mit zwei Stiften 1 und 1°.

Fig. 2a zeigt eine Ausfihrung der Erfindung des toleranzaus-
gleichenden Verbinders integriert in einen Zwischenboden 7
eines Gehduses, z.B. Kunststoffgehduses welches auf gleich-
artige Weise eine bestickte Leiterplatte 6 (elektrische Rau-
teile sind nicht dargestellt) und eine weitere Leiterplatte
2, welche zum Beispiel auch Sensoren oder Aktuatoren kontak-
tiert. Dabei dringt der Stift 1 in ein Verbindungselement 3
Uber dessen Kontaktfladche 1la ein, wahrend der Stift 1° iber
die gegenliberliegende Kontaktfldche 11b in das Verbindungs-
element 3 eindringt. Die beiden Stifte 1 und 1° sind lber
Lotkontakte mit auf den Leiterplatten 2 und 6 verlaufenden

Leitbahnen verbunden.

Wie Fig. ba) =zeigt, lassen sich die als Stifte 1 ausgebilde-
ten Steckteile auf einfache Weise auf einer Leiterplatte 6
montieren, zum Beispiel als SMD-Stift 17, als Einpresskon-
taktstift 177, als Doppel- oder Mehrfachstift 1°°° oder als
eingeloteter Stift 1°°°7. Wie in Teilbild b) von Fig. 5 dar-
gestellt, lassen sich diese Stifte auch in abgewinkelter

Form, wie mit Stift 1 'gezeigt, einsetzen.

Die Figuren 3a) bis 3c¢) zeigen Langsschnitte bzw. Figur 3d)
eine perspektivische Darstellung von erfindungsgemalen Ver-
bindungselementen 3 mit unterschiedlichem Aufbau. In Teil-
bild a) sind die einzelnen Drahte 5 durch einen Mantel 4 ge-
halten. Die Drahte 5 sind im Wesentlichen parallel zueinan-
der angeordnet. In Teilbild b) sind die Drahte 5 miteinander
verseilt. In Teilbild c¢) ist der Mantel 4 auch iber einen
Randbereich der Kontaktierungsflache 11b, welche in der x,y-

Ebene liegt, gefihrt, so dass die Kupferdrahte 5 nicht so
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leicht aus dem Mantel 4 herausfallen kénnen. Figur 3d) zeigt
ein zylinderfdrmiges SMD-Bauteil 28, das aus zweil Verbin-
dungselementen 3 mit jeweils stirnseitigen Kontaktfladchen
11la und 11b besteht. Im Querschnitt sind die beiden Verbin-
dungselemente jeweils als Kreisabschnitt mit dazwischen lie-
gendem Isoliermaterial 23 ausgebildet, so dass dieses SMD-
Bauteil 28 als zweipoliges Verbindungselement verwendet wer-
den kann. Die beiden Verbindungselemente 3 bestehen jeweils
aus eingegossenen Metallpartikel oder elektrisch leitfahigem
Kunststoff. Auch kann hierzu mit einem elastischen Kunst-

stoff versetztes Metallgeflecht oder Litze verwendet werden.

Wie die Darstellungen in den Figuren 4a) und 4b) zeigen,
kann flir bestimmte Anwendungsfdlle die von einem Mantel 4
gefassten leitfdhigen Elemente 5, hier als Drédhteschar aus-
gefihrt, auch als Bauelement mit einem Kunststoffmantel 4
oder einem Metallmantel 4 (Metallring) zur Bildung eines
SMD-Bauelements 28 verwendet werden. In Teilbild a) sind die
Drahte 5 direkt iUber eine Kontaktfldche des Verbindungsele-
ments 3 an die Leiterplatte 6 geldtet. In Teilbild b) er-
folgt die Befestigung liber den Mantel 4, welcher bevorzugt
einen Verbindungsdeckel 8 aufweist, wobei dieser Mantel 4
und der Deckel 8 einstiickig ausgebildet sein konnen. Ein
solches SMD-Rauelement 28 kann auch ohne einen Mantel 4 auf-
gebaut werden, insbesondere bei Verwendung von vergossenen
Metallpartikel oder eines elektrisch leitfdhigen Kunststof-
fes zur Bildung eines Verbindungselements 3 mit vorgegebenem

Volumenbereich.

Ein SMD-Bauelement 28 der letztgenannten Art nach Figur 3d)
zeigt Figur 4c) in einer elektrischen Verbindung mit einer
Leiterplatte 2. Auf dieser Leiterplatte 2 sind zwei Stifte 1
benachbart in einem solchen Abstand angeordnet, dass jeweils

ein solcher Stift 1 genau eine Kontaktfldche 1lb eines An-
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schlusselements 3 trifft.

Die Figuren 4d) und 4e) zeigen ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel eines als SMD-Bauelement 28 ausgefithrten erfindungsge-
male Verbindungselements 3. Dieses zylinderfdormige Verbin-
dungselement 3 kann entsprechend den Ausfiihrungen nach den
Figuren 3, Figuren 4a) bis 4c), Figur o6a, Figur 7 oder Figu-
ren 8a) und 8b) aufgebaut sein. Auch kann dieses Verbin-
dungselement 3 aus mit elastischem Kunststoff versetzte Me-
tallpartikel oder Metallgewebe sein, geeignet ist hierfir
natiirlich auch ein mit dem entsprechenden Volumenbereich
ausgebildeter elektrisch leitfahiger Kunststoff, vorzugswei-

se Leitgummi.

Gemale den Figuren 4d) und 4e) wird ein solches Verbindungs-
element 3 in einen auf einer Leiterplatte 2 aufgeldteten e-
lektrisch leitfdhigen SMD-Adapter 14 eingesetzt, der eine
der Kontaktfliche 1lla des Verbindungselements 3 entsprechen-
de Grundflache aufweist, von der spinnenfdrmig mehrere Arme
die angrenzende Mantelfldache des Verbindungselements 3 um-

greifen.

Bei einem aus feinen Einzeldrahten 5 hergestellten Gegen-
stliick bzw. Anschlusselement 3 wird bevorzugt Kupfer als Ba-
sismaterial oder eine Kupferlegierung verwendet, je nach An-
wendungsfall z.B. (Strombedarfe, Ubergangswiderstinde) kon-
nen aber auch andere Metallen wie z.B. Edelstahl etc. ver-
wendet werden, als auch versilbert, vergoldet, verzinnt oder

vernickelt sein.

Ferner sind solche Einzeldrdhte 5 als Biindel, wie im Zusam-
menhang mit den Figuren 6a) bis 6d) weiter unten erldutert
wird, oder auch wie Biirsten angeordnet, wobei auch metal-

lisch beschichtete Nichtleiter (z.B. Kunststofffidden) ver-
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wendet werden kodonnen. Die Anordnung aus Biirsten oder fest
mittels Haltemittel, bspw. mittels eines Mantels 4 gefasste
Bindel oder Drahtescharen ist derart volumenelastisch, dass
ein oder mehrere als spitze Kontaktlanzen ausgebildete Stif-
te 1 eines elektrischen Steckteils in die Birsten bzw. Drah-
teschar in Langsrichtung, also in z-Richtung eingesteckt
werden kann bzw. kdnnen. Dabei weichen die vorzugsweise
vergoldeten, versilberten oder z.B. aus Edelstahl bestehen-
den Drahte 5 dem Stift 1 bzw. der Kontaktlanze 1 als Steck-
teil aus und berithren dieses anschlielRend groBlflachig. Dies
trifft auch dann zu, wenn die mittels eines elastischen Hal-
temittels gehaltenen leitfdhigen Elemente ein formelasti-

sches Verbindungselement 3 bilden.

Das als elastische oder starre Umhiillung wirkende Haltemit-
tel 4 einer Drahteschar oder die elastische Eigenschaft der
Drahte selber sorgen fiir eine dauerhafte (groBlflachige,
vielpolige) elektrische Verbindung mit dem Verbindungsele-

ment.

Das Zusammenfassen der Drahte kann durch einen elastischen
Mantel aus Kunststoff z. B. einem Silikonschlauch erfolgen,
wie im Zusammenhang mit den Figuren 6a) bis 6d) erlautert
wird. Bei der alternativen Verwendung von Metall-Filz, Me-
tallwolle, Metall- bzw. Drahtgeflecht oder Metallpartikel
anstelle von Drahten als leitfahige Elemente kann das zur
Ummantelung verwendete nichtleitende Material aber auch un-
mittelbar den Metall-Filz, die Metallwolle, das Metall- bzw.
Drahtgeflecht umgeben und diese zu benachbarten Metallteil-
chen, Drahten bzw. Metallfilz- oder Metallwolle-Teilchen in

Berihrung halten.

Ein Haltemittel kann auch durch eine aufgecrimpte Hiilse, ei-

nen Spannring oder auch durch eine Starre Hiilse z. B. aus
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PRT bestehen, wie in den Figuren 8a), 8b) und den Figuren
7a) bis 7d) dargestellt ist. Schliellich kann das Haltemit-
tel auch Bestandteil eines Gehduses z.B. eines Steuergerates
oder Sensors sein, wie in den Figuren 8c) und 8d) gezeigt

ist.

Die Querschnittsdarstellungen der Fig. 6a) bis 6d) zeigen
Querschnitte senkrecht zur z-Richtung von beispielhaften
Verbindungselementen 3 gemdl der Erfindung, die aus Drahten
5 als elektrisch leitfdhige Elemente bestehen und zu Drahte-
scharen zusammengefasst sind, wobei sie sich in der Ausfih-
rung des als Haltemittel ausgebildeten Mantels 4 voneinander
unterscheiden. Dabei handelt es sich bei a) um einen zylind-
rischen Mantel 4, der lediglich eine Drahteschar umfasst, b)
um einen vieradrigen Mantel 4 mit vier Drahtescharen, c¢) um
einen dreiadrigen Mantel 4 mit drei Drahtescharen und bei d)
um einen zweiadrigen Mantel 4 mit zweil Drahtescharen. Werden
also mehrere unterschiedliche Kontaktierungen z.B. fir die
elektrische Versorgung und ein oder mehrere Signal bzw. Sig-
nale bendtigt, z.B. mit zwei, drei oder vier Kontakten, so
kann vorzugsweise ein mit zwei, drei oder vier feinadrigen
Drahtescharen versehene Gegenstiicke 3 bzw. Verbindungsab-
schnitte 3 (wie in Fig. 6 gezeigt) verwendet werden, die im
dargestellten Querschnitt entsprechend einer elektrischen

mehradrigen Leitung aufgebaut sind.

Der Umfang des Haltemittels 4 ist {iblicherweise nach Art ei-
nes vollstandig geschlossenen Zylindermantels, wie in Fig.
7c) gezeigt, ausgefihrt. Die Fig. 7a), b) und d) zeigen Aus-
fihrungsbeispiele fir Mantel 4 mit offener Ummantelung. Da-
bei ist in Fig. 7a) der Mantel unterbrochen und somit beim
Einstich eines Stiftes 1 elastischer, als die geschlossene
(feste) Ummantelung in Fig. 7c¢). In Fig. 7b) besteht der

Mantel 4 aus zweil oder mehreren Spannringen.
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Fig. 8a) zeigt ein Verbindungselement 3 mit einer durch ei-
nen Mantel 4 bewirkten gecrimpten Drahteschar aus dinnen
Drahten 5, indem eine umlaufende Sicke 17 in den Mantel 4
eingebracht wird. In Fig. 8c) wird ein Mantel 4 in einem
entsprechend geformten Bereich eines Gehduses 9 gehalten.
Das Gehause 9 kann zweckmaBigerweise eine ringfdrmige Erhe-
bung 10 im Innenbereich aufweisen, wodurch die Drahte 5 und
der Mantel 4 in einem Teilbereich unter Ausbildung einer Si-
cke 17 zusammengedriickt und gehalten werden. Fig. 8b) zeigt
die Mdglichkeit eines Mantels 4 als Spannring wie in Fig.
7b), wobei der Spannring eine Unterbrechung besitzt, welche
zur Elastizitdt beim Einstecken eines Stifts 1 in die aus

Drahten 5 bestehende Drédhteschar beitragt.

In Fig. 8d) ist gezeigt, wie ein erfindungsgemadles Verbin-
dungselement 3 ohne Mantel in ein Gehduse integriert werden
kann. Dazu wird ein aus Drahten 5 bestehendes Drahtbiindel
derart unter Ausbildung eines rohrfdérmigen Stutzens bspw. im
Gehduseboden 9 eines Kunststoffgehduses eingepresst, dass
eine in dem Stutzen umlaufender Vorsprung 10 sickenartig
dieses Drahtbiindel aus Drédhten 5 fest mit diesem Gehausebo-
den 9 verbindet, so dass es nicht aus dem Gehduse heraus-

fallt.

Oft ist es erforderlich, insbesondere im Fahrzeugbau das
Eindringen von Flissigkeiten, Feuchtigkeit oder Gasen in ei-
ne Steckverbindung zu verhindern. Dies l&sst sich bei einem
erfindungsgemdlien, aus einem Verbindungselement und wenigs-
tens einem Stift bestehenden elektrischen Verbinder dadurch
1l6sen, dass bspw. die aus Drahten bestehende Dradhteschar mit
einer vorzugsweise zum Verarbeitungszeitpunkt fliissigen Ab-
dichtsubstanz z.B. 2-Komponenten Silikon-Gel benetzt bzw.

verfiillt wird, und diese leitfdhigen Elemente, also bspw.
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die Drahteschar das Silikon bedingt durch die Kapillarwir-
kung aufnehmen und das Verbindungselement dadurch gegen an-
dere (spater auftretende) Fliissigkeiten, insbesondere auch
Wasser, aber auch Schadgase an der spateren Kontaktstelle

und sich selbst abdichten.

Der aus einem Verbindungselement und wenigstens einem Stift
bestehende erfindungsgemédBe elektrische Verbinder kann mit

Vorteil so eingesetzt werden, dass eine unerwiinschte thermi-
sche Aufheizung, wie sie bei toleranzausgleichenden elektri-
schen Verbindern nach dem Stand der Technik haufig vorkommt,
wegen der relativ groBen wirksamen Kontaktflidche des Verbin-
dungselements vermieden wird, wie nachfolgend anhand der Fi-

guren 9 und 12 erlautert wird.

Gemal Figur 9 ist eine Leiterplatte 2 mit elektronischen
Bauteilen 18, die auch SMD-Bauelemente darstellen kdnnen,
bestiickt. An den Stellen, an den im Bereich der Bauelemente
18 eine hohe thermische Aufheizung erfolgt, sind Durchkon-
taktierungen 19 vorgesehen, die mit Material von hoher War-
meleitfadhigkeit verfiillt sind. In diesen Bereichen sind SMD-
Stifte 1° sowie ein Einpresskontaktstift 1°° angeordnet, die
in erfindungsgemalien Verbindungselementen 3 stecken, die aus
leitfahigen Elementen 5, vorzugsweise dinne Drahte oder Lit-
zen mit einem entsprechenden Mantel 4 aufgebaut sind. Die
Warme wird zunadchst iiber die Durchkontaktierungen 19 auf die
Stifte 1° und 1°° gefihrt und von diesen an die Verbindungs-
elemente 3 abgegeben. Zusatzlich kann von einem Stift oder
von mehreren solchen Stiften eine elektrische Kontaktierung

erfolgen.

Wie Fig. 12 zeigt, kann bei geeigneter Ausfihrung ein erfin-
dungsgemaBes Verbindungselement 3 auch als Kihlkorper fir

Leistungsbauteile 18 verwendet werden, indem das aus dinnen
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Metalldrahten, die ggf. auch zu Dradhtescharen oder Biindeln
zusammengefasst sein kénnen, bestehende Verbindungselement 3
Uber dessen Kontaktflache 11b und metallisierten Durchkon-
taktierungen 19 mit den Leistungsbauelementen 18 sowohl in
elektrischer als auch in thermischer Verbindung stehen.
Hierzu kénnen einige Durchkontaktierungen 19 auch nur in
thermischen Kontakt mit den Leistungsbauelementen 18 stehen.
Die elektrische Verbindung wird mit zwei metallischen Lanzen
1" hergestellt, die als SMD-Stifte ausgefihrt sind und mit
Durchkontaktierungen 19 einer Leiterplatte 2 verldtet sind.
Im Sonderfall kann hier auf eine elektrische Verbindung zu

weiteren Komponenten auch verzichtet werden.

Damit kann eine Kihlung nicht nur dber Stifte 1 sondern auch
direkt iUber die Masse des Metalls der Drahteschar erfolgen,
insbesondere Uber einen direkten Kontakt mit dem zu kihlen-
den Bauelement (z.B. Leistungshalbleiter). Die Stifte oder
Lanzenkontakte kdénnen dabei insbesondere neben der Nutzung
als Kiithlelement zusatzlich auch als elektrische Kontakte ge-

nutzt werden.

Die Figur 10 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel einer Verbindung
eines Verbindungselements 3 mit dem Steckerstift 1 eines
Steckers 15, der bspw. in ein Gehause eingespritzt ist. Das
Verbindungselement 3, bestehend bspw. aus einer mittels ei-
nes Mantels 4 ummantelten Litze 5, ist mit seiner Kontakt-
fladche 11b elektrisch mit einer Leiterplatte 2 verbunden.
Der Steckerstift 1 des Steckers 15 ist ilber die andere Kon-
taktfldche 1la eingesteckt.

In Fig. 11 sind zwei Verbindungselement 3 und 3° mit einer
zwel Stifte 1 aufweisenden Doppellanze la fir zwei gegenii-
berliegende Verbindungen gezeigt. Hierzu ist die Doppellanze
la in einer Leiterplatte 2 angeordnet, so dass Jjeweils ein

Stift 1 auf beiden Seiten der Leiterplatte 2 senkrecht steht
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und jeweils in einem Verbindungselement 3 bzw. 3° iber eine

Kontaktfldche 1la steckt. Die Verbindungselemente 3 sind i-

dentisch jeweils mit von einem Mantel 4 eingefassten dinnen

Drahten 5 aufgebaut, wobei der jeweilige Mantel 4 auch einen
die Kontaktflache 11b abdeckender Deckel 8 umfasst. Das Ver-
bindungselement 3 ist lber den Deckel 8 mit einer Leiter-

platte 6 verbunden.

Es ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 11 ferner
moglich, dass die Verbindungselemente 3 und 3° Jje nach An-
wendungsfall auch mehrere Kontakte z.B. einen Ldtkontakt auf
einer Leiterplatte und ein oder mehrere Lanzenkontakte eines

oder mehrerer Bauelemente miteinander elektrisch verbindet.

Alternativ zu den Lanzenkontakten an einer Leiterplatte koén-
nen diese auch Bestandteilil eines Gehduses sein und/oder Be-

standteil eines Stanzgitters.

Wie in Fig. 13a gezeigt, kann flir den Fall, dass die mecha-
nische Vorspannung zum Andricken der aus dinnen Dradhten 5
bestehenden Drahtbiindel an den als Lanzenkontakt ausgebilde-
ten Stift 1 dauerhaft nicht ausreicht, der Lanzenkontakt 1
auch als Federelement, z.B. vergleichbar eines Nadeldhrs o-
der dem Griffbereich einer Pinzette, ausgefithrt sein. Damit
wird, wie in Figur 13b) dargestellt, beim Einfiithren dieses
Lanzenkontakts 1 in bspw. das aus dinnen Drahten 5 und mit
einem Mantel 4 ummantelte Verbindungselement 3 diese Dréahte
mehr auseinandergedriickt als mit tUblichen Stiften, so dass
eine hohere Anpresskraft an die Drahte 5 erzielt wird und

gleichzeitig diese Drahte 5 starker komprimiert werden.

Es ist besonders zweckmaBig bei dem erfindungsgemdBen Verb-
inder zusadtzliche Hilfslanzen einzusetzen, welche insbeson-

dere aus Kunststoff bestehen. Deren Aufgabe ist es, die
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Drahteschar starker zu komprimieren und somit ein besseres

Andriicken an die Kontaktlanze (n) zu gewdhrleisten.

Bei elektrischen Kontaktierungen ist eine Beschichtung der
Lanzen und Drahteschar mit Gold oder Silber vorteilhaft. In-
sbesondere bei kleinen Strdmen und gesteigerten Umweltbedin-

gungen.

Gemal der Querschnittsdarstellung nach Figur 14 kann mittels
eines erfindungsgemalen Verbindungselements 3 ein elektri-
sches Bauteil 16, bspw. ein Elektromotor, ein Sensor oder
eine Spule mit einer Leiterplatte 2, die auch ein Schal-
tungstrager oder ein Stanzgitter darstellen kann, elektrisch
zu verbinden. Diese Leiterplatte 2 tragt beidseitig elektro-
nische Bauelemente 18 und weist im Randbereich einen als An-
schlussstift oder Anschlusspin ausgebildeten Stift 1 auf,
der in eine Kontaktfldche 1la des erfindungsgemalen An-
schlusselements 3 gesteckt ist. Dieses Anschlusselement 3
besteht entweder aus dinnen Drahten 5, vorzugsweise aus Lit-
ze, aus in Kunststoff eingebetteten Metallpartikeln oder aus
Leitgummi. Ferner ist das Anschlusselement quaderfdrmig mit-
tels eines Mantels 4 derart ummantelt, dass bspw. die dinnen
Drahte 5 oder das Leitgummi in La&ngsrichtung des Quaders in
einem Kanal 20 verlaufen bzw. verlauft, so dass die Kontakt-
fldche 1la in einer Ebene mit einer Stirnseite des quader-
formigen Mantels und benachbart zu der den Stift 1 tragenden
Leiterplattenfldche liegt. Senkrecht zur Langsrichtung des
Kanals 20 ist eine Offnung 21 vorgesehen, durch die An-
schlusskontakte 22 des elektrischen Bauteils 16 die in dem
Kanal 20 bspw. verlaufende Litze 5 oder das Leitgummi kon-
taktiert. Besonders vorteilhaft ist es, wenn der quaderfor-
mige Mantel 4 einen Teil einer Gehausewand eines Kunststoff-

gehduses darstellt.
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Die Figur 15 zeigt eine weitere Anwendung eines in eine Ge-
hausewand 9 eines Gehduses integrierten Verbindungselements
3, das entsprechend Figur 8d) aufgebaut ist. Eine mit elekt-
ronischen Bauelementen 18 bestiickte Leiterplatte 2 befindet
sich innerhalb des Gehduses und ist lUber bspw. einen SMD-
Stift 1° mit einer Kontaktfldche 1la des Verbindungselements
3 elektrisch verbunden. Die auBerhalb des Gehduses liegende
zweite Kontaktfldche 1lb des Verbindungselements 3 ist mit
einem Anschlusskontakt 22 einer Spule 16, insbesondere einer

Ventilspule verbunden.

Die Figuren 1l6a und 16b zeigen ein mehrteiliges Gehause 9
mit einer mit elektronischen Bauelementen 18 bestiickten Lei-
terplatte 2, die durch eine Gehdusewand mittels zwei erfin-
dungsgemaBen Verbindungselementen 3 mit Kontaktstiften 1 ei-
nes Steckers 15, der uUber Rastmittel 24 und 26 mit dem Ge-
hduse 9 verbundenen wird, indem zwel Rasthacken 24 am Gehau-
se 9 in eine am Stecker 15 umlaufende Rastnut 26 einrasten.
Die beiden Verbindungselemente 3, die entsprechend den be-
schriebenen Ausfihrungsbeispielen aufgebaut sein kénnen,
sind mit der Riickseite der Leitplatte 2 elektrisch verbun-
den, bspw. lber eine Létverbindung und durch Gehausedffnun-
gen 25 hindurchgefiithrt, so dass beim Einrasten des Steckers
15 die Steckerstifte 1 in die Verbindungselemente 3 eindrin-

gen kdnnen.

Eine weitere besonders vorteilhafte Verwendung von erfin-
dungsgemaBen Verbindungselemente 3 zeigen die Figuren 17 bis
19. Das verwendete Verbindungselement 3 weist neben den bei-
den stirnseitigen Kontaktflachen 1la und 1lb eine weitere
Kontaktfldche 1lc auf, die von der Mantelfldche des Verbin-
dungselements 3 gebildet wird. Je nach Anwendungsfall kann
das Verbindungselement 3 einen Mantel aufweisen, der elekt-

risch leitend oder isolierend ist. Wird das Verbindungsele-
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ment 3 mit einer elektrisch leitenden Flache kontaktiert,
muss die Mantelfldche, zumindest im Kontaktbereich ebenfalls
elektrisch leitend sein. Erfolgt dagegen der elektrische
Kontakt Uber einen Stift, bspw. eine Einstechlanze oder eine
Schneidklemme, kann ein Verbindungselement 3 mit isolieren-
der Umhiillung verwendet werden, da dann die elektrische Ver-

bindung durch Einstechen in den Mantel hergestellt wird.

Nach Figur 17a) ist eine Leiterplatte 2 mit elektronischen
Bauelementen 18 bestiickt, so dass auf der Leiterplatte 2
verlaufende Leitbahnen 29 kontaktiert werden. Zwei Leitbah-
nen 29 sind an eine Stirnseite der Leiterplatte 2 gefiihrt,
wo sie in einer halbkreisfdrmigen Durchkontaktierung 19 un-
ter Ausbildung einer stirnseitigen Kontaktflache enden. Die
Form des Halbkreises entspricht dabei den Abmessungen des
Verbindungselements 3, so dass dieses dort formschliissig

eingelegt werden kann.

Die Figur 17b) zeigt die Leiterplatte 2 aus Figur 17a in ei-
nem Kunststoffgehduse 9, wobei zwischen den Kontaktfliachen
in den Durchkontaktierungen 19 und der gegeniiberliegenden

Gehausewand die Verbindungselemente 3 eingepresst sind.

Eine Kontaktierung nach auBRerhalb des Gehaduses 9 kann nun
Uber die weitere Kontaktflache 1lc oder die stirnseitigen
Kontaktfldchen 1la oder 1lb erfolgen. So wird gemaB Figur 18
Uber Steckerstifte 1 einer Steckerbuchse 15 die weitere Kon-
taktfldche 1lc des Verbindungselements 3 kontaktiert, wah-
rend gemal Figur 19 Steckerstifte 1 einer Steckerbuchse 15
die Verbindungselemente 3 ilber deren stirnseitige Kontakt-

flache 1la kontaktieren.

Ferner ist es auch méglich, lediglich die weitere Kontakt-

flédche 11lc eines erfindungsgemalen Verbindungselements 3 zu
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nutzen. So wird gemal Figur 20 Uber ein langgestrecktes, zy-
linderférmiges Verbindungselement 3 eine mit elektronischen
Bauelementen 18 bestiickte Leiterplatte 2 mit zwei elektri-
schen Bauelementen 16, bspw. Ventilspulen elektrisch verbun-
den, wobeil die beiden Bauelemente 16 und die Leiterplatte 2
gegeniiberliegend angeordnet sind. Die Leiterplatte 2 wird
Uber einen Stift 1 mit dem Verbindungselement 3 verbunden,
wahrend die beiden Rauelemente 16 jeweils lber einen An-
schlusskontakt 22 mit dem Verbindungselement 3 kontaktiert
werden. Die Kontaktierung der Leiterplatte 2 als auch der
beiden Rauelemente 16 kann bspw. mittels einer Einstecklanze

als Stift 1 oder mittels Schneidklemmen realisiert werden.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 21 wird e-
benfalls nur die weitere Kontaktfladche 1lc eines erfindungs-
gemédflen Verbindungselements 3 mit Stiften 1 kontaktiert. In
dieser schematischen Figur 21 sind neun Ventilspulen 31 in
einem Ventilblock 33 angeordnet, wobei in einem Randbereich
eine Steckerleiste 32 mit Steckerstiften 1 sich befindet. Im
mittleren Bereich des Ventilblockes 31 finden sich weitere
Steckerstifte 1, die einen Pumpenanschluss 33 fliir die Hyd-
raulik darstellen. Das Verbindungselement 3 wird nun recht-
winklig zwischen einem Steckerstift 1 der Steckerleiste 32
und einem Stift 1 des Pumpenanschlusses 33 im Bogen um eine
Ventilspule 31 gefihrt, wobei die beiden Stifte 1 jeweils
einen elektrischen Kontakt Uber die weitere Kontaktflache
l1lc des Verbindungselements 3 herstellen. Das Verbindungs-
element 3 kann bspw. als elastisch umhiillte Litze aufgebaut
sein. Flir die Kontaktierung oder fir weitere Kontaktierungen
kénnen anstelle der weiteren Kontaktfldche 11lc auch die

stirnseitigen Kontaktflachen 1la und 11b verwendet werden.

SchlieRlich zeigt die Figur 22 ebenso eine vorteilhafte Ver-

wendung von erfindungsgemédfBen Verbindungselementen 3. Hier-
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nach wird eine mit elektronischen Bauelementen 18 bestilickte
Leiterplatte 2 mit einem weiteren elektronischen Bauelement
18 elektrisch verbunden, indem dessen Anschlusskontakte 27
direkt jeweils mit einer Kontaktfldche 1la der beiden Ver-
bindungselemente 3 bspw. verldtet werden. Die beiden anderen
stirnseitigen Kontaktflachen 11b der beiden Verbindungsele-
mente 3 werden lUber mit der Leiterplatte 2 verbundene Stifte
1, die bspw. als Einpresskontaktstifte ausgefiihrt sind, kon-
taktiert. Auch ist es mdglich, die Kotaktflachen 1lb direkt

auf die Leiterplatte 2 zu loten.

Die erfindungsgemalen Verbindungselemente, insbesondere wenn
hierfiir diinne Drahte, eingefasst als Biindel oder Dréahte-
schar, vorzugsweise Litzen verwendet werden, kdnnen leicht
und einfach hergestellt werden. Die Drahteschar kann bevor-
zugt durch das Abschneiden fein-drahtiger Leitungsenden her-
gestellt werden. Dabei kann, wenn vorhanden, die Isolierung
der Leitungen als elastische Umhiillung der Leitungsschar

verwendet werden.

Bei einer derartigen Montagemethode ist es vorteilhaft, beim
Herstellen der elektrischen Verbindung von der ersten Kon-
taktfldche her die Dradhteschar des Verbinders von der ande-

ren Seite her gegenzuhalten.

Bei geeignetem Aufbau und Verbindung des Verbinders z.B.
durch Anloten, Ancrimpen, Klemmen oder vergiellen mit einem
elastischen Kleber kann der Verbinder auch fiir mehrfache

Steckung geeignet sein.
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Bezugszeichen

1, 1° elektrisch leitender Stift

177, 17 elektrisch leitender Stift

177 elektrisch leitender Stift

la Doppelstift

2 erste Leiterplatte

3 Gegenstiick bzw. Anschlusselement

3° Gegenstiick bzw. Anschlusselement

4 Haltemittel der elektrisch leitfdhigen Elemente 5
5 elektrisch leitfahige Elemente, Drahte
6 zweite Leiterplatte

7 Zwischenboden

8 Verbindungsdeckel

9 Gehause

10 ringfdérmige Erhebung

11a Kontaktflache am Gegenstick 3

11b Kontaktflache am Gegenstick 3

1l1c weitere Kontaktfldche am Gegenstiick 3
12 dritte Leiterplatte

13 Unterbrechung an Haltemittel 4

14 SMD-Adapter fir das Gegenstick 3

15 Stecker

16 elektrisches Bauteil

17 Sicke

18 elektronische BRauelemente

19 Durchkontaktierungen in Leiterplatte 2
20 Kanal in einem Haltemittel 4

21 Offnungen in Haltemittel 4

22 Anschlusskontakte eines elektrischen Rauteils 16
23 Isoliermaterial

24 Rasthacken

25 Gehdusedffnungen

26 Rastnut

277 Anschlusskontakte eines elektronischen Bauelements

18
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- 31 -
28 SMD-Bauelement

29 Leitbahnen auf Leiterplatte 2
30 Ventilblock

31 Ventilspulen im Ventilblock 30
32 Steckerleiste

33 Anschlusskontakte
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Patentanspriiche

1. Elektrischer Verbinder mit Toleranzausgleich aus einem
Steckteil und einem Gegenstiick, wobei beim Zusammenste-
cken von mindestens einen elektrisch leitenden Stift (1,
i1, 177, 1777, 17°77) umfassenden Steckteil und Gegen-
stiick (3, 37) in z-Richtung eines kartesischen Koordina-
tensystems mit den Vektoren x, vy und z eine elektrische
Verbindung entsteht, dadurch gekennzeichnet, dass
- das Gegenstick (3, 37) volumenelastisch ist sowie ei-
nen vorgegebenen Volumenbereich ausbildet, wobei das Ge-
genstick in z-Richtung von jeweils einer stirnseitigen
Kontaktflache (lla, 11lb) begrenzt wird,

- zur Bildung der elektrischen Verbindung der mindestens
eine elektrisch leitende Stift (1, 1°, 177, 1°7°, 1°°°7)
im Wesentlichen in dem Gegenstiick (3, 37) in z-Richtung
ausgerichtet ist und eine Kontaktfldche (11la, 1lb) im
Wesentlichen senkrecht durchdringt, und

- der von dem Gegenstiick (3, 37) ausgebildete Volumenbe-
reich derart dimensioniert ist, dass der Stift (1, 17,
177, 1777, 1°777) im Rahmen einer zugelassenen Wegtole-
ranz in x- und/oder y-Richtung beim Zusammenstecken den
Volumenbereich zur Herstellung einer sicheren elektri-

schen Verbindung trifft.

2. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der von dem Gegenstiick (3, 37) gebildete
Volumenbereich in z-Richtung eine so groBe Ausdehnung
hat, dass auch in z-Richtung, eine zugelassene Wegtole-

ranz gegeben ist.

3. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenstick (3, 37) einen Volu-
menbereich mit einer Vielzahl von elektrisch leitfahigen

Elementen (5) ausbildet.
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4. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch leitfdhigen Elemente des
Gegenstiicks (3, 37) als dinne und sich im Wesentlichen
in z-Richtung erstreckenden, elektrisch leitfahigen Ele-

mente (5), insbesondere als Dradhte ausgebildet sind.

5. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Bildung der elektrisch leitfadhigen
Elemente (5) des Gegenstiicks (3, 37) Metall-Filz, Me-
tallwolle, Metallgeflecht oder metallisiertes Kunst-

stoffgewebe verwendet wird.

6. Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenstick (3,

37) formelastisch ausgebildet ist.

7. Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 4 bis o,
dadurch gekennzeichnet, dass die leitfahigen Elemente

(5) von einem Haltemittel (4) zusammengehalten werden.

8. Elektrischer Verbinder nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elektrisch leitfdhigen Elemente des
Gegenstiicks (3, 37) mittels des Haltemittels (4) als we-
nigstens ein Blindel zusammengefasst werden, vorzugsweise
zu einem Blindel von elektrisch leitfdhigen Dra&hten (5),
insbesondere zu wenigstens einer Litze oder zu einem ge-
blindelten Metall-Filz, Metallwolle, Metallgeflecht oder

metallisierten Kunststoffgewebe.

9. Elektrischer Verbinder nach einem der Anspruch 7 oder 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (4) ein
Mantel, vorzugsweise ein formelastischer Mantel, ein

Ring, eine Flechtung, eine Verdrillung oder ein adhasi-
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10.

11.

12.

13.

14.

ves Material ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (4) den wvon
dem Gegenstiick (3, 37) gebildeten Volumenbereich mit den
leitfahigen Elementen (5) zumindest teilweise ringfdrmig
oder zylinderfdérmig umgibt, wobei das Haltemittel (4)
vorzugsweise eine Unterbrechung (13) aufweist, welche
beim Einfihren des Stifts (1) in den Volumenbereich e-

lastisch wirkt.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 8 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel einen
Mantel (4) umfasst, der zu Aufnahme von einem, zwei,
drei oder vier BRindel von leitfdhigen Elementen (5) ein,
zwel, drei oder vieradrig aufgebaut ist oder zur Aufnah-
me von mehr als vier Blindel von leitfahigen Elementen

(5) mehr als vier Adern aufweist.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 7 bis

11, dadurch gekennzeichnet, dass der Mantel (4) von ei-
nem Gehduse (9) gehalten wird, das den Mantel (4) ring-
formig umfasst und bevorzugt eine ringfdérmige Erhebung

(10) aufweist, die den Mantel (4) zusammendrickt.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspruch 7 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (4) als in-
tegriertes Teil eines Gehduses (9), insbesondere einer

Gehdusewand eines Kunststoffgehduses ausgebildet ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 7 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass das Haltemittel (4)
mantelfoérmig die elektrisch leitfahigen Elemente (5) um-

schlielt und den Randbereich einer Kontaktflache (11la,
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15.

le.

17.

18.

19.

20.

11b) rahmenartig einfasst.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 7 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontaktflache
(lla, 1lb) des Gegenstiicks (3, 37) l1ldotbar ausgebildet

ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 7 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass eine Kontaktflache
(lla, 1lb) des Gegenstiicks (3, 37) mit einem elektrisch

leitfahigen Deckel (8) versehen ist.

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein metallischer Mantel als Haltemittel
(4) und der elektrisch leitfahige Deckel (8) einstickig
ausgebildet sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 6 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass als elektrisch leitfa-
hige Elemente (5) diinne Drahte, vorzugsweise aus Kupfer
oder Aluminium im Wesentlichen parallel zur z-Richtung
oder verseilt in dem von dem Gegenstick (3, 37) gebilde-

ten Volumenbereich angeordnet sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die leitfdhigen
Elemente (5) mit einem adhasiv wirkenden Klebemittel be-

netzt sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 1 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass die leitfdahigen Elemen-
te (5) mit einem volumenelastischen Kunststoff, vorzugs-

weise mit einem Elastomer vernetzt sind.
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22.

23.

24.

25.

26.
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Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die leitfahigen Elemente
(5) als elektrisch leitfdhige Metallpartikel oder metal-
lisierte Partikel, vorzugsweise versilbert oder vergol-
det, ausgebildet sind, die in einem volumenelastischen
Kunststoff, vorzugsweise einem Elastomer eingebettet

sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenstick (3, 37) zur
Ausbildung des Volumenbereichs aus elektrisch leitfahi-
gem Kunststoff, vorzugsweise aus einem leitfdhigen Poly-

mer gebildet ist.

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenstiick (3, 37) aus Leitgummi be-

steht.

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 22 oder 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenstiick (3, 37) zylinderfdr-
mig ausgebildet ist, wobei dessen Langsachse annahernd

in z-Richtung ausgerichtet ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Umfangsflache

des Gegenstiicks (3, 37) in z-Richtung zusatzlich zu den

stirnseitigen Kontaktflidchen (1lla, 1lb) eine weitere

Kontaktfldache (l1lc) bildet.

Elektrischer Verbinder nach Anspruch 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die weitere Kontaktfldche (1llc) des Ge-
genstiicks (3, 37) durch einen elektrisch leitfdhigen

Mantel (4) gebildet wird.
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28.

29.

30.

31.

32.
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Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ausbildung des
Gegenstiicks (3, 37) als SMD-Bauelement (28) ein spinnen-
formig ausgebildeter SMD-Adapter (14) vorgesehen ist,
der eine stirnseitige Kontaktfldche (1la, 11lb) und die
angrenzende Umfangsfldche des Gegenstiicks (3, 37) um-

schlielt.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Stift (1)
und/oder das Gegenstiick (3, 3°) mit einer Leiterplatte

(2, 6, 12) elektrisch verbunden ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass beide stirnseiti-
gen Kontaktflachen (1la, 1lb) des Gegenstiicks (3, 37)
jeweils {iber einen Stift (1, 1') mit einer Leiterplatte
(2, ©) bzw. mit einem elektrischen Bauteil (16) verbun-

den sind.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes und ein
zwelites Gegenstiick (3, 3') {iber einen Doppelstift (la)
miteinander verbunden sind, wobei der Doppelstift (la)

in einer Leiterplatte (2) angeordnet ist.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das dem Gegen-
stiick (3, 37) gegeniiberliegende Endes des Stiftes (1)
einen Steckerstift, insbesondere eines Steckers (15)

bildet.

Elektrischer Verbinder nach einem der vorhergehenden An-

spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Gegenstick (3,
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33.

34.

35.

36.

37.

_38_

37) von einem Kontaktanschluss (32) bogenfdérmig zu einem
weiteren Kontaktanschluss (33) gefihrt ist, wobei min-
destens ein Kontaktanschluss (32, 33) mittels eines
Stifts (1) das Gegenstiick (3, 37) ilber dessen weitere

Kontaktflache (1llc) kontaktiert.

Verwendung des Verbinders gemal mindestens einem der
vorstehenden Anspriiche zur Kihlung von elektronischen

Bauelementen (18).

Verwendung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stift (1) unmittelbar zur Warmeableitung an ei-
ner zu kithlenden Stelle einer Leiterplatte (2, 6) ange-
ordnet ist und der Stift (1) zusatzlich zur Warmeablei-
tung auch zur elektrischen Verbindung mit dem Gegenstiick

(3, 37) dient.

Verwendung nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenstiick (3, 37) unmittelbar zur Warmeablei-
tung an einer zu kithlenden Stelle einer Leiterplatte (2,
©6) angeordnet ist und wenigstens ein Stift (1) eine e-

lektrische Verbindung herstellt.

Verwendung des Verbinders gemal mindestens einem der
Anspriche 1 bis 32 zur Anbindung eines Sensors (16), in-

sbesondere Drucksensors an eine elektronische Einheit.

Verwendung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensor (16) beim Verbinden einer Hydraulikein-
heit ECU mit einer elektronischen Kontrolleinheit HCU
kontaktiert wird, wobei der elektrische Verbinder auf
Grund seiner Konstruktion Fertigungstoleranzen hinsicht-
lich der Position der beim Zusammenfiigen hergestellten

elektrischen Verbindung/en ausgleicht.
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38.

39.

40.

41.

Verwendung des Verbinders gemal einem der Anspriiche 1

bis 32 zum elektrischen Verbinden von mehreren elektri-
schen Bauteilen (16), vorzugsweise von Ventilspulen (31)
z.B. eines ABS Steuergerat mit einem gemeinsamen Poten-

tial sowle einer Ansteuerelektronik.

Verwendung des Verbinders gemal einem der Anspriiche 1
bis 32 zum elektrischen Verbinden einer Leiterplatte -
ber die weitere Kontaktfldche des Gegenstiicks (3, 37)
mit einem Stift (1), der einen Steckerstift, insbesonde-

re eines Steckers bildet.

Verwendung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Kontaktierung der weiteren Kontaktfliche (1lc)
des Gegenstiicks (3, 37) mit einer Leiterplatte (2, 6)
das Gegenstiick (3, 37) in eine Durchkontaktierung (19)

der Leiterplatte (2, 6) eingebracht ist.

Verwendung nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet,
dass die Durchkontaktierung (19) halbkreisfdérmig an ei-
ner Stirnseite der Leiterplatte (2, 6) angeordnet ist
und das Gegenstiick (3, 37) zwischen einer Gehdusewand
und der halbkreisfdrmigen Durchkontaktierung (19) einge-

klemmt ist.
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