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Tiivistelmd - Sammandrag

Menetelmd ja laite paperikoneen kuivatus-
osassa, jossa sovelletaan ns. yksiviira-
vientid sekd puhalluslaatikoita (20), jotka
on tarkoitettu estdmién rainan (W) ja kuiva-
tusviiran (12) keskiniistd tukikontaktia
haittaavia ilmisitd. Puhalluslaatikot (20)
ulottuvat rainan (W) koko leveydelle ja ne
ovat yhdistetyt puhallusilmaa tuoviin eli-
miin (17,18,21,22) ja varustetut ainakin
kahdella rainan (W) kulku- ja pituussuuntaan
ndhden poikkisuuntaisella suutinraolla
(13,14) sekd niiden viliselld kantopinnalla
(16). Kantopinnan {16) ja kuivatusviiran
(12) rajoittamaan tilaan (A-) aikaansaadaan
alipaine suutinrakojen (13,14) kautta puhal-
lettavien ilmasuihkujen (FI,FZ) ejektio- ja
estovaikutuksella. Rainan (W) pdinviennin
tehostamiseksi puhalluslaatikoiden (20)
pdanvientinavhan (R) alueen (A) ulkopuolel-
le jaidvat puhalluslohkot (24k+1...24N) sulje~
taan. Tdten entisestdin tehostettu puhallus
kohdistetaan puhalluslaatikoiden (20) molem-
mista vastakkaisista suuttimista (13,14) piddn-
viennin yhteydessi vain pddnvientinauhan (R)
leveyden (LR) alueelle (A).
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Férfarande och anordning 1 torkningspartiet
av en pappersmaskin, dédr man tillampar ett
s.k. enkelt viradrag samt bldsningslddor (20),
som dr avsedda att hindra fenomen som inverkar
stérande p3 den inbSrdes st3dkontakten mellan
banan (W) och torkningsviran (12). Blisnings-
lidorna (20) stricker sig Sver hela bredden
av banan (W) och #r f&renade med organ
(17,18,21,22) som inf8r bldsningsluft och dr
férsedda med dtminstone tvd 1 férhidllande
till banans (W) 18p- och l#ngdriktning tviér-
riktade munstyckesspringor (13,14) samt en
biaryta (16) mellan dessa. I utrymmet (A-)
mellan torkningsviran (12) och bdrytan (16)
adstadkommes ett undertryck med hjdlp av en
ejektions- och spidrreffekt av luftstrdlar
(Fl’FZ) som skall bldsas via munstyckes-
springorna (13,14). F38r att effektivera
spetsdragningen av banan (W) sluts blidsnings-
avsnitten (26k+l...24N) som blir kvar utan-
f&r omriddet (A) av spetsdragningsbandet (R)
av blisningslddorna (20) till. Den p3 detta
sitt effektiverade bldsningen riktas frin de
bigge motsatta munstyckena (13,14) av blis-
ningsliddorna (20) i f5rbindelse med spets~
dragningen vidsentligen endast mot omridet (A)

av bredden (LR) av spetsdragningsbandet (R).
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Menetelmd ja laite paperikoneen kuivatusosassa
rainan pdidnviennin tehostamiseksi
Férfarande och anordning i torkpartiet av en pappers-

maskin for att effektivera spetsdragningen av banan

Keksinnén kohteena on menetelm# paperikoneen kuivatusosassa, jossa
sovelletaan ns. yksiviiravientia sek# puhalluslaatikoita, jotka on
tarkoitettu estidmdidn rainan ja kuivatusviiran keskindista tukikontaktia
haittaavia ilmi6éita, etenkin ylipaineiden syntymistd kuivatusviiran ja
sylinteripinnan rajaamiin nippeihin, jotka puhalluslaatikot ulottuvat
rainan koko leveydelle ja ovat yhdistetyt puhallusilmaa tuoviin eli-
miin ja varustetut ainakin kahdella rainan kulku- ja pituussuuntaan
nidhden poikkisuuntaisella suutinraolla tai vastaavalla sekd niiden
véliselld kantopinnalla, joka yhdessid kuivatusviiran kanssa rajoittaa
yhteyteensd tilan, johon aikaansaadaan alipaine mainittujen suutinrako-

jen kautta puballettavien ilmasuihkujen ejektio- ja estovaikutuksella.

Lisdksi keksinnén kohteena on keksinnén mukaisen menetelmin toteut-
tamiseen tarkoitettu laite paperikoneen kuivatusosan yksiviiraviennin
alueella, joka laite kdsitt4d4 puhalluslaatikoita, jotka on sijoitettu
olennaisesti rainan koko leveydelle ja yhdistetty puhallusilmaa tuotta-
viin elimiin ja jotka puhalluslaatikot on varustettu ainakin kahdella
rainan kulku- ja pituussuuntaan nihden poikkisuuntaisella suutinraolla
tai vastaavalla, joiden suutinrakojen vi#lissid on tasomainen kantopinta,
joka yhdessd kohdalla kulkevan kuivatusviiran kanssa rajoittaa tilaa,
johon on aikaansaatavissa alipaine pddasiallisesti tai kokonaan mainit-
tujen suutinrakojen kautta puhallettavien ilmasuihkujen ejektio- ja

estovaikutuksella.

Esilla olevaa keksintdd sovelletaan ns. yksiviiraviennin yhteydessi,
jolla tarkoitetaan t#ss4 hakemuksessa sellaista rainan vientitapaa
sylinteriryhmdn kuumennettujen kuivatussylinterien yli, jossa raina
kulkee sylinteririvilti toiselle yhden ja saman kuivatusviiran tai -
kudoksen tukemana niin, ett#d toisella sylinteririvilla raina on kuiva-

tusviiran ja sylinterin pinnan vdlissid ja toisella sylinteririvilla
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raina on ulkopuolella ja kuivatusviira on sylinteripinnan ja rainan
vdlissid ja raina kulkee sylinteririvien valiset vedot kuivatusviiran
kannattamana. Etuna tdssi yksikudosviennissid se, ettd raina on koko
ajan kuivatusviiran kannattamana, eik4 sillid ole lainkaan tai ei aina-
kaan olennaisen pitkia vapaita vetoja, milld vdhennetdidn rainan rynkky-

jen ja katkojen vaaraa.

On tunnettua, ettid ohut ilmakerros seuraa liikkuvia pintoja niin, ettid
ilman ja liikkuvan pinnan valill4 ei tapahdu liukumista, vaan ne ilma-
osaset, jotka koskettavat liikkuvaa pintaa, kulkevat samalla nopeudella

kuin itse pintakin.

Paperikoneiden kuivatusosissa kudoksen kuten, kuivatusviiran ja sylin-
teripinnan (sylinterin tai telan) rajaamaa kuilua kutsutaan seuraavassa
tulonipiksi, kun kudos tulee t&h#n kuiluun ja poistumisnipiksi, kun
kudos poistuu kuilusta. Jos kaikki nipin rajoituspinnat ovat ilmaa
lipadisemdttdmis, sekd tulo- ettd poistumisnippiin syntyy rajakerrosten
v4liin nihden vastakkaisuuntainen ilmavirtaus. Tulonipissd vallitsee
t4116in rajakerrosvirtausten patoutumisesta johtuen ylipaine kudoksen
yli ja poistumisnipissid rajakerrosvirtausten imun vaikutuksesta alipai-

ne kudoksen yli.

Kiytettdessid ennestdin tunnetusti ilmaa ldpdisevii kudoksia kuten vii-
roja rajakerrosvirtausten aikaansaamat paine-erot kudoksen yli aihe-

uttavan yleensid haitallisia ilmavirtauksia kudoksen lipi.

Useat paperikoneiden ennestiin tunnetut taskutuuletuslaitteet perustu-

vat avonaisten kuivausviirojen pumppausvaikutukseen.

Paperikoneen ensimmiinen ja toinen kuivausryhmid tunnetusti tavallises-
ti varustetaan mainitulla yksiviiraviennill4, joka on usein toteutettu
siten, ettd ylasylintereilla paperiraina on viiran ja sylinterin vidlis-

s4 ja alasylinterills viiran p44lla.

Hakijan FI-patentissa 69332 (vastaava US-patentti 4,628,618) on esi-
tetty laite, joka on tarkoitettu kaytettdvdksi paperikoneen kuivatus-
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osassa estdmddn rainan ja kudoksen, kuten kuivatusviiran, keskindisti
tukikontaktia haittaavia ilmiéitd, etenkin ylipaineiden syntymista
viiran ja sylinterin pinnan rajaamiin kuiluihin eli nippeihin. Kyseinen
laite kdsittdd olennaisesti rainan koko leveydelle ulottuvan puhallus-
laatikon, joka on yhdistetty puhallusilmaa tuottaviin elimiin ja joka
puhalluslaatikko on varustettu ainakin kahdella rainan kulku- ja pi-
tuussuuntaan nidhden poikittaissuuntaisella suutinraolla tai vastaa-
valla. Em. FI-patentissa 69332 on pidetty uutuutena sitid, ettd lait-
teessa on mainittujen suutinrakojen vidlissid tasomainen kantopinta,
jonka etdisyys kohdalla olevasta kudoksesta on n. 10 - 30 kertaa, sopi-
vimmin n. 15 - 25 kertaa, mainitun suutinraon leveys, sek#4 sita etta
mainitun tasomaisen kantopinnan ja kohdalla olevan kudoksen viliseen
tilaan aikaansaadaan alipaine padasiallisesti tai kokonaan mainittujen

suutinrakojen kautta puhallettavien ilmasuihkujen ejektiovaikutuksella.

Paperikoneiden ajonopeudet ovat viime vuosina kasvaneet jatkuvasti ja
nyt ollaan jo lahestymidssid 1500 m/min rajaa. Rainan lepatus ja irtoami-
nen tukikudoksesta muodostuvat t4lléin vakavaksi paperikoneen ajetta-

vuutta haittaavaksi ongelmaksi.

Erityisen vaikeaksi ongelmaksi yksiviiraviennin alueella ja etenkin em.
Fl-patentissa esitettyjen puhalluslaatikoiden tai vastaavien yhteydessi
on muodostunut rainan pididnvienti. PAdnviennin vaikeudet voidaan katsoa
jopa sellaiseksi prosessin pullonkaulaksi, joka est#i paperikoneen
nopeuden nostamisen n. 1500 m/min. tai sen yli. Em. FI-patentin mukais-
ten tai vastaavien puhalluslaatikoiden yhteydessi rainan p4invientia
vaikeuttavat paperikoneen hoitopuolen suuret puhallusmiiridt ja hoito-
puolen reunasuuttimen puhallukset, jotka pyrkivit kuljettamaan rainasta
leikattua padnvientinauhaa sivusuunnassa ja tidten aiheuttavat epidonnis-
tumisia rainan paidnviennissd, mitkd puolestaan pidentdviat raitakatkojen

aiheuttamien seisokkien aikaa olennaisesti.

Yksiviiraviennin alueella kaytettdva kuivatusviira haittaa myés paan-
vientikdysiston kayttoés etenkin sen vuoksi, ettd paanvientikéydet on
sijoitettava normaalin rainan ja viiran leveyden ulkopuolelle. Talléin

pddnvientikaista on pdédnviennin yhteydessi irrotettava kuivatusviirasta
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ja siirrettdva sivusuunnassa pédnvientikoéysien alueella. Erityisen
ongelmallinen mainittu sivusiirto on sellaisissa paperikoneissa, joissa

rainan vientl on tdysin suljettu puristinosalta kuivatusosalle.

Ennestddn tunnettuja puhalluslaatikoiden reunasuuttimia, jotka pitdvat
radan kiinni viirassa mydés reuna-alueilla, kaytettdessd on ongelmaksi
osoittautunut se, ettd koneen hoitopuolella olevan reunasuuttimen pu-
hallus viiran tasossa pddnvientikéysia kohti suuntautuessaan puhaltaa

pididnvientinauhan mainituista koysistd irti.

Esillad olevan keksinnén piitarkoituksena on vilttdd tai ainakin vihen-
td4 edelld kosketeltuja ongelmia yksinkertaisen menetelmidn ja laitteen

avulla.

Em. FI-patentin 69332 kdytdnnén toteutuksessa on puhalluslaatikko eli
ns. UNO-RUN™.putki jaettu poikkisuunnassa lohkoihin tarkoituksena
sa4ti4 ilmanjakoa kuivatusosan poikkisuunnassa ja sitd kautta hallita
kuivattavan rainan poikittaista kosteusprofiilia. Mainittujen lohkojen
koneen poikkisuuntainen leveys on tavallisesti n. 0,5-1,0 m. Ennestdin
tunnetusti mainittuja lohkoja ei sadiddetd mitenkddn erityisesti rainan

pdanviennin yhteydessi.

Edell4 esitettyihin ja mydhemmin selviiviin padmidriin padisemiseksi
keksinnén menetelmi#lle on pidasiallisesti tunnusomaista se, ettd

rainan piainviennin tehostamiseksi puhalluslaatikoiden pdanvientinauhan
alueen ulkopuolelle jaavat puhalluslohkot suljetaan ja ettd tdten enti-
sestaidn tehostettu puhallus kohdistetaan puhalluslaatikoiden molemmista
vastakkaisista suuttimista pdinviennin yhteydessd olennaisesti vain

padinvientinauhan leveyden alueelle.

Keksinnén mukaiselle laitteelle on puolestaan paddasiallisesti tunnus-
omaista se, ettd mainitut puhalluslaatikot on rainan poikkisuunnassa
jaettu lohkoihin, jotka kukin lohko avautuvat mainittuihin suutinra-
koihin ja joissa lohkoissa on s#dtdelimet, joilla kuhunkin lohkoon
menevdd ilmamiidrd4 voidaan s3atii, ja ettid laitteeseen kuuluvat jarjes-

telyt, joilla pidinvientinauhan alueen ulkopuolella olevat lohkot ovat
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suljettavissa ja pddnvientinauhan alueella olevat lohkot vastaavasti
avattavissa tehostettujen puhallusten aikaansaamiseksi p&invientinau-

halle sen leveyden alueella.

Keksinnén mukaisesti on saatu aikaan yksiviiraviennissd tarvittaville
puhalluslaatikoille edullinen lisdtehtdvi pddnviennin yhteydessi ilman,
ettd puhalluslaitteiden rakenteita on tarpeen lis&t4 tai olennaisesti
muuttaa. T4114 merkittdvisti korotetaan puhalluslaatikkoihin tapahtuvan

investoinnin kiyttéarvoa.

Keksinnén mukaisesti saadaan yksiviiraviennissd viiran sille alueelle,
jossa p3anvienti tapahtuu, siis koneen hoitopuolella, riittdvidn suuri
alipaine, jolla imetddn rainan pddnvientikaistaa viiraan kiinni ja nain
tuetaan piinvientinauhaa niin, ettid se kulkee stabiilisti myds ilman
paidnvientikéysid, jotka ovat hankalat jarjestii tai kiyttdd etenkin
yksiviiraviennin alueella. Kaksiviiraviennin alueella voidaan tarvitta-

essa kdyttdid normaaleja ennestddn tunnettuja pdinvientikéysistéja.

Keksinnén mukaisella menetelmi#lld ja laitteella voidaan myés ehkdista
poikittaiset ilmavirtaukset, jotka ovat aikaisemmin saaneet aikaan

pididnvientinauhan vaeltamista koneen poikkisuunnassa.

Keksinnén edullisessa sovellusmuodossa kiytetidin paperikoneen hoito-
puolen konesuuntaisen reunasuuttimen yhteydessid sen kanssa yhdensuun-
taista lis#dsuutinta, jolla varsinaisen reunasuuttimen ilmasuihkua k&in-
netdidn suuntautumaan ohi kohdalla olevista piinvientikéysistd niin,
ettel reunasuutinpuhallukset irrota pianvientinauhaa koysistd. Tati
ratkaisua kidytettidesss hoitopuolen reunasuutinta ei tarvitse sulkea
pid4dnviennin ajaksi, jolloin alipaine imulaatikon imualueella pysyy

td1l1é6inkin mahdollisimman suurena.

Seuraavassa keksintbé4 selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyyn keksinnén erddseen sovellus-
esimerkkiin, jonka yksityiskohtiin keksintéd ei ole mitenk#ddn ahtaasti

rajoitettu.
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Kuvio 1 esitt4a kaaviollisena sivukuvana yksiviiraviennin aluetta,

jolla sovelletaan hakijan UNO-RUN™).puhallusputkia tai -laatikoita.

Kuvio 2 esittaa UNO-RUN™-puhalluslaatikkoa konesuuntaisena pystypoik-
kileikkauksena.

Kuvio 3 esittda samaa kuin kuvio 2 paperikoneen poikkisuuntaisena pys-

tyleikkauksena.

Kuvio 4 havainnollistaa kaaviollisesti keksinnéssi sovellettavaa il-

manjakomenetelmis.

Kuvio 5 esittda kuviota 3 vastaavaa koneen poikittaista pystyleikkausta
puhalluslaatikon kohdalta sen s#4tévilineiden ollessa asetettuna pian-

viennin edellyttamiin ilmanjakoon.

Kuvio 6 esittaa lisasuutinraolla varustettua hoitopuolen reunasuutinta

ja sen ympiristoa poikkisuuntaisena leikkauksena.

Kuvio 7 esittda kuvion 6 mukaisen reunasuutinjdrjestelyn poikkileik-

kausta suuremmassa mittakaavassa.

Kuvion 1 mukaisesti paperirainan W monisylinterikuivatin esim. sen
ensimmdinen kuivatusryhmi kisittd4 ylasylinterien 10 rivin ja vastaa-
van alasylinterien 11 rivin, jotka sylinterit 10,11 ovat héyrylld kuu-
mennettuja. Sylinteriryhmassd 10,11 on sovellettu yksiviiravientia
siten, ettd raina W juoksee koko ryhm&lli kuivatusviiran 12 tukema
siten, ettd ylasylinteririvilli 10 raina W on suoraan sylinterin 10
pintaa vasten ja alasylintereilld 11 raina on yksiviiraviennin ulkopuo-
lella. Kuivatusviira 12 on yleensd ilmaa ldpadisevd ja sen permeabili-

teetti on sopivimmin alueella 600...3000 m’/hm?.

Raina-viirayhdistelmidn 12/W kautta l&hténippeihin N- pyrkii syntymiin
rajakerrosvirtausten johdosta alipaine ja tulonippeihin N+ vastaavasti

ylipaine.
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Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti on viiraa 12 vasten sen juoksulla sylinte-
ririvilt4 toiselle sylinterien 10,11 ja viiran 12 rajaamiin kuiluihin
N+ sijoitettu puhalluslaatikko 20, jossa on kaksi rainan W poikittails-
uuntaista ja rainan W koko leveydelle ulottuvaa suutinrakeoca 13 ja 1l4.
Ensimmidisestd suutinraosta 13 purkautuva ilmasuihku F, suunnataan koh-
dalla olevan viiran F kulkusuuntaan ndhden vastakkaiseen suuntaan ja
toisesta suutinraosta 14 purkautuva ilmasuihku F, suunnataan sylinterien
10,11 kehdn kulkusuuntaan nihden vastakkaiseen suuntaan. Suuttimien 13
ja 14 valissd on laatikossa 20 kantopinta 16, joka on tasomainen ja
olennaisesti yhdensuuntainen kohdalla kulkevan viiran 12/rainan W kans-

sa.

Kantopinnan 16 etdisyys viirasta 12 valitaan siten, ettd kantopinnan 16
vhteydessid olevan alipaineisen tilan A- virtauspoikkipinnat ovat riit-
tdvidn suuria ja sen yhteydessid ilmenevit virtausvastukset riittdvin
pienid niin, ettd kantopinnan 16 yhteydessi voidaan yllapitdi riittavidn
suurta alipainetasoa puhallusten F,,F, seki reunapuhallusten F, (kuvio 3)
ejektio-estovaikutuksella. Kantopinnan 16 etaisyys viirasta 12 (mitta
T) on yleensi n. 10 - 30 kertaa, sopivimmin n. 15 - 25 kertaa suutinra-
kojen 13 ja 14 leveys (mitta s). Kantopinnan 16 pituus rainan W kul-
kusuunnassa voidaan valita vapaasti sen mukaan kuinka pitk4ll4 matkalla
rainan W ja viiran 12 keskindistd tukikontaktia halutaan parantaa ja
titen estidsd aiemmin ilmenneitd epikohtia. Kantopinta 16 ja suuttimien
13 ja 14 vdlinen alue ulotetaan yli rainan W ja viiran 12 koko juoksun

sylinteririvilt4d toiselle.

Kuvioiden 3 ja 5 mukaisesti puhalluslaatikossa 20 on osasto 23, joka on
sditdpeltien 25R vidlitykselld yhteydessid padidtyosastoihin 24R. Padty-
osastoista 24R avautuvat suutinraot 19R, jossa on kaarevat coanda-suu-
tinpinnat 26R putkiosien 29 yhteydessd. Suutinraoista 19R kohdistetaan
reunapuhallukset F, ja F; rainan W reuna- alueille riittivin alipaineen
pitdmiseksi kantoalueella A-. Osastosta 23 avautuvat ilmakanavat s34té-
peltien 25,...25, kautta laatikon 20 lohkoihin 24,...24,. Lohkoja
24,...24, rajoittaa toisaalta kantopinnan 16 seindmid ja toisaalta ko-
nesuuntaiset pystyvdliseindmat 27 sek# poikkisuuntainen seinami 28,
jonka aukoissa on saatolapat 25,...25,. T4aten laatikko 20 on jaettu
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N:44n kappaleeseen lohkoja, joiden lisdksi on kaksi paitylohkoa 24R.
Edells selostettu puhalluslaatikkoratkaisu on pidasiallisesti ennestidin

tunnettu ja se perustuu hakijan em. FI-patenttiin 69332.

Esilld oleva keksinté liittyy rainan W painvientiin ja puhalluslaati-
kon 20 uudenlaiseen kdyttéon rainan W piddnviennin yhteydessd. Kuten
tunnettua paperirainasta W leikataaan esim. puristinosalla ns. viisto-
leikkurilla p4anvientinauha R, jonka leveytt4d on merkitty L;:1l& kuvios-
sa 4. Muu osa rainaa W johdetaan pidinviennin yhteydessid esim. puris-
tinosan alla olevaan pulpperiin. Keksinnéssid kiytetddn puhalluslaati-
koita 20 uudella tavalla hyvdksi rainan paddnviennissi yksiviiraviennin
alueella kuivatusviiraa 12 kiyttden. Painviennin ongelmat ovat tulleet
yha vaikeammiksi paperikoneen nopeuksien noustessa ja lahestyttdessa
nopeutta 1500 m/min. Kuvion 4 mukaisesti puhalluslaatikoihin 20 syéte-
t44n puhallusilmaa puhaltimen 18 ja kanavien 17,21,22 kautta.

Kuviossa 4 on rainan W koko leveyttd merkitty L,:lla. Keksinnén mene-
telmdn mukaisesti (kuvio 5) pi4nvientinauhan R ulkopuolelle jaavalla
rainan W poikittaisella alueella B suljetaan lohkojen 24,,,...24, sdato-
pellit 25b. Painvientinauhan R leveyden L, alueella olevien lohkojen
24,...24, (k = 4 kuviossa 5) saitoépellit 25a jatetddn auki-asentoon.
Paatylohkojen 24R saitdpellit ovat suljetussa asennossa. T4lldin pddn-
vientinauhan alueella olevista lohkoista 24,...24, suuntautuvat puhal-
lukset F,, joista avoimien lohkojen suuttimista 13 suuntautuvat puhal-
lukset F, ja suuttimen 14 kautta puhallukset F, painvientinauhan R koko
leveydella L,. T4lld tavoin saadaan aikaan mahdollisimmin suuri alipaine
paanvientinauhan R leveydelle L, avoimien lohkojen kantopinman 16 yh-
teyteen, eli saadaan aikaan alueelle A- tehostettu alipaine, joka imee
paanvientinauhaa R kiinni viiraan 12 ja niin tukee pidavientinauhaa R

sen kulkiessa yksiviiraviennin alueen l&pi.

Keksintéd sovellettaessa lohkot 24,...24, paperikoneen hoitopuolelta
lukien pidet44n aina auki n. 0,5-2 m:n leveyksiselta alueelta ja muut
lohkot 24,,,...24, suljetaan p44nviennin ajaksi.
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Seuraavassa selostetaan kuvioihin 6 ja 7 viitaten toteutusesimerkki
hoitopuolen reunasuuttimesta, joka muodostuu putkiosasta 29H, joka on
varustettu lisisuutinraolla 30. Varsinainen suutinrako 19R ja lisdsuu-
tinrako 30 ovat pituussuunnaltaan keskendidn yhdensuuntaiset. Putkiosa
29H on koostettu vakiositeisestd R, putken osasta 31, josta on leikattu
toisesta sivusta segmentti pois ja sen tilalle on hitsaussaumalla 33
liitetty pienemmin kaarevuussiteen R, < R, omaava kaareva osa 32 niin,
ettd osittain paidllekkdin menevien osien 31 ja 32 vialiin muodostuu
suutinrako 30. Suutinraosta 30 puhalletaan lisipuhallus F,, jonka kulma
a viiran 12 tasoon nihden on alueella a = 40°-60°. Lisdpuhalluksella F_
saadaan suutinraosta 19R tuleva varsinainen reunapuhallus F, kaadntymddn
viiran 12 tasosta lisdpuhallukseen F, pdin alueelle E syntyvalla ejek-
tiovaikutuksella niin, ettei reunapuhallus F, kohdistu paanvientikdysiin
35. N4ain ollen puhallus F, ei irrota piainvientinauhaa kéysista 35 eiki
siten haittaa piinvientia. Kuvioiden 6 ja 7 mukaista lisdsuutinrakoa 30
kdytettdessd reunasuutinrakoa 19R ja sen osaston 24R peltia 25R ei tar-
vita tai sitd ei tarvitse sulkea padnviennin ajaksi. Tdstd on se etu,
ettd alipaine imulaatikon imualueella sdilyy mahdollisimman suurena

myés pdsdnviennin aikana.

Kuvion 7 mukaisesti varsinainen suutinrako 19R sijaitsee puhallussuun-
nassa putkiosan 31 tietyn keskuskulman b pddssi lisdsuutinraosta 30.
Kulman b suuruus on sopivimmin alueella b = 90°...120°, jolloin maini-
tulla sektorilla b oleva putkiosan 31 seinimi toimii coanda-pintana,
joka kaantds puhallusta Fy viiran 12 tason suuntaiseksi, mistd suunnasta
lisapuhallus F, ejektiovaikutuksellaan alueella E kaantdd puhallusta F,

viiran 12 tasosta kulmaan c, joka on yleensd alueella c = 20°-40°.

Lisasuutin 30 jiarjestet#dn ulottumaan suurimmalle osalle kantopinnan 16
konesuuntaista pituutta esim. niin, ettd lisdsuutin 30 alkaa ja paattyy

noin 20-100 mm ennen kantopinnan 16 poikkisuuntaista reunaa.

Huomautettakoon, ettd kuviossa 6 nuolet F, ja F, esittavat vain puhal-
lusten paisuuntia. Todellisuudessa ko. puhallukset F, ja F, jakautuvat

tietyille kapeahkoille sektoreille.
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Seuraavassa esitetddn keksinnén toimintaa kuvaava ja ei-rajoittava esi-
merkki.

Rainan leveys I, = 9 m. Normaalitilanteessa putken 21 ja kaikkien
laatikoiden 20 kautta suuttimista 13,14,19R puhallettavat ilma-
miirat maidra V = 9000 m’/h/laatikko 20 kaikkien lohkojen 24,...24
ollessa auki. Laatikoissa 20 on yhteensa 9 lohkoa, jolloin N =

N

9. P4anvientitilanteessa lohkot 1.-4. (k=4) ovat auki ja lohkot
5.-9. kiinni. T4116in painehdvidt kasvavat niin, ettd kunkin
laatikon l4pi kulkevat puhallusilmamdidrid = 7000 m’°/h, ts. loh-
koissa 1-4, jotka ovat auki, puhallus = 7000/4 = 1750 m’/h/lohko.
T411l6in avointen lohkojen 24,...24, puhalluksen m#3irid nousee
arvosta 1000 m’/h/lohko arvoon 1750 m’/h/lohko. Kuviossa 7 esite-
tyn reunasuuttimen dimensiot valitaan esim. seuraavasti. Put-
kiosan 29H sidde R, = 10-30 mm, lisisuuttimen coanda- seindmin 32
sdde R, = 15-40 mm, lisisuuttimen suutinraon 30 leveys S, = 1-5

mm, reunasuuttimen suutinraon 19R leveys S, = 1-5 mm.

Em. esimerkin mukaisesti reunanauhan R leveydellid L, saadaan siihen
kuivatusviiran 12 1l4pi sylinteririvien v&liselld juoksulla kohdistuva
alipaine olennaisesti lisi4ntymididn, minki ansiosta paddnvienti tehostuu
ja varmistuu siten, ettd yksiviiraviennin alueella ei vilttidmittid tar-
vitse kidyttds pdidnvientikdéysistoéd, joka sielld on muutenkin ongelmalli-

nen.

Kun keksinnén mukaisesti estetian laatikoiden 20 puhallukset piinvien-
nin yhteydessi pddnvientinauhan R ulkopuoliselle alueelle B puhalletta-
va ilmamiddra laskee noin 60-75 %:iin alkuperdisestd, mutta kun keksin-
nén mukaisesti puhallukset kohdistuvatkin vain kapealle rauna-alueelle,
saadaan alipaine niiden ansiosta tehostumaan ilman, ettid p#idnviennin
yhteydessid on tarpeen kayttidsd mitdin lisdpuhalluksia tai erikoisjarjes-
telyja, vaan laitteeseen sindnsid kuuluvat UNO-RUN™.laatikot saadaan

titen edullisesti toimimaan myés padnviennin yhteydessd lisidtehtdvissa.
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Seuraavassa esitetddn patenttivaatimukset, joiden mé4rittelemin kek-
sinnéllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat

vaihdella ja poiketa edell4 vain esimerkinomaisesti esitetysti.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelm4 paperikoneen kuivatusosassa, jossa sovelletaan ns. yksi-
viiravientiid sekd puhalluslaatikoita (20), jotka on tarkoitettu esti-
mddn rainan (W) ja kuivatusviiran (12) keskindista tukikontaktia hait-
taavia ilmiéitd, etenkin ylipaineiden syntymista kuivatusviiran (12) ja
sylinteripinnan rajaamiin nippeihin (N+), jotka puhalluslaatikot (20)
ulottuvat rainan (W) koko leveydelle ja ovat yhdistetyt puhallusilmaa
tuoviin elimiin (17,18,21,22) ja varustetut ainakin kahdella rainan (W)
kulku- ja pituussuuntaan nidhden poikkisuuntaisella suutinraolla (13,14)
tai vastaavalla sekid niiden viliselld kantopinnalla (16), joka yhdessi
kuivatusviiran (12) kanssa rajoittaa yhteyteensi tilan (A-), johon
aikaansaadaan alipaine mainittujen suutinrakojen (13,14) kautta puhal-
lettavien ilmasuihkujen (F,,F,) ejektio- ja estovaikutuksella,
tunnettu siitd, ettd rainan (W) pididnviennin tehostamiseksi pu-
halluslaatikoiden (20) piinvientinauhan (R) alueen (A) ulkopuolelle
jadavat puhalluslohkot (24,,,...24,) suljetaan ja etti titen entisestdin
tehostettu puhallus kohdistetaan puhalluslaatikoiden (20) molemmista
vastakkaisista suuttimista (13,14) piinviennin yhteydessi olennaisesti

vain pdadnvientinauhan (R) leveyden (L;) alueelle (A).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, jossa yksiviiraviennin
alueella kadytetddn koysivientii (35), tunne t tu siitia, etti
puhalluslaatikoihin (20) kuuluvien konesuuntaisten reunasuuttimien
(19R) yhteyteen sovitetuilla lis#dsuuttimilla (30) puhalletaan lisi-
puhallukset (F. ), joilla varsinaisia reunapuhalluksia (F,) kddnnetdin
pddnvientikdysista (35) poispdin niin, etteividt reunapuhallukset (F)
puhalla pidnvientinauhaa irti p#anvientikoysista (35) (kuviot 6 ja 7).

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet tu siiti,
ettd puhalluslaatikkoihin (20) kuuluvien konesuuntaisten reunasuuttimi-
en (19R) lohkot (24R) suljetaan ainakin pididnvientinauhan (R) puolelta
pddnvientid hairitsevien poikittaisten ilmavirtausten eliminoimiseksi

pdinvientialueella.
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4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelmd, tunne t tu
siit4, ettd pddnviennin yhteydesss# padnvientinauhan (R) leveyden alu-
eella (A) olevien puhalluslaatikoiden (20) lohkojen (24,...24,) siits-
pellit (25a) tai vastaavat pidet&in auki ja muiden lohkojen (24,,,...24))
sdsatopellit, myds reunalohkojen siitépellit (25Rb) pidetddn kiinni.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd, t unnet tu
siit4, ettd menetelmilld reunanauhan (R) alueella (A) olevien lohkojen
kautta puhallettavaa ilmami#dri& nostetaan n. 50-100 %, sopivimmin n.

70-90 % normaaliin puhallusilmami#ir#in nidhden.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen menetelmin toteuttamiseen
tarkoitettu laite paperikoneen kuivatusosan yksiviiraviennin alueella,
joka laite kasittaa puhalluslaatikoita (20), jotka on sijoitettu olen-
naisesti rainan (W) koko leveydelle ja yhdistetty puhallusilmaa tuotta-
viin elimiin (17,18,21,22) ja jotka puhalluslaatikot (20) on varustettu
ainakin kahdella rainan kulku- ja pituussuuntaan nihden poikkisuuntai-
sella suutinraolla (13,14) tal vastaavalla, joiden suutinrakojen
(13,14) valissa on tasomainen kantopinta (16), joka yhdessid kohdalla
kulkevan kuivatusviiran (12) kanssa rajoittaa tilaa (A-), johon on
aikaansaatavissa alipaine piddasiallisesti tai kokonaan mainittujen
suutinrakojen (13,14) kautta puhallettavien ilmasuihkujen (F,,F,) ejek-
tio- ja estovaikutuksella, tunne t tu siitid, ettid mainitut pu-
halluslaatikot (20) on rainan (W) poikkisuunnassa jaettu lohkoihin
(24,...24,), jotka kukin lohko (24) avautuvat mainittuihin suutinrakoi-
hin (13,14) ja joissa lohkoissa (24) on si#itéelimet (25), joilla kuhun-
kin lohkoon (24) menevidi ilmamidridi voidaan siditdi, ja ettd laitteeseen
kuuluvat jarjestelyt, joilla pddnvientinauhan (R) alueen (A) ulkopuo-
lella (B) olevat lohkot (24,,,...24,) ovat suljettavissa ja pddnvienti-
nauhan (R) alueella (A) olevat lohkot (24,...24,) vastaavasti avatta-
vissa tehostettujen puhallusten aikaansaamiseksi p4dnvientinauhalle (R)

sen leveyden (Lp) alueella (A).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunmne t tu siitd, ettd
puhalluslaatikoiden (20) koneen hoitopuolen konesuuntaiset reunasuutti-

met muodostuvat putkiosasta (29H), jonka yhteydessa on seki varsinainen
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reunasuutin (19R) etti lisasuutin (30), jotka suuttimet (19R,30) ovat
pituudeltaan keskendidn olennaisesti yhdensuuntaiset, ja ettd mainittu
lisdsuutin (30) on suunnattu puhaltamaan tietyssi kulmassa (a) kohdalla
olevan kuivatusviiran (12) tasosta poispdin siten, ettd mainitusta
lisdsuuttimesta (30) suunnatulla lis&ipuhalluksella (F;) k&4nnetdin var-
sinaisista suuttimista (19R) tulevaa puhallusta (F,) kuivatusviiran (12)
tasosta ja kuivatusviiran (12) reunan tuntumassa olevista pidinvienti-

koéysistd (35) poispiin.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen laite, tunnet tu siiti, etti
hoitopuolen konesuuntainen reunasuutin muodostuu vakiosdteen (R ) omaa-
vasta putken osasta (31), ja siihen kiinnitetystd pienemmidn s&teen (R,)
omaavasta kaarevasta osasta (32), jonka reuna-alue yhdessa putkiosan

(31) reuna-alueen kanssa rajoittavat lisdsuutinraon tietyn sektorin (b)

pidhdn varsinaisesta suutinraosta (19R).

9. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, tunnettu siiti, ettd
laitteeseen kuuluvat reunasuuttimet (19R) ja niiden yhteydessi reuna-
lohkot (24R), jotka on varustettu sdidtéelimills (sdatopelleilld), jotka

ovat kadidnnettdvissa suljettuun asentoon (25Rb) pdanviennin yhteydessa.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 6-9 mukainen laite, tunmnettu
siitd, ettd puhalluslaatikot (20) k#sittdvdt tasomaisen seindmin (16),
joka muodostaa mainitun kantopinnan kuivatusviiran (12) yhteyteen sopi-
vimmin koko sen juoksun pituudelle kuivatussylinteririvilti toiselle,
ja ettd mainituissa puhalluslaatikoissa (20) on mainitun seindmdn (16)
rajoittamina puhalluslohkot (24), joita lisdksi rajoittavat konesuun-
taiset pystyvaliseinadmit (27) ja poikkisuuntainen seinama (28), jonka
yhteydessd on saatépellit (25,...25,), ja ettd mainittujen saatépeltien
(25) sekd reunalohkojen (24R) sditopeltien (25R) yhteydessd on puhal-
luslaatikoissa tila (23), johon puhaltimesta (18) ilmaa tuova kanava

(22) avautuu.
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Patentkrav

1. Férfarande i torkningspartiet av en pappersmaskin, ddr man tillam-
par ett s.k. enkelt viradrag samt blasningslador (20), som 4r avsedda
att hindra fenomen som inverkar stérande pa den inbérdes stddkontakten
mellan banan (W) och torkningsviran (12), speciellt uppkomsten av over-
tryck i nypen (N+) som begrdnsas av torkningsviran (12) och cylinder-
ytan, vilka bldsningslador (20) stricker sig éver hela bredden av banan
(W) och &r férenade med organ (17,18,21,22) som producerar blasnings-
luft och férsedda med atminstone tva i férhdllande till banans (W) lop-
och langdriktning tvirriktade munstyckesspringor (13,14) eller motsva-
rande samt med en biryta (16) mellan dessa, som tillsammans med tork-
ningsviran (12) begransar ett utrymme (A-) i anslutning till denna,
i vilken man dstadkommer ett undertryck med hjilp av ejektions- och
sparreffekten av luftstralar (F,,F,) som skall blisas via niamnda muns-
tyckesspringor (13,14), k&4 nnetecknat av, att fér att
effektivera spetsdragningen av banan (W) sluts blasningsavsnitten
(24,,,...2 4,) som blir kvar utanfér omradet (A) av spetsdragningsbandet
(R) av blasningsladorna (20) till och att den pa detta sitt effekti-
verade blisningen riktas fran de bigge motsatta munstyckena (13,14) av
blasningslddorna (20) i férbindelse med spetsdragningen vasentligen

endast mot omrddet (A) av bredden (L;) av spetsdragningsbandet (R).

2. Forfarande enligt patentkrav 1, didr man anvinder ett lindrag (35)
vid omradet av det enkla viradraget, k 4 nnetecknat dirav,
att man blidser extra blasningar (F ) med extra munstycken (30) som
anordnats i férbindelse med de maskinriktade kantmunstyckena (19R) som
hér till bladsningsladorna (20), med vilka extra blasningar man svanger
de egentliga kantbldsningarna (F,) bort fran spetsdragningslinorna (35)
sd att kantblasningarna (F,) inte skall bldsa spetsdragningsbandet loss

fran spetsdragningslinorna (35) (figurerna 6 och 7).

3. Férfarande enligt patentkravl, k4 nnetecknat dirav, att
avsnitten (24R) av de maskinriktade kantmunstyckena (19R) som hér till

blasningsladorna (20) sluts till atminstone vid spetsdragningsbandets
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(R) sida fér att eliminera tvirriktade luftstrémmar som stér spets-

dragningen vid spetsdragningsomridet.

4. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1-3, kd nneteck -

n at dirav, att i samband med spetsdragningen halls reglerspjilien
(25a) eller motsvarande i avsnitten (24,...24,) av blasningsladorna (20)
vid omradet (A) av bredden av spetsdragningsbandet (R) 6ppna och reg-
lerspjallen i de andra avsnitten (24,,,...24,), ocksd reglerspjidllen
(25Rb) i kantavsnitten, halls slutna.

5. Forfarande enligt nigot av patentkraven 1-4, kid nneteck-
n a t dirav, att luftmdngden som skall blasas via avsnitten vid omra-
det (A) av kantbandet (R) héjs med ca 50-100 %, limpligast ca 70-90 %,
i férhadllande till normal midngd blasningsluft.

6. Anordning avsedd att genomfdra ett férfarande enligt nagot av pa-
tentkraven 1-5 vid omradet av pappersmaskinens torkningsparti med en-
kelt viradrag, vilken anordning innefattar blasningslddor (20), som &ar
placerade visentligen éver hela bredden av banan (W) och férenade med
organ (17,18,21,22) som producerar blasningsluft och vilka blasnings-
lador (20) ar férsedda med atminstone tvad munstyckesspringor (13,14)
som 4r tvirriktade i férhidllande till banans 16p- och langdriktning,
varvid det mellan nidmnda munstyckesspringor (13,14) finns en planformig
baryta (16), som tillsammans med den intill lépande torkningsviran (12)
begr4dnsar ett utrymme (A-), i vilken man kan dstadkomma ett undertryck
huvudsakligen eller helt med en ejektions- och sparreffekt av luftstra-
lar (F,,F,) som skall blasas via nimnda munstyckesspringor (13,14),
kdnnetecknad av, att nimnda bliasningslador (20) 4r i banans
(W) tvirriktning indelade i avsnitt (24,...24y), av vilka vart och ett
avsnitt (24) oppnar sig till nimnda munstyckesspringor (13,14) och i
vilka avsnitt (24) det finns reglerorgan (25), med vilka man kan regle-
ra luftmingden till vart och ett avsnitt (24) och att till anordningen
hér arrangemang, med vilka avsnitten (24,,,...24y) utanfér omradet (A) av
spetsdragningsbandet (R) kan slutas och avsnitten (24,...24) vid omra-

det (A) av spetsdragningsbandet (R) pa motsvarande sidtt oOppnas for att
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astadkomma effektiverade bldsningar éver spetsdragningsbandet (R) vid

omradet (A) av dess bredd(Lp).

7. Anordning enligt patentkrav 6, k 4 nnetecknad dirav, att
de maskinriktade kantmunstyckena pa underhallsidan av blasningsladorna
(20) bestar av en rordel (29H) i foérbindelse finns bade ett egenligt
kantmunstycke (19R) och ett extra munstycke (30), ldngderna av vilka
munstycken (19R,30) &r sinsemellan vidsentligen parallella, att namnda
extra munstycke (30) ar riktat att bldsa i en given vinkel (a) bortat
fran planet av torkningsviran (12), pa sadant sitt att man med en extra
blasning (F,) som riktats bort frdn nidmnda extra munstycke (30) svinger
bort blasningen (F,) fran de egentliga munstyckena (19R) fran planet av
torkningsviran (12) och bortdt fran spetsdragningslinorna (35) vid

kanten av torkningsviran (12).

8. Anordning enligt patentkrav 7, k4 nnetecknad dirav, att
det maskinriktade kantmunstycket pa underhdllssidan bestar av en rérdel
(31) med konstant radie (R)), och en krékt del (32) med mindre radie

(R,) som fidsts vid denna, vars kantomrade tillsammans med kantomradet av
rérdelen (31) begridnsar en extra munstyckesspringa pa en given sektor

(b) fran den egenliga munstyckesspringan (19R).

9. Anordning enligt patentkrav 6, k4 nnetecknad dirav, att
till anordningen hér kantmunstycken (19R) och kantavsnitt (24R) i for-
bindelse med dessa, vilka 4r forsedda med reglerorgan (reglerspjall),

som kan svdngas i slutet lige (25Rb) i samband med spetsdragningen.

10. Anordningen enligt nigot av patentkraven 6-9, k& nneteck -
n a d darav, att blasningslddorna (20) innefattar en planformig vigg
(16), som bildar nidmnda baryta i samband med torkningsviran (12) lamp-
ligast 6ver lidngden av hela dess lopp fran ena torkningscylinderrad
till en annan och att i niamnda blasningslddor (20) finns blasningsavs-
nitt (24) som begrdnsas av nidmnda viagg (16), som dessutom begrdnsas av
maskinriktade lodrata mellanvaggar (27) och en tvarriktad viagg (28), i
forbindelse med vilken finns reglerspjall (25,...25,) och att i samband
med namnda reglerspjdll (25) samt reglerspjdllen (25R) av kantavsnitten
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(24R) finns ett utrymme (23) i blasningsladorna, till vilket kanalen

(22) som infér luft fran blasanordningen (18) mynnar.
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