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DESCRIPCION

Técnicas para transmitir sefiales de baliza de uso de canal a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia

Antecedentes
Campo de la divulgacion

La presente divulgacion, por ejemplo, se refiere a sistemas de comunicacién inaldambrica y, mas particularmente, a
técnicas para transmitir sefales de baliza de uso de canal a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia.

Descripcion de la técnica relacionada

Los sistemas de comunicacion inalambrica estan ampliamente implantados para proporcionar diversos tipos de
contenido de comunicacion, tales como voz, video, datos por paquetes, mensajeria, radiodifusiéon, y asi
sucesivamente. Estos sistemas pueden ser sistemas de acceso multiple con capacidad de soportar comunicacién con
multiples usuarios compartiendo los recursos de sistema disponibles (por ejemplo, tiempo, frecuencia y potencia). Los
ejemplos de tales sistemas de acceso multiple incluyen sistemas de acceso multiple por division de codigo (CDMA),
sistemas de acceso multiple por division de tiempo (TDMA), sistemas de acceso multiple por division de frecuencia
(FDMA) y sistemas de acceso multiple por divisién de frecuencia de portadora unica (SC-FDMA) y sistemas de acceso
multiple por division de frecuencia ortogonal (OFDMA).

A modo de ejemplo, un sistema de comunicacién inalambrica de acceso multiple puede incluir un numero de
estaciones base, cada una de las cuales soporta simultdneamente una comunicacion para multiples dispositivos de
comunicacion conocidos, por lo demas, como equipos de usuario (UE). Una estacion base se puede comunicar con
unos UE en canales de enlace descendente (por ejemplo, para transmisiones desde una estaciéon base a un UE) y
canales de enlace ascendente (por ejemplo, para transmisiones desde un UE a una estacion base).

Algunos modos de comunicacién pueden habilitar las comunicaciones entre una estacion base y un UE a lo largo de
una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, o a lo largo de diferentes bandas de espectro de radiofrecuencia
(por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o una banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia) de una red celular. Con el aumento del trafico de datos en las redes celulares que usan una banda de espectro
de radiofrecuencia con licencia, la descarga de al menos parte del trafico de datos a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia puede proporcionar, a un operador celular, oportunidades para una capacidad de
transmision de datos potenciada. Una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia también puede proporcionar
servicio en areas en las que no esta disponible el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia.

Antes de obtener acceso a, y de comunicarse a lo largo de, una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia,
una estacion base o un UE puede realizar un procedimiento de escuchar antes de hablar (LBT) para competir por el
acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Un procedimiento de LBT puede incluir realizar un
procedimiento de evaluacion de canal despejado (CCA) para determinar si un canal de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia esta disponible. Cuando se determina que el canal de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia esta disponible, se puede transmitir una sefial de baliza de uso de canal (CUBS) para
reservar el canal.

Qualcomm Incorporated, "Solutions for required functionalities and design targets", Borrador de 3GPP, RI-144000,
XP050869665, analiza las caracteristicas de alto nivel de las soluciones candidatas propuestas para implantar LTE en
el espectro sin licencia.

El documento US 2014/0112289 A1 divulga un método para transmitir una sefal en una banda sin licencia, que es
transmitida por un eNodoB en un sistema de comunicacion inalambrica, incluyendo el método las etapas de, si la
banda sin licencia se identifica como disponible a través de una deteccion de portadora, transmitir al menos uno de un
preambulo o una sefial de reserva y transmitir PDSCH en la banda sin licencia inmediatamente después de que se
transmita al menos uno del preambulo o la sefial de reserva, en donde el preambulo esta configurado para que un
equipo de usuario adquiera una sincronizacién de recepcion de al menos uno de la seial de reserva o el PDSCH.

ETRI, "Discussion on Channel Access Mechanisms for supporting LAA using LTE", Borrador de 3GPP, RI-143963,
XP050869631, analiza un marco de un mecanismo de acceso de canal para LAA usando LTE.

Sumario

La invencién reivindicada se define mediante las reivindicaciones independientes. Se describen realizaciones

adicionales de la invencion reivindicada en las reivindicaciones dependientes. Cualquier "aspecto”, "realizacion" o
"ejemplo" descrito a continuacion que no caiga dentro del alcance de la invencion reivindicada definida de este modo
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se ha de interpretar como informacion de antecedentes proporcionada para facilitar la comprensién de la invencion
reivindicada.

La presente divulgacion, por ejemplo, se refiere a una o mas técnicas para transmitir CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En ocasiones, un primer UE puede intentar reservar un primer canal de
una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia mientras un segundo UE esta transmitiendo en un segundo
canal de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El segundo canal puede tener un tono o espectro de
frecuencia adyacente al primer canal. Cuando el primer UE gana la contienda por el acceso al primer canal en un
limite de periodo de simbolo, el primer UE puede generar una CUBS que tiene una longitud que coincide con la
duracién del periodo de simbolo, y la CUBS se puede transmitir ortogonalmente a una transmision en el segundo
canal. Sin embargo, cuando el primer UE gana la contienda por el acceso al primer canal entre limites de periodo de
simbolo, el primer UE puede transmitir una CUBS acortada o una porcién de una CUBS. Debido a que una duracion
de la CUBS acortada o una porcion de una CUBS es mas corta que un periodo de simbolo, y debido a que la
transmision de la CUBS acortada o una porcién de una CUBS comienza entre limites de periodo de simbolo, la CUBS
acortada o la porcion de una CUBS puede no ser ortogonal a una transmision en el segundo canal, y puede interferir
con la transmision en el segundo canal. En esta divulgacién se describen técnicas para mitigar esta interferencia.

Breve descripcion de los dibujos

Un entendimiento adicional de la naturaleza y ventajas de la presente divulgacion se puede lograr por referencia a los
dibujos siguientes. En las figuras adjuntas, componentes o caracteristicas similares pueden tener la misma etiqueta
de referencia. Ademas, se pueden distinguir diversos componentes del mismo tipo siguiendo la etiqueta de referencia
con un guion y una segunda etiqueta que distingue entre los componentes similares. Si, en la especificacion, solo se
usa la primera etiqueta de referencia, la descripcion es aplicable a uno cualquiera de los componentes similares que
tengan la misma primera etiqueta de referencia, independientemente de la segunda etiqueta de referencia.

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la
divulgacion;

la figura 2 muestra un sistema de comunicacion inalambrica en el que se puede implantar LTE/LTE-A en diferentes
escenarios usando una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion;

la figura 3 muestra un ejemplo de una comunicacion inalambrica a lo largo de una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 4 muestra un ejemplo de un procedimiento de CCA realizado por un aparato de transmisiéon cuando se
compite por el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos
de la presente divulgacion;

la figura 5 muestra un ejemplo de un procedimiento de CCA ampliada (ECCA) realizado por un aparato de
transmision cuando se compite por el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 6 es un diagrama de temporizacién que ilustra transmisiones ilustrativas de CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 7 es un diagrama de temporizacion que ilustra una transmision ilustrativa de CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 8 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcién de una
primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion;

la figura 9 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcion de una
primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion;

la figura 10 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcion de una
CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 11 es un diagrama de temporizaciéon que ilustra transmisiones ilustrativas de CUBS a lo largo de una
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 12 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;
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la figura 13 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 14 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 15 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 16 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 17 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacién inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 18 muestra un diagrama de bloques de un aparato para su uso en comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 19 muestra un diagrama de bloques de un UE para su uso en comunicacion inalambrica, de acuerdo con
diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 20 muestra un diagrama de bloques de una estacion base (por ejemplo, una estacion base que forma
parte o la totalidad de un eNB) para su uso en comunicacion inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de la
presente divulgacion;

la figura 21 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacién de multiples entradas/multiples salidas
(MIMO) que incluye una estacion base y un UE, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 22 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inaldambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 23 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 25 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 26 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 28 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion;

la figura 29 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion; y

la figura 30 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método de comunicacion inalambrica, de acuerdo
con diversos aspectos de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

Se describen técnicas en las que una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia se usa para al menos una
porcién de las comunicaciones a lo largo de un sistema de comunicacion inalambrica. En algunos ejemplos, la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de Evolucién a Largo Plazo (LTE) o
comunicaciones de LTE Avanzada (LTE-A). La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia se puede usar en
combinacién con, o independientemente de, una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia. En algunos
ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede ser una banda de espectro de radiofrecuencia
en la que puede ser necesario que un dispositivo compita por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro
de radiofrecuencia esta disponible, al menos en parte, para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi.
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Con el aumento del trafico de datos en las redes celulares que usan una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia, la descarga de al menos parte del trafico de datos a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
puede proporcionar, a un operador celular (por ejemplo, un operador de una red mévil publica terrestre (PLMN) o un
conjunto coordinado de estaciones base que definen una red celular, tal como una red de LTE/LTE-A), oportunidades
para una capacidad de transmision de datos potenciada. Como se ha hecho notar anteriormente, antes de
comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, los dispositivos pueden realizar un
procedimiento de LBT para obtener acceso al medio. Un procedimiento de LBT de este tipo puede incluir realizar un
procedimiento de CCA (o un procedimiento de CCA ampliado) para determinar si un canal de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia esta disponible. Cuando se determina que el canal de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia esta disponible, se puede transmitir una CUBS para reservar el canal. Cuando se determina
que un canal no esta disponible, un procedimiento de CCA (o un procedimiento de CCA ampliado) se puede realizar
para el canal de nuevo en un momento posterior.

Cuando un primer UE gana la contienda por el acceso a un primer canal entre limites de periodo de simbolo, la
transmision del primer UE de una CUBS (o una porciéon de una CUBS) puede no ser ortogonal a una transmisién en
un segundo canal, y puede interferir con la transmision en el segundo canal.

La siguiente descripcidon proporciona ejemplos, y no limita el alcance, aplicabilidad o ejemplos expuestos en las
reivindicaciones. Pueden hacerse cambios en la funcién y disposicion de elementos analizados sin alejarse del alcance
de la divulgacioén. Diversos ejemplos pueden omitir, sustituir o afiadir diversos procedimientos o componentes segun
sea apropiado. Por ejemplo, los métodos descritos se pueden realizar en un orden diferente al descrito, y se pueden
afiadir, omitir o combinar diversas etapas. Ademas, en otros ejemplos se pueden combinar caracteristicas descritas
con respecto a algunos ejemplos.

La figura 1 ilustra un ejemplo de un sistema de comunicacion inalambrica 100 de acuerdo con diversos aspectos de
la divulgacion. El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir unas estaciones base 105, unos UE 115y
una red medular 130. La red medular 130 puede proporcionar autenticacion de usuario, autorizacion de acceso,
rastreo, conectividad de Protocolo de Internet (IP) y otras funciones de acceso, encaminamiento o movilidad. Las
estaciones base 105 pueden interactuar con la red medular 130 a través de enlaces de retroceso 132 (por ejemplo,
S1, etc.) y pueden realizar la configuracion y programacion de radio para la comunicacion con los UE 115, o pueden
funcionar bajo el control de un controlador de estacion base (no mostrado). En diversos ejemplos, las estaciones base
105 se pueden comunicar, o bien directa o bien indirectamente (por ejemplo, a través de la red medular 130), entre si
a lo largo de los enlaces de red de retorno 134 (por ejemplo, Xl, etc.), que pueden ser enlaces de comunicacion
cableada o inalambrica.

Las estaciones base 105 pueden comunicarse inalambricamente con los UE 115 a través de una o mas antenas de
estacion base. Cada uno de los sitios de estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para una
respectiva area de cobertura geografica 110. En algunos ejemplos, una estacion base 105 se puede denominar
estacion transceptora base, estacion base de radio, punto de acceso, transceptor de radio, NodoB, eNodoB (eNB),
NodoB Domeéstico, eNodoB Doméstico o con alguna otra terminologia adecuada. El area de cobertura geografica 110
para una estacion base 105 se puede dividir en sectores que constituyen una porcion del area de cobertura (no
mostrada). El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir estaciones base 105 de diferentes tipos (por
ejemplo, estacion base de macro células o células pequenas). Puede haber areas de cobertura geografica 110
superpuestas para diferentes tecnologias.

En algunos ejemplos, el sistema de comunicacion inalambrica 100 puede incluir una red de LTE/LTE-A. En las redes
de LTE/LTE-A, el término Nodo B evolucionado (eNB) se puede usar para describir las estaciones base 105, mientras
que el término UE se puede usar para describir los UE 115. El sistema de comunicacién inalambrica 100 puede ser
una red de LTE/LTE-A Heterogénea en la que diferentes tipos de eNB proporcionan cobertura para diversas regiones
geograficas. Por ejemplo, cada eNB o estacion base 105 puede proporcionar cobertura de comunicacion para una
macro célula, una célula pequefia u otros tipos de célula. El término "célula" es un término de 3GPP que se puede
usar para describir una estacion base, una portadora o portadora componente asociada con una estacién base, o un
area de cobertura (por ejemplo, sector, etc.) de una portadora o estacion base, dependiendo del contexto.

Una macrocélula puede cubrir generalmente un area geografica relativamente grande (por ejemplo, varios kilometros
de radio) y puede permitir un acceso sin restricciones por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una
célula pequefia puede ser una estacion base con menor potencia, en comparacién con una macro célula, que puede
operar en la misma o diferentes bandas de espectro de radiofrecuencia (por ejemplo, con licencia, sin licencia, etc.)
como macro células. Las células pequefas pueden incluir picocélulas, femtocélulas y microcélulas, de acuerdo con
diversos ejemplos. Una picocélula puede cubrir un area geografica relativamente mas pequefia y puede permitir un
acceso sin restricciones por los UE con abonos de servicio con el proveedor de red. Una femtocélula también puede
cubrir un area geografica relativamente pequefia (por ejemplo, un hogar) y puede proporcionar acceso restringido por
los UE que tienen una asociacion con la femtocélula (por ejemplo, unos UE en un grupo de abonados cerrado (CSG),
unos UE para los usuarios en el hogar, y similares). Un eNB para una macrocélula se puede denominar macro eNB.
Un eNB para una célula pequefia se puede denominar eNB de célula pequefia, pico eNB, femto eNB o eNB doméstico.

5



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

Un eNB puede soportar una o multiples (por ejemplo, dos, tres, cuatro y similares) células (por ejemplo, portadoras
componentes).

El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede soportar un funcionamiento sincrono o asincrono. Para un
funcionamiento sincrono, las estaciones base pueden tener una temporizacion de tramas similar, y las transmisiones
desde diferentes estaciones base se pueden alinear aproximadamente en el tiempo. Para un funcionamiento
asincrono, las estaciones base pueden tener una temporizaciéon de tramas diferente, y las transmisiones desde
diferentes estaciones base no se pueden alinear en el tiempo. Las técnicas descritas en el presente documento se
pueden usar para operaciones o bien sincronas o bien asincronas.

Las redes de comunicacion que pueden acomodar algunos de los diversos ejemplos divulgados pueden ser redes
basadas en paquetes que operan de acuerdo con una pila de protocolos en capas. En el plano de usuario, las
comunicaciones en el portador o en la capa de Protocolo de convergencia de datos por paquetes (PDCP) pueden
estar basadas en IP. Una Capa de Control de Enlace de Radio (RLC) puede realizar segmentacion y reensamblaje de
paquetes para realizar una comunicacion a lo largo de canales légicos. Una Capa de Control de Acceso al Medio
(MAC) puede realizar manejo de prioridad y multiplexacion de canales légicos en canales de transporte. La capa de
MAC también puede usar ARQ Hibrida (HARQ) para proporcionar retransmision en la capa de MAC para mejorar la
eficiencia de enlace. En el plano de control, la capa de protocolo de Control de Recursos De Radio (RRC) puede
proporcionar establecimiento, configuracién y mantenimiento de una conexién de RRC entre un UE 115 y las
estaciones base 105 o la red medular 130 que soportan portadores de radio para los datos de plano de usuario. En la
capa Fisica (PHY), los canales de transporte se pueden correlacionar con canales Fisicos.

Los UE 115 pueden estar dispersos por todo el sistema de comunicacion inalambrica 100, y cada UE 115 puede ser
estacionario o movil. Un UE 115 también puede incluir o denominarse por los expertos en la materia como una estacion
movil, una estacién de abonado, una unidad movil, una unidad de abonado, una unidad inalambrica, una unidad
remota, un dispositivo movil, un dispositivo inalambrico, un dispositivo de comunicaciones inalambricas, un dispositivo
remoto, una estacién de abonado movil, un terminal de acceso, un terminal moévil, un terminal inaldmbrico, un terminal
remoto, un microteléfono, un agente de usuario, un cliente movil, un cliente o alguna otra terminologia adecuada. Un
UE 115 puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal (PDA), un médem inalambrico, un dispositivo de
comunicacion inalambrica, un dispositivo portatil, un ordenador de tipo tableta, un ordenador portatil, un teléfono
inalambrico, una estacion de bucle local inalambrico (WLL) o similar. Un UE puede ser capaz de comunicarse con
diversos tipos de estaciones base y equipo de red, incluyendo macro eNB, eNB de célula pequefia, estaciones base
de retransmision y similares.

Los enlaces de comunicacion 125 mostrados en el sistema de comunicacion inalambrica 100 pueden incluir
transmisiones de enlace descendente (DL), desde una estacién base 105 a un UE 115, o transmisiones de enlace
ascendente (UL) desde un UE 115 a una estacion base 105. Las transmisiones de enlace descendente también se
pueden denominar transmisiones de enlace directo, mientras que las transmisiones de enlace ascendente también se
pueden denominar transmisiones de enlace inverso. En algunos ejemplos, las transmisiones de UL pueden incluir
transmisiones de informacion de control de enlace ascendente, informacion de control de enlace ascendente que se
puede transmitir a lo largo de un canal de control de enlace ascendente (por ejemplo, un canal de control de enlace
ascendente fisico (PUCCH) o un PUCCH potenciado (ePUCCH)). La informacion de control de enlace ascendente
puede incluir, por ejemplo, acuses de recibo o no acuses de recibo de transmisiones de enlace descendente, o
informacién de estado de canal. Las transmisiones de UL también pueden incluir transmisiones de datos, datos que
se pueden transmitir a lo largo de un canal compartido de enlace ascendente fisico (PUSCH) o un PUSCH potenciado
(ePUSCH). Las transmisiones de UL también pueden incluir la transmision de una sefial de referencia de sondeo
(SRS) o una SRS potenciada (eSRS), un canal de acceso aleatorio fisico (PRACH) o un PRACH potenciado (ePRACH)
(por ejemplo, en un modo de conectividad dual o el modo autonomo descrito con referencia a la figura 2), o una
solicitud de programacion (SR) o SR potenciada (eSR) (por ejemplo, en el modo auténomo descrito con referencia a
la figura 2). Se supone que las referencias en esta divulgacion a un PUCCH, un PUSCH, un PRACH, una SRS o una
SR incluyen inherentemente referencias a un ePUCCH, un ePUSCH, un ePRACH, una eSRS o una eSR respectivo.

En algunos ejemplos, cada enlace de comunicacion 125 puede incluir una o mas portadoras, en donde cada portadora
puede ser una sefial formada de multiples subportadoras (por ejemplo, sefiales de forma de onda de diferentes
frecuencias) moduladas de acuerdo con las diversas tecnologias de radio descritas anteriormente. Cada sefial
modulada puede enviarse en una subportadora diferente y puede transportar informacion de control (por ejemplo,
sefiales de referencia, canales de control, etc.), informacion de tara, datos de usuario, etc. Los enlaces de
comunicacion 125 pueden transmitir comunicaciones bidireccionales usando una operacion de duplexacion en el
dominio de la frecuencia (FDD) (por ejemplo, usando recursos de espectro emparejados) o una operacion de
duplexacion en el dominio del tiempo (TDD) (por ejemplo, usando recursos de espectro no emparejados). Se pueden
definir estructuras de trama para el funcionamiento de FDD (por ejemplo, tipo de estructura de trama 1) y para el
funcionamiento de TDD (por ejemplo, tipo de estructura de trama 2).

En algunos ejemplos del sistema de comunicacion inalambrica 100, las estaciones base 105 o los UE 115 pueden

incluir multiples antenas para emplear esquemas de diversidad de antenas para mejorar la calidad y fiabilidad de
comunicacion entre las estaciones base 105 y los UE 115. Adicionalmente o como alternativa, las estaciones base
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105 o los UE 115 pueden emplear técnicas de multiple entrada multiple salida (MIMO) que puede aprovecharse de
entornos multitrayectoria para transmitir multiples capas espaciales que transportan los mismos o diferentes datos
codificados.

El sistema de comunicacion inalambrica 100 puede soportar un funcionamiento en multiples células o portadoras, una
caracteristica que se puede denominar agregacion de portadoras (CA) o un funcionamiento de multiples portadoras.
Una portadora también se puede denominar portadora componente (CC), capa, canal, etc. Los términos "portadora”,
"portadora componente", "célula" y "canal" se pueden usar de manera intercambiable en el presente documento. Un
UE 115 se puede configurar con multiples CC de enlace descendente y una o mas CC de enlace ascendente para la
agregacion de portadoras. Se puede usar agregacion de portadoras con portadoras componentes tanto de FDD como

de TDD.

El sistema de comunicacién inaldambrica 100 puede soportar, también o como alternativa, un funcionamiento a lo largo
de una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en
la que puede no ser necesario que los aparatos de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que
algunos usuarios tienen licencia para diversos usos en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda
de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario
que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de
radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi). Tras ganar una contienda por el
acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, un aparato de transmisién (por ejemplo, una estacion
base 105 o un UE 115) puede transmitir una o mas CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. La CUBS puede servir para reservar el espectro de radiofrecuencia sin licencia proporcionando una energia
detectable en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La CUBS también puede servir para identificar el
aparato de transmision o servir para sincronizar el aparato de transmisién y un aparato de recepcién. En algunos
ejemplos, una transmision de CUBS puede comenzar en un limite de periodo de simbolo (por ejemplo, un limite de
periodo de simbolo de OFDM). En otros ejemplos, una transmisién de CUBS puede comenzar entre limites de periodo
de simbolo. En estos ultimos ejemplos, la transmision de una porcion de una CUBS, porcién de una CUBS que tiene
una longitud mas corta que un periodo de simbolo completo, puede proporcionar una transmisiéon no ortogonal que
interfiere con una 0 mas transmisiones en tonos adyacentes (por ejemplo, una o mas transmisiones de otros aparatos
en tonos adyacentes).

La figura 2 muestra un sistema de comunicacion inalambrica 200 en el que se puede implantar LTE/LTE-A en
diferentes escenarios usando una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos
de la presente divulgacion. Mas especificamente, la figura 2 ilustra ejemplos de un modo de enlace descendente
suplementario, un modo de agregacién de portadoras y un modo auténomo en el que LTE/LTE-A se implanta usando
una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El sistema de comunicacién inalambrica 200 puede ser un
ejemplo de porciones del sistema de comunicacién inalambrica 100 descrito con referencia a la figura 1. Ademas, una
primera estacion base 205 y una segunda estacion base 205-a pueden ser ejemplos de aspectos de una o mas de las
estaciones base 105 descritas con referencia a la figura 1, mientras que un primer UE 215, un segundo UE 215-a, un
tercer UE 215-b y un cuarto UE 215-c pueden ser ejemplos de aspectos de uno o mas de los UE 115 descritos con
referencia a la figura 1.

En el ejemplo de un modo de enlace descendente suplementario en el sistema de comunicacién inalambrica 200, la
primera estacion base 205 puede transmitir formas de onda de OFDMA al primer UE 215 usando un canal de enlace
descendente 220. El canal de enlace descendente 220 se puede asociar con una frecuencia F1 en una banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. La primera estacion base 205 puede transmitir formas de onda de OFDMA al
primer UE 215 usando un primer enlace bidireccional 225 y puede recibir formas de onda de SC-FDMA desde el primer
UE 215 usando el primer enlace bidireccional 225. El primer enlace bidireccional 225 se puede asociar con una
frecuencia F4 en una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia. El canal de enlace descendente 220 en la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y el primer enlace bidireccional 225 en la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia pueden funcionar de forma simultanea. El canal de enlace descendente 220 puede
proporcionar una descarga de capacidad de enlace descendente para la primera estacion base 205. En algunos
ejemplos, el canal de enlace descendente 220 se puede usar para servicios de unidifusion (por ejemplo, dirigidos a un
UE) o para servicios de multidifusion (por ejemplo, dirigidos a varios UE). Este escenario puede tener lugar con
cualquier proveedor de servicios (por ejemplo, un operador de red movil (MNO)) que use un espectro de
radiofrecuencia con licencia y necesite aliviar parte de la congestion de trafico o de sefalizacion.

En un ejemplo de un modo de agregacion de portadoras en el sistema de comunicacién inalambrica 200, la primera
estacion base 205 puede transmitir formas de onda de OFDMA al segundo UE 215-a usando un segundo enlace
bidireccional 230 y puede recibir formas de onda de OFDMA, formas de onda de SC-FDMA o formas de onda de
FDMA intercaladas de bloque de recursos desde el segundo UE 215-a usando el segundo enlace bidireccional 230.
El segundo enlace bidireccional 230 se puede asociar con la frecuencia F1 en la banda de espectro de radiofrecuencia
sin licencia. La primera estacion base 205 también puede transmitir formas de onda de OFDMA al segundo UE 215-a
usando un tercer enlace bidireccional 235 y puede recibir formas de onda de SC-FDMA desde el segundo UE 215-a
usando el tercer enlace bidireccional 235. El tercer enlace bidireccional 235 se puede asociar con una frecuencia F2
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en una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia. El segundo enlace bidireccional 230 puede proporcionar
una descarga de capacidad de enlace descendente y de enlace ascendente para la primera estacion base 205. Al
igual que el enlace descendente suplementario descrito anteriormente, este escenario puede tener lugar con cualquier
proveedor de servicios (por ejemplo, MNO) que use un espectro de radiofrecuencia con licencia y necesite aliviar parte
de la congestion de trafico o de sefializacion.

En otro ejemplo de un modo de agregacién de portadoras en el sistema de comunicacion inalambrica 200, la primera
estacion base 205 puede transmitir formas de onda de OFDMA al tercer UE 215-b usando un cuarto enlace
bidireccional 240 y puede recibir formas de onda de OFDMA, formas de onda de SC-FDMA o formas de onda
intercaladas de bloque de recursos desde el tercer UE 215-b usando el cuarto enlace bidireccional 240. El cuarto
enlace bidireccional 240 se puede asociar con la frecuencia F3 en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
La primera estacién base 205 también puede transmitir formas de onda de OFDMA al tercer UE 215-b usando un
quinto enlace bidireccional 245 y puede recibir formas de onda de SC-FDMA desde el tercer UE 215-b usando el
quinto enlace bidireccional 245. El quinto enlace bidireccional 245 se puede asociar con la frecuencia F2 en la banda
de espectro de radiofrecuencia con licencia. El cuarto enlace bidireccional 240 puede proporcionar una descarga de
capacidad de enlace descendente y ascendente para la primera estacion base 205. Este ejemplo y los proporcionados
anteriormente se presentan con fines ilustrativos y puede haber otros modos de funcionamiento o escenarios de
implantacion similares que combinen LTE/LTE-A en una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y usen
una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia para la descarga de capacidad.

Como se ha descrito anteriormente, un tipo de proveedor de servicios que se puede beneficiar de la descarga de
capacidad que se ofrece usando LTE/LTE-A en una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia es un MNO
tradicional que tiene derechos de acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia de LTE/LTE-A. Para
estos proveedores de servicios, un ejemplo operativo puede incluir un modo autoelevado (por ejemplo, enlace
descendente suplementario, agregacion de portadoras) que usa la portadora componente primaria (PCC) de LTE/LTE-
A en la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y al menos una portadora componente secundaria (SCC)
en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En el modo de agregacién de portadoras, se pueden comunicar datos y control, por ejemplo, en la banda de espectro
de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, a través del primer enlace bidireccional 225, el tercer enlace bidireccional
235 y el quinto enlace bidireccional 245) mientras que se pueden comunicar datos, por ejemplo, en la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, a través del segundo enlace bidireccional 230 y el cuarto enlace
bidireccional 240). Los mecanismos de agregacion de portadoras soportados cuando se usa una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia pueden caer bajo una agregacion de portadoras de duplexacion por divisién de
frecuencia-duplexacion por division de tiempo (FDD-TDD) hibrida o una agregacion de portadoras de TDD-TDD con
una simetria diferente entre las portadoras de componentes.

En un ejemplo de un modo autdonomo en el sistema de comunicacion inalambrica 200, la segunda estacion base 205-
a puede transmitir formas de onda de OFDMA al cuarto UE 215-c usando un enlace bidireccional 250 y puede recibir
formas de onda de OFDMA, formas de onda de SC-FDMA o formas de onda de FDMA intercaladas de bloque de
recursos desde el cuarto UE 215-c usando el enlace bidireccional 250. El enlace bidireccional 250 se puede asociar
con la frecuencia F3 en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El modo autbnomo se puede usar en
escenarios de acceso inalambrico no tradicionales, tales como un acceso dentro de un estadio (por ejemplo,
unidifusion, multidifusion). Un ejemplo de un tipo de proveedor de servicios para este modo de funcionamiento puede
ser el propietario de un estadio, una empresa de cable, un anfitrion de eventos, un hotel, una empresa o una gran
corporacion que no tenga acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia.

En algunos ejemplos, un aparato de transmision tal como una de las estaciones base 105, 205 o 205-a descritas con
referencia a la figura 1 0 2, o uno de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 o0 2,
puede usar un intervalo de activacion intermitente para obtener acceso a un canal de una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, a un canal fisico de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia). En
algunos ejemplos, el intervalo de activacion intermitente puede ser periddico. Por ejemplo, el intervalo de activacion
intermitente perioddico se puede sincronizar con al menos un limite de un intervalo de radio de LTE/LTE-A. El intervalo
de activacioén intermitente puede definir la aplicacion de un protocolo basado en contienda, tal como un protocolo de
LBT basandose en el protocolo de LBT especificado en la norma EN 301 893 del Instituto Europeo de Normas de
Telecomunicaciones (ETSI). Cuando se usa un intervalo de activacion intermitente que define la aplicacion de un
protocolo de LBT, el intervalo de activacién intermitente puede indicar cuando es necesario que un aparato de
transmision realice un procedimiento de contienda (por ejemplo, un procedimiento de LBT) tal como un procedimiento
de evaluacion de canal despejado (CCA). El resultado del procedimiento de CCA puede indicar al aparato de
transmisién si un canal de una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia esta disponible o en uso para el
intervalo de activacion intermitente (también denominado trama de radio de LBT). Cuando un procedimiento de CCA
indica que el canal esta disponible para una trama de radio de LBT correspondiente (por ejemplo, "despejado” para
su uso), el aparato de transmision puede reservar o usar el canal de la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia durante parte o la totalidad de la trama de radio de LBT. Cuando el procedimiento de CCA indica que el canal
no esta disponible (por ejemplo, que el canal esta en uso o reservado por otro aparato de transmision), se puede evitar
que el aparato de transmision use el canal durante la trama de radio de LBT.

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

La figura 3 muestra un ejemplo 300 de una comunicacion inalambrica 310 a lo largo de una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgaciéon. En algunos ejemplos, una
trama de radio de LBT 315 puede tener una duracion de diez milisegundos e incluir un numero de subtramas de enlace
descendente (D) 320, un nimero de subtramas de enlace ascendente (U) 325 y dos tipos de subtramas especiales,
una subtrama S 330 y una subtrama S' 335. La subtrama S 330 puede proporcionar una transicion entre las subtramas
de enlace descendente 320 y las subtramas de enlace ascendente 325, mientras que la subtrama S' 335 puede
proporcionar una transicion entre las subtramas de enlace ascendente 325 y las subtramas de enlace descendente
320 y, en algunos ejemplos, una transicion entre tramas de radio de LBT.

Durante la subtrama S' 335, un procedimiento de evaluacion de canal despejado de enlace descendente (DCCA) 345
puede ser realizado por una o0 mas estaciones base, tales como una o mas de las estaciones base 105, 205 o 205-a
descritas con referencia a lafigura 1 o0 2, para reservar, durante un periodo de tiempo, un canal de la banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia a lo largo de la cual tiene lugar la comunicacién inaldmbrica 310. A continuacién de un
procedimiento de DCCA 345 con éxito por una estacion base, la estacion base puede transmitir una sefial de baliza
de uso de canal (CUBS) (por ejemplo, una CUBS de enlace descendente (D-CUBS 350)) para proporcionar una
indicacion a otras estaciones base o aparatos (por ejemplo, UE, puntos de acceso de Wi-Fi, etc.) de que la estacion
base ha reservado el canal. En algunos ejemplos, una D-CUBS 350 se puede transmitir usando una pluralidad de
bloques de recursos intercalados. Transmitir una D-CUBS 350 de esta manera puede habilitar que la D-CUBS 350
ocupe al menos un cierto porcentaje del ancho de banda de frecuencia disponible de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia y satisfaga uno o mas requisitos normativos (por ejemplo, un requisito de que las
transmisiones a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia ocupen al menos el 80 % del ancho
de banda de frecuencia disponible). En algunos ejemplos, la D-CUBS 350 puede adoptar una forma similar a la de
una CRS de LTE/LTE-A o una sefal de referencia de informacion de estado de canal (CSI-RS). Cuando falla el
procedimiento de DCCA 345, puede que la D-CUBS 350 no se transmita.

La subtrama S' 335 puede incluir una pluralidad de periodos de simbolo de OFDM (por ejemplo, 14 periodos de
simbolo de OFDM). Una primera porcion de la subtrama S' 335 puede ser usada por un nimero de UE como un
periodo de enlace ascendente (U) acortado. Una segunda porcion de la subtrama S' 335 se puede usar para el
procedimiento de DCCA 345. Una tercera porcion de la subtrama S' 335 puede ser usada por una 0 mas estaciones
base que compiten con éxito por el acceso al canal de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia para
transmitir la D-CUBS 350.

Durante la subtrama S 330, un procedimiento de CCA de enlace ascendente (UCCA) 365 puede ser realizado por uno
o mas UE, tales como uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos anteriormente con referencia a
la figura 1 0 2, para reservar, durante un periodo de tiempo, el canal a lo largo del cual tiene lugar la comunicacion
inalambrica 310. A continuacion de un procedimiento de UCCA 365 con éxito por un UE, el UE puede transmitir una
CUBS de enlace ascendente (U-CUBS 370)) para proporcionar una indicacion a otros UE o aparatos (por ejemplo,
estaciones base, puntos de acceso de Wi-Fi, etc.) de que el UE ha reservado el canal. En algunos ejemplos, una U-
CUBS 370 se puede transmitir usando una pluralidad de bloques de recursos intercalados. Transmitir una U-CUBS
370 de esta manera puede habilitar que la U-CUBS 370 ocupe al menos un cierto porcentaje del ancho de banda de
frecuencia disponible de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y satisfaga uno o mas requisitos
normativos (por ejemplo, el requisito de que las transmisiones a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia
sin licencia ocupen al menos el 80 % del ancho de banda de frecuencia disponible). En algunos ejemplos, la D-CUBS
370 puede adoptar una forma similar a la de una CRS de LTE/LTE-A o una CSI-RS. Cuando falla el procedimiento de
UCCA 365, puede que la U-CUBS 370 no se transmita.

La subtrama S 330 puede incluir una pluralidad de periodos de simbolo de OFDM (por ejemplo, 14 periodos de simbolo
de OFDM). Una primera porcion de la subtrama S 330 puede ser usada por un nimero de estaciones base como un
periodo de enlace descendente (D) acortado 355. Una segunda porcion de la subtrama S 330 se puede usar como un
periodo de guarda (GP) 360. Una tercera porcion de la subtrama S 330 se puede usar para el procedimiento de UCCA
365. Una cuarta porcién de la subtrama S 330 puede ser usada por uno o mas UE que compiten con éxito por el
acceso al canal de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia como un intervalo de tiempo de piloto de enlace
ascendente (UpPTS) o para transmitir la U-CUBS 370.

En algunos ejemplos, el procedimiento de DCCA 345 o el procedimiento de UCCA 365 puede incluir la ejecucion de
un unico procedimiento de CCA. En otros ejemplos, el procedimiento de DCCA 345 o el procedimiento de UCCA 365
puede incluir la ejecucién de un procedimiento de CCA ampliado. El procedimiento de CCA ampliado puede incluir un
numero aleatorio de procedimientos de CCA vy, en algunos ejemplos, puede incluir una pluralidad de procedimientos
de CCA.

La figura 4 muestra un ejemplo 400 de un procedimiento de CCA 415 realizado por un aparato de transmision cuando
se compite por el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos
de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el procedimiento de CCA 415 puede ser un ejemplo del procedimiento
de DCCA 345 o el procedimiento de UCCA 365 descrito con referencia a la figura 3. El procedimiento de CCA 415
puede tener una duracion fija. En algunos ejemplos, el procedimiento de CCA 415 se puede realizar de acuerdo con

9



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

un protocolo de equipo basado en trama de LBT (LBT-FBE) (por ejemplo, el protocolo de LBT-FBE descrito por el
documento EN 301 893). Siguiendo el procedimiento de CCA 415, se puede transmitir una CUBS 420, seguido de una
transmision de datos (por ejemplo, una transmisién de enlace ascendente o una transmision de enlace descendente).
A modo de ejemplo, la transmisién de datos puede tener una duracion prevista 405 de tres subtramas y una duracién
real 410 de tres subtramas.

La figura 5 muestra un ejemplo 500 de un procedimiento de CCA ampliada (ECCA) 515 realizado por un aparato de
transmisiéon cuando se compite por el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con
diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, el procedimiento de ECCA 515 puede ser un
ejemplo del procedimiento de DCCA 345 o el procedimiento de UCCA 365 descrito con referencia a la figura 3. El
procedimiento de ECCA 515 puede incluir un nimero aleatorio de procedimientos de CCA y, en algunos ejemplos,
puede incluir una pluralidad de procedimientos de CCA. Por lo tanto, el procedimiento de ECCA 515 puede tener una
duracién variable. En algunos ejemplos, el procedimiento de ECCA 515 se puede realizar de acuerdo con un protocolo
de equipo basado en carga de LBT (LBT-LBE) (por ejemplo, el protocolo de LBT-LBE descrito por el documento EN
301 893). El procedimiento de ECCA 515 puede proporcionar una probabilidad mayor de ganar la contienda para
acceder a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, pero a un coste potencial de una transmision de datos
mas corta. Siguiendo el procedimiento de ECCA 515, se puede transmitir una CUBS 520, seguido de una transmision
de datos. A modo de ejemplo, la transmisién de datos puede tener una duracion prevista 505 de tres subtramas y una
duracién real 510 de dos subtramas.

Cuando se usa el procedimiento de CCA 415 o el procedimiento de ECCA 515, la contienda por el acceso a la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia se puede ganar en un tiempo que no coincide con un limite de periodo de
simbolo (por ejemplo, un limite de periodo de simbolo de OFDM). Por lo tanto, la CUBS 420 o la CUBS 520 puede
tener una longitud que es menor que la duracion de un periodo de simbolo o la CUBS 420 o la CUBS 520 puede incluir
una CUBS transmitida en un periodo fraccionario de un periodo de simbolo. En tales ejemplos, la CUBS transmitida
puede no ser ortogonal a otras transmisiones y puede interferir con otras transmisiones. En la presente divulgacion se
describen técnicas para mitigar tal interferencia.

Cuando se transmite una U-CUBS, se pueden usar diversas técnicas de transmision. En esta divulgacion se describen
unas pocas de las técnicas ilustrativas. Por ejemplo, cuando se transmite una U-CUBS antes de un ePUSCH de SC-
FDM, la U-CUBS se puede generar de manera similar a una sefial de referencia de desmodulacién (DM-RS) para
transmitirse como parte del ePUSCH, y se puede transmitir usando los mismos bloques de recursos fisicos y
entrelazados de frecuencia usados para transmitir el ePUSCH de SC-FDM. Los parametros de secuencia de U-CUBS
pueden ser los mismos parametros usados para la generacion de DM-RS, lo que da como resultado en la practica que
la transmision de DM-RS se repita en un intervalo de una subtrama.

Como otro ejemplo, cuando se transmite una U-CUBS antes de un ePUSCH de OFDM, la U-CUBS se puede generar
de manera similar a la U-CUBS generada para la transmision antes de un ePUSCH de SC-FDM. Como alternativa, un
simbolo de DM-RS se puede transmitir como una U-CUBS. Sin embargo, aunque la transmisién de un simbolo de DM-
RS proporciona reserva de canal, esta puede no prever la multiplexacién de unos UE.

Como otro ejemplo, cuando se transmite una U-CUBS antes de un ePUCCH, la U-CUBS se puede transmitir de
manera similar a la U-CUBS transmitida antes de un ePUSCH, o no transmitirse. La transmisién de U-CUBS antes de
un ePUCCH de manera similar a como se transmiten unas U-CUBS antes de un ePUSCH puede prever
desplazamientos ciclicos, pero puede no proporcionar la multiplexacién de unos usuarios de ePUCCH separados por
un cédigo de cobertura ortogonal (OCC). Sin embargo, ePUCCH puede no ser persistente a través de subtramas, por
lo que una CUBS en una subtrama puede interferir con las transmisiones de otros UE.

Como otro ejemplo, cuando se transmite una U-CUBS antes de un ePUSCH y ePUCCH entrelazados, la U-CUBS se
puede transmitir como se describe para una transmisién de U-CUBS antes de un ePUSCH, independientemente de la
transmision simultanea de un ePUCCH.

Como otro ejemplo, cuando se transmite una U-CUBS en un entorno de MIMO de muiltiples usuarios (MU-MIMO),
puede que no haya un manejo especial de U-CUBS, debido a que se puede esperar que una estacion base separe
espacialmente diferentes UE. Sin embargo, esto puede ser un desafio cuando se transmite una U-CUBS sin una
estimacion de canal previa. En algunos ejemplos, una estacion base puede obtener una estimacion de canal a partir
de una eSRS anterior. Sin embargo, una U-CUBS transmitida en un entorno de MIMO de enlace ascendente se puede
transmitir usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usado para la transmisién posterior (por
ejemplo, un ePUSCH, un ePUCCH, un ePRACH, una eSRS, una eSR o una combinacion de los mismos). Esto puede
asegurar la recepciéon a una misma potencia para fines de CCA, y asegurar que se puede utilizar la potencia de
transmisién completa en un caso de cadenas de recepcion de 20 dBm + 20 dBM.

La figura 6 es un diagrama de temporizacién que ilustra transmisiones ilustrativas de CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede
ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro
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de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, las
transmisiones pueden ser realizadas por un numero de UE, tal como un numero de los UE 115, 215, 215-a, 215-b o
215-c descritos con referencia a la figura 1 o 2.

En algunos ejemplos, cada una de una primera CUBS 670, una segunda CUBS 675 y una tercera CUBS 680 se puede
transmitir a lo largo de un primer entrelazado de frecuencia 605, un segundo entrelazado de frecuencia 610 y un tercer
entrelazado de frecuencia 615 de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia
puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, como se muestra en la figura 6. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. A modo de ejemplo, se muestra que cada uno del primer entrelazado de frecuencia 605,
el segundo entrelazado de frecuencia 610 y el tercer entrelazado de frecuencia 615 incluye tres bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea (por ejemplo, el primer entrelazado de frecuencia 605 incluye un primer bloque de
recursos 620, un segundo bloque de recursos 625 y un tercer bloque de recursos 630 transmitidos de forma
simultanea). Sin embargo, un entrelazado de frecuencia puede incluir mas o menos bloques de recursos transmitidos
de forma simultanea. En algunos ejemplos, un entrelazado de frecuencia puede incluir diez bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea.

Cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 y la tercera CUBS 680 se puede transmitir entre un tiempo
632 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un tiempo
de ganar una UCCA, como se describe con referencia a la figura 3, 4 0 5) y un limite de subtrama 635. A modo de
ejemplo, la figura 6 muestra que la ventana de tiempo entre el tiempo 632 y el limite de la subtrama 635 incluye un
primer periodo de simbolo 640, un segundo periodo de simbolo 645 y un tercer periodo de simbolo 650 (por ejemplo,
periodos de simbolo de OFDM). Cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 y la tercera CUBS 680 se
puede transmitir durante cada uno del primer periodo de simbolo 640, el segundo periodo de simbolo 645 y el tercer
periodo de simbolo 650.

En algunos ejemplos, cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675y la tercera CUBS 680 puede incluir
una copia de una sefal incluida en una primera transmision 655, una segunda transmision 660 y una tercera
transmision 665 respectiva a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la
transmision de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 o la tercera CUBS 680. En algunos ejemplos, la sefial
incluida en la primera transmision 655, la segunda transmision 660 o la tercera transmisién 665 respectiva puede
incluir una sefal de referencia de desmodulacion (DM-RS). A modo de ejemplo, se muestra que una DM-RS se
transmite en un cuarto periodo de simbolo 672 de cada una de la primera transmisién 655, la segunda transmision
660 y la tercera transmision 665. En algunos ejemplos, copias de las sefiales (por ejemplo, la DM-RS) incluidas en la
primera transmision 655, la segunda transmision 660 y la tercera transmision 665 se pueden transmitir en cada periodo
de simbolo completo (por ejemplo, el primer periodo de simbolo 640, el segundo periodo de simbolo 645 y el tercer
periodo de simbolo 650) que caiga entre el tiempo 632 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia y el limite de subtrama 635. En algunos ejemplos, cada una de la primera transmision 655,
la segunda transmisién 660 y la tercera transmision 665 puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS,
una SR o una combinacion de los mismos.

Cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 y la tercera CUBS 680 se puede transmitir a lo largo del
mismo conjunto de tonos y bloques de recursos fisicos que la primera transmision 655, la segunda transmision 660 y
la tercera transmision 665 respectivas. De esta manera, cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 y
la tercera CUBS 680 se puede transmitir ortogonales entre si y a todas las otras transmisiones siguiendo las mismas
reglas (es decir, asumiendo que la primera transmision 655, la segunda transmision 660 y la tercera transmision 665
se transmiten ortogonales entre si).

En algunos ejemplos, cada una de la primera CUBS 670, la segunda CUBS 675 y la tercera CUBS 680 se puede
transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de
antena y precodificador usado para la primera transmision 655, la segunda transmision 660 y la tercera transmision
665 respectivas.

La figura 7 es un diagrama de temporizacion que ilustra una transmision ilustrativa de CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede
ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro
de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, la
transmision puede ser realizada por un UE, tal como uno de los UE 115, 215, 215-a, 215-b o 215-c descritos con
referencia a la figura 1 o 2.

En algunos ejemplos, una primera CUBS 770 y una segunda CUBS 785 se pueden transmitir a lo largo de un primer
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entrelazado de frecuencia 705 de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, un segundo entrelazado de
frecuencia 710 de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y un tercer entrelazado de frecuencia 715 de
la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, cada uno del primer entrelazado de
frecuencia 705, el segundo entrelazado de frecuencia 710 y el tercer entrelazado de frecuencia 715 se puede asignar
a un primer UE. Un cuarto entrelazado de frecuencia 797 se puede asignar a un segundo UE. Cada entrelazado de
frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos
de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En
algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera
uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, como se muestra en la figura 7. En otros ejemplos,
los blogues de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. A modo de ejemplo, se muestra que cada uno del primer entrelazado de
frecuencia 705, el segundo entrelazado de frecuencia 710, el tercer entrelazado de frecuencia 715 y el cuarto
entrelazado de frecuencia 797 incluyen tres bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (por ejemplo, el
primer entrelazado de frecuencia 705 incluye un primer blogue de recursos 720, un segundo bloque de recursos 725
y un tercer bloque de recursos 730 transmitidos de forma simultanea). Sin embargo, un entrelazado de frecuencia
puede incluir mas o menos bloques de recursos transmitidos de forma simultanea. En algunos ejemplos, un
entrelazado de frecuencia puede incluir diez bloques de recursos transmitidos de forma simultanea.

Cada una de la primera CUBS 770 y la segunda CUBS 785 se puede transmitir entre un tiempo 732 de ganar la
contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un tiempo de ganar una
UCCA, como se describe con referencia a la figura 3, 4 0 5) y un limite de subtrama 735. A modo de ejemplo, la figura
7 muestra que el periodo de tiempo entre el tiempo 732 y el limite de la subtrama 735 incluye un periodo fraccionario
737 de un primer periodo de simbolo 739, un segundo periodo de simbolo 740, un tercer periodo de simbolo 745y un
cuarto periodo de simbolo 750 (por ejemplo, periodos de simbolo de OFDM). La primera CUBS 770 se puede transmitir
durante el periodo fraccionario 737 del primer periodo de simbolo 739, y la segunda CUBS 785 se puede transmitir
durante cada uno del segundo periodo de simbolo 740, el tercer periodo de simbolo 745 y el cuarto periodo de simbolo
750.

En algunos ejemplos, la segunda CUBS 785 puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision 755 a
realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la primera CUBS
770 y la segunda CUBS 785. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision 755 puede incluir una DM-RS.
A modo de ejemplo, se muestra que una DM-RS se transmite en un cuarto periodo de simbolo 772 de la transmisién
755. En algunos ejemplos, una copia de la sefial (por ejemplo, la DM-RS) incluida en la transmision 755 se puede
transmitir en cada periodo de simbolo completo (por ejemplo, el segundo periodo de simbolo 740, el tercer periodo de
simbolo 745 y el cuarto periodo de simbolo 750) que caiga entre el tiempo 732 de ganar la contienda por el acceso a
la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y el limite de subtrama 735. En algunos ejemplos, la transmision
755 puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

Cada una de la primera CUBS 770 y la segunda CUBS 785 se puede transmitir a lo largo del mismo conjunto de tonos
y blogues de recursos fisicos que la transmision 755. De esta manera, la segunda CUBS 785 se puede transmitir
ortogonalmente a otras transmisiones. Sin embargo, debido a que la primera CUBS 770 tiene una longitud variable
que es menor que un periodo de simbolo completo, es posible que la primera CUBS 770 no tenga una separacion de
tono fija (que seria inversamente proporcional a una longitud de simbolo fija). Como resultado, las transmisiones de la
primera CUBS 770 pueden ser, o no, ortogonales a una o mas transmisiones en curso y/o simultaneas en otros
entrelazados (por ejemplo, a una transmision en curso y/o simultanea en el cuarto entrelazado de frecuencia 797).
Dicho de otra manera, el contenido espectral de la primera CUBS 770 se puede filtrar a tonos y bloques de recursos
fisicos adyacentes y puede interferir con tonos y bloques de recursos fisicos adyacentes.

En algunos ejemplos, cada una de la primera CUBS 770 y la segunda CUBS 785 se puede transmitir a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador
usado para la transmision 755. Sin embargo, en algunos ejemplos, y para reducir la posibilidad de fuga espectral, la
primera CUBS 770 se puede configurar para transmitirse a lo largo de tonos y/o bloques de recursos seleccionados
usados en la transmision 755. Por ejemplo, la primera CUBS 770 se puede configurar para transmitirse a lo largo de
un tono medio de cada bloque de recursos asignado a la transmision 755 (por ejemplo, a lo largo del tono n.° 5 o el
tono n.° 7 en un bloque de recursos fisicos de doce tonos que tiene los tonos n.° 0 a n.° 11). En algunos ejemplos, la
potencia de transmision total usada para transmitir la primera CUBS 770 en tonos seleccionados se puede hacer
coincidir con la potencia de transmision total usada para transmitir la transmision 755.

En algunos ejemplos, una transmision en el cuarto entrelazado de frecuencia 797 puede comenzar antes que las
transmisiones en el primer entrelazado de frecuencia 705, el segundo entrelazado de frecuencia 710 y el tercer
entrelazado de frecuencia 715 debido a que el segundo UE puede ganar la contienda por el acceso a la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia antes del primer UE (por ejemplo, realizando con éxito una CCA y no volviendo
a una ECCA).

La figura 8 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcién de una
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primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. En algunos ejemplos, las transmisiones pueden ser realizadas por un UE, tal como uno de los UE 115,
215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 o 2.

En algunos ejemplos, un UE puede realizar una primera transmisién 805 o una segunda transmisién 810, como se
muestra en la figura 8, a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que
los aparatos de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia
estd disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, la primera transmisién 805 o
la segunda transmision 810 se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas
entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia
puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

La primera transmision 805 o la segunda transmisiéon 810 también puede ser realizada por un UE con referencia a uno
0 mas de un tiempo 815 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
(por ejemplo, un tiempo de ganar una UCCA, como se describe con referencia a la figura 3, 4 o 5), o un tiempo o
tiempos de un numero de limites de periodo de simbolo (por ejemplo, un primer limite de periodo de simbolo 820, un
segundo limite de periodo de simbolo 825 o un tercer limite de periodo de simbolo 830). A modo de ejemplo, se
muestra un primer periodo de simbolo 835 limitado por el primer limite de periodo de simbolo 820 y el segundo limite
de periodo de simbolo 825, y un segundo periodo de simbolo 840 limitado por el segundo limite de periodo de simbolo
825 y el tercer limite de periodo de simbolo 830. El segundo periodo de simbolo 840 sigue al primer periodo de simbolo
835. En algunos ejemplos, cada uno del primer periodo de simbolo 835 y el segundo periodo de simbolo 840 puede
ser un periodo de simbolo de OFDM. A modo de ejemplo, el tiempo 815 de ganar la contienda por el acceso a la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia se muestra en la figura 8 teniendo lugar durante el primer periodo de
simbolo 835, definiendo de ese modo un periodo fraccionario 880 del primer periodo de simbolo 835 (por ejemplo, un
periodo fraccionario 880 limitado por el tiempo 815 y el segundo limite de periodo de simbolo 825). El periodo o
periodos de simbolo o periodo fraccionario de un periodo de simbolo que cae entre el tiempo 815 y un limite de
subtrama siguiente puede definir un preambulo.

En algunos ejemplos, uno o ambos del primer periodo de simbolo 835 y el segundo periodo de simbolo 840 pueden
incluir una pluralidad de subperiodos. Por ejemplo, y con referencia a la primera transmision 805, se muestra que el
primer periodo de simbolo 835 incluye nueve subperiodos (por ejemplo, un primer subperiodo 841, un segundo
subperiodo 842, un tercer subperiodo 843, un cuarto subperiodo 844, un quinto subperiodo 845, un sexto subperiodo
846, un séptimo subperiodo 847, un octavo subperiodo 848 y un noveno subperiodo 849).

Pasando a la primera transmision 805, la primera transmisién 805 puede incluir una instancia de una primera CUBS
transmitida en cada uno de un numero de subperiodos completos que siguen al tiempo 815 de ganar la contienda por
el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Por ejemplo, la primera transmision 805 puede incluir
una primera instancia 851 de la primera CUBS que se transmite en el sexto subperiodo 846 del primer periodo de
simbolo 835, una segunda instancia 852 de la primera CUBS que se transmite en el séptimo subperiodo 847 del primer
periodo de simbolo 835, una tercera instancia 853 de la primera CUBS que se transmite en el octavo subperiodo 848
del primer periodo de simbolo 835, y una cuarta instancia 854 de la primera CUBS que se transmite en el noveno
subperiodo 849 del primer periodo de simbolo 835. La primera transmision 805 también puede incluir una segunda
CUBS 860, que se transmite durante el segundo periodo de simbolo 840. En algunos ejemplos, un UE que realiza la
primera transmision 805 puede no transmitir sefial alguna durante el periodo fraccionario del quinto subperiodo 845
entre el tiempo 815 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y el
comienzo del sexto subperiodo 846 (por ejemplo, el UE puede atribuir el periodo fraccionario del quinto subperiodo
845 a un periodo de silencio).

En algunos ejemplos, la primera CUBS transmitida como parte de la primera transmision 805 puede incluir una
secuencia en el dominio del tiempo corta de longitud fija. La primera CUBS puede tener un paso por cero periédico
que proporciona suavidad (por ejemplo, no tiene discontinuidad alguna) en el dominio del tiempo cuando una instancia
de la primera CUBS linda con otra instancia de la primera CUBS (o linda con la segunda CUBS 860 transmitida durante
el segundo periodo de simbolo 840). La segunda CUBS 860 puede tener una duracién de un periodo de simbolo y
generarse con una transformada rapida de Fourier inversa (IFFT) normal.

Pasando a la segunda transmisién 810, la segunda transmision 810 puede incluir al menos una porcion 865 de una
primera CUBS 870, porcion 865 de la primera CUBS 870 que se transmite durante el primer periodo de simbolo 835
a continuacion del tiempo 815. Cuando el tiempo 815 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia coincide con el primer limite de periodo de simbolo 820, la al menos una porcion 865 de
la primera CUBS 870 puede incluir la primera CUBS 870. Cuando el tiempo 815 de ganar la contienda por el acceso
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a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia tiene lugar después del primer limite de periodo de simbolo 820,
la al menos una porcion 865 de la primera CUBS 870 puede incluir la porcion 865 de la primera CUBS 870. En algunos
ejemplos, la porcion 865 de la primera CUBS 870 puede incluir una porcién inicial de la primera CUBS 870. En algunos
ejemplos, la porcion 865 de la primera CUBS 870 puede incluir una porciéon media de la primera CUBS 870. En algunos
ejemplos, la porcion 865 de la primera CUBS 870 puede incluir una porcion final de la primera CUBS 870. En algunos
ejemplos, se puede generar la primera CUBS 870, y se puede seleccionar la al menos una porcion 865 de la primera
CUBS 870, como se describe con referencia a la figura 11. La segunda transmisiéon 810 también puede incluir una
segunda CUBS 875, segunda CUBS 875 que se transmite durante el segundo periodo de simbolo 840. Cada una de
la primera CUBS 870 y la segunda CUBS 875 puede tener una duracién de un periodo de simbolo y generarse con
una IFFT normal.

La figura 9 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcién de una
primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente
divulgacion. En algunos ejemplos, las transmisiones pueden ser realizadas por un UE, tal como uno de los UE 115,
215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 o 2.

En algunos ejemplos, un UE puede realizar una primera transmisién 905 o una segunda transmisién 910, como se
muestra en la figura 9, a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que
los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia
esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, la primera transmision 905 o
la segunda transmision 910 se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas
entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia
puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
En algunos ejemplos, cada una de la primera transmision 905 y la segunda transmision 910 puede ser un ejemplo de
la segunda transmision 810 descrita con referencia a la figura 8.

La primera transmision 905 o la segunda transmisién 910 puede ser generada por un UE con referencia a uno o mas
de un tiempo 915 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por
ejemplo, un tiempo de ganar una UCCA, como se describe con referencia a la figura 3, 4 0 5), un tiempo o tiempos de
un numero de limites de periodo de simbolo (por ejemplo, un primer limite de periodo de simbolo 920, un segundo
limite de periodo de simbolo 925 o un tercer limite de periodo de simbolo 930), o un tiempo umbral (T) 945 antes de
un limite de periodo de simbolo siguiente a continuacion del tiempo 915 (por ejemplo, un tiempo umbral 945 antes del
segundo limite de periodo de simbolo 925). A modo de ejemplo, se muestra un primer periodo de simbolo 935 limitado
por el primer limite de periodo de simbolo 920 y el segundo limite de periodo de simbolo 925, y un segundo periodo
de simbolo 940 limitado por el segundo limite de periodo de simbolo 925 y el tercer limite de periodo de simbolo 930.
El segundo periodo de simbolo 940 sigue al primer periodo de simbolo 935. En algunos ejemplos, cada uno del primer
periodo de simbolo 935 y el segundo periodo de simbolo 940 puede ser un periodo de simbolo de OFDM. A modo de
ejemplo, el tiempo 915 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia se
muestra en la figura 9 teniendo lugar durante el primer periodo de simbolo 935, definiendo de ese modo un periodo
fraccionario 975 del primer periodo de simbolo 935 (por ejemplo, un periodo fraccionario 975 limitado por el tiempo
915 y el segundo limite de periodo de simbolo 925). El periodo o periodos de simbolo o periodo fraccionario de un
periodo de simbolo que cae entre el tiempo 915 y un limite de subtrama siguiente puede definir un preambulo.

Pasando a la primera transmisién 905, la primera transmision 905 puede incluir una porcion inicial 950 de una primera
CUBS 955, porcion inicial 950 de la primera CUBS 955 que se puede transmitir durante el periodo fraccionario 975 del
primer periodo de simbolo 935. En algunos ejemplos, se puede generar la primera CUBS 955, y se puede seleccionar
la porcion inicial 950 de la primera CUBS 955, como se describe con referencia a la figura 11. Por ejemplo, una muestra
de partida de la primera CUBS 955 se puede alinear con el tiempo 915, y una porcion de la primera CUBS 955 que
tiene lugar después del segundo limite de periodo de simbolo 925 se puede poner a cero (o perforarse). La rampa de
potencia de partida para la porcion inicial 950 de la primera CUBS 955 se puede generar previamente. La primera
transmision 905 también puede incluir una segunda CUBS 960, segunda CUBS 960 que se transmite durante el
segundo periodo de simbolo 940. En algunos ejemplos, se puede realizar una operacion de divisién en ventanas y de
superposicion y adicion 999 en una confluencia de transmision de la porcion inicial 950 de la primera CUBS 955 y la
segunda CUBS 960 (por ejemplo, en el segundo limite de periodo de simbolo 925). Otras formas de manejar la
confluencia de transmisién entre al menos una primera porciéon de una primera CUBS (por ejemplo, la primera CUBS
955) y al menos una segunda porcion de una segunda CUBS (por ejemplo, la segunda CUBS 960) se describen con
referencia a la figura 10.

Pasando a la segunda transmision 910, la segunda transmisién 910 puede incluir una porcion final 965 de una primera
CUBS 955, porcidn final 965 de la primera CUBS 955 que se puede transmitir durante el periodo fraccionario 975 del

14



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

primer periodo de simbolo 935. En algunos ejemplos, se puede generar la primera CUBS 955, y se puede seleccionar
la porcion final 965 de la primera CUBS 955, como se describe con referencia a la figura 11. Por ejemplo, la primera
CUBS 955 se puede alinear en el tiempo con el primer periodo de simbolo 935, y una porcién 970 de la primera CUBS
955 que tiene lugar antes del tiempo 915 se puede poner a cero (o perforarse). En algunos ejemplos, se puede realizar
una operacion de divisién en ventanas y de superposicion y adicién (por ejemplo, una operacion de divisién en
ventanas y de superposicion y adicién con cero 998) en un comienzo de transmisiéon de la porcion final 965 de la
primera CUBS 955 (por ejemplo, en el tiempo 915). La segunda transmision 910 también puede incluir una segunda
CUBS 960, segunda CUBS 960 que se transmite durante el segundo periodo de simbolo 940.

Cada una de la primera CUBS 955 y la segunda CUBS 960 puede tener una duracién de un periodo de simbolo y
generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos de la primera transmision 905 o la segunda transmision 910, la
segunda CUBS 960 puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmisién de la al menos una porcion de la primera CUBS
955 y la al menos una porcion de la segunda CUBS 960. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmisién a
realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una
porcion de la primera CUBS 955 y la al menos una porcion de la segunda CUBS 960 puede incluir una DM-RS. En
algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior
a la transmisién de la al menos una porcion de la primera CUBS 955 y la al menos una porcion de la segunda CUBS
960 puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos de la primera transmisién 905 o la segunda transmision 910, la al menos una porcion de la
primera CUBS 955 y la al menos una porcion de la segunda CUBS 960 se pueden transmitir a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para
una primera transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacion de
los mismos) a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos
una porcién de la primera CUBS 955 y la al menos una porcion de la segunda CUBS 960.

En algunos ejemplos, la primera transmision 905 o la segunda transmision 910 se puede realizar tras determinar que
el tiempo 915 de ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia tiene lugar
antes del tiempo umbral 945 antes de un limite de periodo de simbolo siguiente a continuacién del tiempo 915 (por
ejemplo, antes del tiempo umbral 945 antes del segundo limite de periodo de simbolo 925). Hacer la primera
transmision 905 o la segunda transmision 910 tras determinar que el tiempo 915 de ganar la contienda por el acceso
a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia tiene lugar antes del tiempo umbral 945 antes de un limite de
periodo de simbolo siguiente a continuacion del tiempo 915 puede proporcionar tiempo suficiente para preparar la al
menos una porcion de la primera CUBS 955 o la al menos una porcion de la segunda CUBS 960. En otros ejemplos,
la primera transmision 905 o la segunda transmision 910 se puede realizar independientemente de la relacion entre el
tiempo 915 y el tiempo umbral 945 antes del limite de periodo de simbolo siguiente a continuacion del tiempo 915.

La figura 10 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de al menos una porcion de una
CUBS, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. En algunos ejemplos, las transmisiones pueden
ser realizadas por un UE, tal como uno de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura
102.

En algunos ejemplos, un UE puede realizar una primera transmisién 1005, una segunda transmisién 1010, una tercera
transmision 1015 o una cuarta transmision 1020, como se muestra en la figura 10, a lo largo de una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de
espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a
la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, la primera transmision 1005, la segunda transmision 1010, la tercera transmision
1015 o la cuarta transmision 1020 se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno
0 mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de
frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos
de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En
algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera
uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, la primera transmision 1005, la segunda transmision 1010, la tercera
transmision 1015 o la cuarta transmision 1020 se puede realizar en lugar de la primera transmision 905 o la segunda
transmision 910 (descrita con referencia a la figura 9) cuando un tiempo 1025 de ganar la contienda por el acceso a
la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un tiempo de ganar una UCCA, como se describe
con referencia a la figura 3, 4 o 5) tiene lugar dentro de un tiempo umbral (T) 1065 antes de un limite de periodo de
simbolo siguiente a continuacion del tiempo 1025 (por ejemplo, un tiempo umbral 1065 antes del segundo limite de
periodo de simbolo 1035)

La primera transmisién 1005, la segunda transmisién 1010, la tercera transmisién 1015 o la cuarta transmision 1020
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también puede ser realizada por un UE con referencia a uno o mas de un tiempo 1025 de ganar la contienda por el
acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un tiempo de ganar una UCCA, como se
describe con referencia a la figura 3, 4 0 5), un tiempo o tiempos de un numero de limites de periodo de simbolo (por
ejemplo, un primer limite de periodo de simbolo 1030, un segundo limite de periodo de simbolo 1035, un tercer limite
de periodo de simbolo 1040 o un cuarto limite de periodo de simbolo 1045), o un tiempo umbral (T) 1065 antes de un
limite de periodo de simbolo siguiente que sigue al tiempo 1025 (por ejemplo, un tiempo umbral 1065 antes del
segundo limite de periodo de simbolo 1035). A modo de ejemplo, se muestra un primer periodo de simbolo 1050
limitado por el primer limite de periodo de simbolo 1030 y el segundo limite de periodo de simbolo 1035, un segundo
periodo de simbolo 1055 limitado por el segundo limite de periodo de simbolo 1035 y el tercer limite de periodo de
simbolo 1040, y un tercer periodo de simbolo 1060 limitado por el tercer limite de periodo de simbolo 1040 y el cuarto
limite de periodo de simbolo 1045. El segundo periodo de simbolo 1055 sigue al primer periodo de simbolo 1050, y el
tercer periodo de simbolo 1060 sigue al segundo periodo de simbolo 1055. En algunos ejemplos, cada uno del primer
periodo de simbolo 1050, el segundo periodo de simbolo 1055 y el tercer periodo de simbolo 1060 puede ser un
periodo de simbolo de OFDM. A modo de ejemplo, el tiempo 1025 de ganar la contienda por el acceso a la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia se muestra en la figura 10 teniendo lugar durante el primer periodo de simbolo
1050, definiendo de ese modo un periodo fraccionario 1070 del primer periodo de simbolo 1050 (por ejemplo, un
periodo fraccionario 1070 limitado por el tiempo 1025 y el segundo limite de periodo de simbolo 1035). El periodo o
periodos de simbolo o periodo fraccionario de un periodo de simbolo que cae entre el tiempo 1025 y un limite de
subtrama siguiente puede definir un preambulo.

Pasando a la primera transmision 1005, la primera transmision 1005 puede no incluir transmision alguna durante el
periodo fraccionario 1070 del primer periodo de simbolo 1050, y una transmisién de instancias de la segunda CUBS
1080 durante cada uno del segundo periodo de simbolo 1055 y el tercer periodo de simbolo 1060.

Pasando a la segunda transmision 1010, la segunda transmision 1010 puede incluir una transmisién de al menos una
porcion de una primera CUBS 1075 y al menos una porcion de la segunda CUBS 1080. La al menos una porcion de
la primera CUBS 1075 puede incluir la primera CUBS 1075, que se puede transmitir a través del periodo fraccionario
1070 del primer periodo de simbolo 1050 y una primera porcion del segundo periodo de simbolo 1055. La segunda
CUBS 1080 se puede alinear en el tiempo con el segundo periodo de simbolo 1055, y la al menos una porcion de la
segunda CUBS 1080 puede incluir una porcion final 1085 de la segunda CUBS 1080 alineada en el tiempo, porcion
final 1085 que se puede transmitir durante una segunda porcion del segundo periodo de simbolo 1055. La al menos
una porcion de la segunda CUBS 1080 también puede incluir una instancia de la segunda CUBS 1080 transmitida
durante el tercer periodo de simbolo 1060. De esta manera, la porcion final 1085 de la segunda CUBS 1080 se puede
considerar una porcion ampliada ciclicamente de la segunda CUBS 1080. En algunos ejemplos, se puede realizar una
operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion 1098 en una confluencia de transmisién de la primera
CUBS 1075y la porcion final 1085 de la segunda CUBS.

Pasando a la tercera transmisién 1015, la tercera transmision 1015 puede incluir una transmision de al menos una
porcioén de la primera CUBS 1075 y al menos una porcion de la segunda CUBS 1080. La al menos una porcion de la
primera CUBS 1075 puede incluir la primera CUBS 1075, que se puede transmitir a través del periodo fraccionario
1070 del primer periodo de simbolo 1050 y una primera porcion del segundo periodo de simbolo 1055. La al menos
una porcion de la primera CUBS 1075 también puede incluir una porcién inicial 1090 de la primera CUBS 1075, porcion
inicial 1090 de la primera CUBS 1075 que se puede transmitir durante una segunda porcion del segundo periodo de
simbolo 1055. De esta manera, la porcion inicial 1090 de la primera CUBS 1075 se puede considerar una porcion
ampliada ciclicamente de la primera CUBS 1075. La al menos una porcion de la segunda CUBS 1080 puede incluir
una instancia de la segunda CUBS 1080 transmitida durante el tercer periodo de simbolo 1060.

Pasando a la cuarta transmision 1020, la cuarta transmisién 1020 puede incluir una transmisiéon de al menos una
porcioén de la primera CUBS 1075 y al menos una porcion de la segunda CUBS 1080. La al menos una porcion de la
primera CUBS 1075 puede incluir una porcion final 1095 de la primera CUBS 1075, porcion final 1095 de la primera
CUBS 1075 que se puede transmitir durante el periodo fraccionario 1070 del primer periodo de simbolo 1050. En
algunos ejemplos, se puede generar la primera CUBS 1075, y se puede seleccionar la porcion final 1095 de la primera
CUBS 1075, como se describe con referencia a la figura 11. Por ejemplo, la primera CUBS 1075 se puede alinear en
el tiempo con el primer periodo de simbolo 1050, y una porcién 1097 de la primera CUBS 1075 que tiene lugar antes
del tiempo 1025 se puede poner a cero (o perforarse). En algunos ejemplos, se puede realizar una divisiéon en ventanas
y de superposicion y adicion (por ejemplo, una division en ventanas y de superposicion y adicion con cero 1099) en
un comienzo de transmision de la porcion final 1095 de la primera CUBS 1075 (por ejemplo, en el tiempo 1025). La al
menos una porcion de la segunda CUBS 1080 puede incluir instancias de la segunda CUBS 1080 transmitida durante
el segundo periodo de simbolo 1055 y el tercer periodo de simbolo 1060. En algunos ejemplos, se puede realizar una
operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion (por ejemplo, una operacion de division en ventanas y
de superposicion y adicion con cero) en un comienzo de transmision de la porcion final 1095 de la primera CUBS 1075
(por ejemplo, en el tiempo 1025).

Cada una de la primera CUBS 1075 y la segunda CUBS 1080 puede tener una duracion de un periodo de simbolo y

generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos de la primera transmisién 1005, la segunda transmisién 1010,
la tercera transmision 1015 o la cuarta transmision 1020, la segunda CUBS 1080 puede incluir una copia de una sefial
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incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una
transmision de la al menos una porcién de una CUBS. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision a
realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una
porcion de la CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmisién a realizar a lo largo de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisiéon de la al menos una porcién de la CUBS puede
incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos de la primera transmision 1005 o la segunda transmision 1010, la tercera transmision 1015 o la
cuarta transmision 1020, la al menos una porcién de la CUBS se puede transmitir a lo largo de la banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para una
primera transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los
mismos) a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisién de la al menos
una porcioén de la CUBS.

La figura 11 es un diagrama de temporizacion que ilustra transmisiones ilustrativas de CUBS a lo largo de una banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. La banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede
ser necesario que los aparatos de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro
de radiofrecuencia estd disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi. En algunos ejemplos, las
transmisiones pueden ser realizadas por un UE, tal como uno de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con
referencia a la figura 1 0 2.

En algunos ejemplos, una segunda CUBS 1185 se pueden transmitir a lo largo de un primer entrelazado de frecuencia
1105 de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, un segundo entrelazado de frecuencia 1110 de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia y un tercer entrelazado de frecuencia 1115 de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, cada uno del primer entrelazado de frecuencia 1105, el segundo
entrelazado de frecuencia 1110 y el tercer entrelazado de frecuencia 1115 se puede asignar a un unico UE. Cada
entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con
al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de
manera uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, como se muestra en la figura 11. En otros
ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme
en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. A modo de ejemplo, se muestra que cada uno del primer
entrelazado de frecuencia 1105, el segundo entrelazado de frecuencia 1110 y el tercer entrelazado de frecuencia 1115
incluye tres bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (por ejemplo, el primer entrelazado de frecuencia
1105 incluye un primer bloque de recursos 1120, un segundo bloque de recursos 1125 y un tercer bloque de recursos
1130 transmitidos de forma simultanea). Sin embargo, un entrelazado de frecuencia puede incluir mas o menos
bloques de recursos transmitidos de forma simultanea. En algunos ejemplos, un entrelazado de frecuencia puede
incluir diez bloques de recursos transmitidos de forma simultanea.

Una primera CUBS 1170 y la segunda CUBS 1185 se pueden transmitir entre un tiempo 1132 de ganar la contienda
por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un tiempo de ganar una UCCA,
como se describe con referencia a la figura 3, 4 0 5) y un limite de subtrama 1135. A modo de ejemplo, la figura 11
muestra que el periodo de tiempo entre el tiempo 1132 y el limite de la subtrama 1135 incluye un periodo fraccionario
1137 de un primer periodo de simbolo 1139, un segundo periodo de simbolo 1140, un tercer periodo de simbolo 1145
y un cuarto periodo de simbolo 1150 (por ejemplo, periodos de simbolo de OFDM). La primera CUBS 1170 se puede
transmitir durante el periodo fraccionario 1137 del primer periodo de simbolo 1139, y la segunda CUBS 1185 se puede
transmitir durante cada uno del segundo periodo de simbolo 1140, el tercer periodo de simbolo 1145 y el cuarto
periodo de simbolo 1150.

En algunos ejemplos, la segunda CUBS 1185 puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision 1155
a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la primera
CUBS 1170y la segunda CUBS 1185. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision 1155 puede incluir una
DM-RS. A modo de ejemplo, se muestra que una DM-RS se transmite en un cuarto periodo de simbolo 1172 de la
transmision 1155. En algunos ejemplos, una copia de la sefal (por ejemplo, la DM-RS) incluida en la transmision 1155
se puede transmitir en cada periodo de simbolo completo (por ejemplo, el segundo periodo de simbolo 1140, el tercer
periodo de simbolo 1145 y el cuarto periodo de simbolo 1150) que caiga entre el tiempo 1132 de ganar la contienda
por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia y el limite de subtrama 1135. En algunos ejemplos,
la transmision 1155 puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los
mismos.

En algunos ejemplos, la segunda CUBS 1185 se puede transmitir a lo largo del mismo conjunto de tonos y bloques de
recursos fisicos que la transmisién 1155. De esta manera, la segunda CUBS 1185 se puede transmitir ortogonalmente
a ofras transmisiones. En algunos ejemplos, la segunda CUBS 1185 se puede transmitir a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usado para
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la transmision 1155.

En algunos ejemplos, la primera CUBS 1170 se puede configurar para transmitirse a lo largo de tonos seleccionados
(por ejemplo, tonos que incluyen un primer tono 1101, un segundo tono 1102 y un tercer tono 1103) usados en la
transmision 1155. Por ejemplo, la primera CUBS 1170 se puede configurar para transmitirse a lo largo de tonos (por
ejemplo, tono de bloques de recursos del primer entrelazado de frecuencia 1105, el segundo entrelazado de frecuencia
1110 y el tercer entrelazado de frecuencia 1115) seleccionados para maximizar una distancia (o distancias) en el
espectro de la frecuencia entre los tonos seleccionados y los tonos mas cercanos no asignados a la transmisién 1155.
En algunos ejemplos, un tono seleccionado puede ser un tono en la parte media de una agrupacion de bloques de
recursos contiguos asignada a la transmision 1155 (por ejemplo, uno de los tonos adyacentes n.° 11 (en un bloque de
recursos del segundo entrelazado de frecuencia 1110) y n.° 0 (en un bloque de recursos del tercer entrelazado de
frecuencia 1115) de una agrupacion de dos bloques de recursos en la que cada bloque de recursos fisicos tiene los
tonos n.° 0 a n.° 11). En algunos ejemplos, la potencia de transmision total usada para transmitir la primera CUBS
1170 se puede hacer coincidir con la potencia de transmision total usada para transmitir la transmision 1155.

En un ejemplo de seleccion de tonos para la transmision de la primera CUBS 1170, considérese una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia dividida en 100 bloques de recursos fisicos en el dominio de la frecuencia,
transmitiéndose cada uno de los bloques de recursos fisicos de forma simultanea durante un unico periodo de simbolo
en el dominio del tiempo. Considérese también que los 100 bloques de recursos fisicos se distribuyen de manera
uniforme entre diez entrelazados de frecuencia, y que cada entrelazado de frecuencia incluye un bloque de recursos
fisicos a partir de cada uno de los diez grupos de bloques de recursos, en donde un grupo de bloques de recursos
incluye diez bloques de recursos fisicos contiguos de los 100 bloques de recursos fisicos. Considérese también que
cada bloque de recursos fisicos incluye doce tonos numerados del n.° 0 al n.° 11. En un ejemplo de este tipo, un
método de seleccion de tonos para transmitir la primera CUBS 1170 puede incluir las siguientes operaciones. De los
diez grupos de bloques de recursos, comenzando con un grupo de bloques de recursos de frecuencia la mas baja y
un bloque de recursos fisicos de frecuencia la mas baja, se puede seleccionar una agrupacion la mas grande de
bloques de recursos fisicos contiguos asignados a un primer UE, agrupacion la mas grande de bloques de recursos
fisicos contiguos que incluye al menos un bloque de recursos fisicos en el grupo de bloques de recursos de frecuencia
la mas baja. Entonces, de la parte media de esta agrupacion la mas grande se puede seleccionar un tono. Si la
agrupacion incluye un nimero par de bloques de recursos fisicos, el tono seleccionado puede ser el primer o el ultimo
tono de un bloque de recursos fisicos (por ejemplo, el tono n.° 0 o n.° 11). Si la agrupacion incluye un numero impar
de bloques de recursos fisicos, el tono seleccionado puede ser el tono n.° 5 0 el n.° 6 de un bloque de recursos fisicos.
Un tono situado de manera similar se puede seleccionar entonces de cada grupo de bloques de recursos de frecuencia
mas alta, dando cuenta de las ambigliedades de tal manera que los tonos en la seleccion resultante de diez tonos
estén separados de manera uniforme a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

Con referencia a lafigura 7, 8, 9, 10 u 11, y cuando los bloques de recursos de un entrelazado de frecuencia asignado
a un UE tienen una separacion no uniforme (por ejemplo, los bloques de recursos n.° 0, n.° 12, n.° 20, n.° 31, n.° 41,
n.° 52, n.° 60, n.° 73, n.° 82 y n.° 91 de los bloques de recursos n.° 0 a n.° 99) en lugar de una separacién uniforme
(por ejemplo, los bloques de recursos n.° 0, n.° 10, n.° 20, n.° 30, n.° 40, n.° 50, n.° 60, n.° 70, n.° 80 y n.° 90), entonces
una porciéon de una primera CUBS y una segunda CUBS deberian ocupar el entrelazado difuminado, y la primera
transmision 805 ilustrativa descrita con referencia a la figura 8 puede no ser tan deseable como la segunda transmision
810 ilustrativa.

La figura 12 muestra un diagrama de bloques 1200 de un aparato 1215 para su uso en comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1215 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 o 2. El aparato 1215 también
puede ser o incluir un procesador. El aparato 1215 puede incluir un componente de receptor 1210, un componente de
gestion de comunicacion inalambrica 1220 o un componente de transmisor 1230. Cada uno de estos componentes
puede estar en comunicacioén entre si.

Los componentes del aparato 1215 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas circuitos
integrados especificos de la aplicacion (ASIC) adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en
hardware. Como alternativa, las funciones pueden ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o
nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por
ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma, Matrices de Puertas Programable en Campo (FPGA) y otros Cl Semi
Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las funciones de cada
componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones incorporadas en una
memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1210 puede incluir al menos un receptor de radiofrecuencia (RF), tal
como al menos un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario
que los aparatos de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para
diversos usos en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia utilizable para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por
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ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmision
compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso
sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se
describe, por ejemplo, con referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1210 se puede usar para recibir
diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion
de un sistema de comunicacién inaldmbrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de
comunicacioén inaldambrica 100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicaciéon pueden
establecerse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1230 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El componente de transmisor 1230 se puede usar para
transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de
comunicacién de un sistema de comunicacion inalambrica, tal como uno 0 mas enlaces de comunicacion del sistema
de comunicacioén inaldmbrica 100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 0 2. Los enlaces de comunicacion pueden
establecerse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion inaldmbrica 1220 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacién inalambrica para el aparato 1215. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1220 puede incluir un componente de CCA 1235 o un componente de gestiéon de CUBS
1240.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1235 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1235 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1235 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1240 transmita una porcion de al
menos una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1240 se puede usar para transmitir la al menos una porcion
de una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcion de la CUBS
se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia)
de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad
de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos
de forma simultéanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo
no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, la al menos una porciéon de la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS
1240 puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS. La
primera CUBS puede ser diferente de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS
1240 puede transmitir la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS
durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo. En algunos
ejemplos, el preambulo también puede incluir uno o mas periodos de simbolo que siguen al periodo fraccionario del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacion del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacion del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

En algunos ejemplos, la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS 1240 puede incluir una copia
de una sefial, sefial que se va a incluir en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de la al menos una porcion de la CUBS. En algunos ejemplos,
la sefial incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior
a la transmision de la al menos una porcion de la CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision
a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos
una porcién de la CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacion de
los mismos.

La figura 13 muestra un diagrama de bloques 1300 de un aparato 1315 para su uso en comunicacion inalambrica, de

acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1315 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos del aparato 1215
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descrito con referencia a la figura 12. El aparato 1315 también puede ser o incluir un procesador. El aparato 1315
puede incluir un componente de receptor 1310, un componente de gestion de comunicacion inalambrica 1320 o un
componente de transmisor 1330. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si.

Los componentes del aparato 1315 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1310 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisiéon compitan por el acceso
a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1310 puede incluir, en algunos casos, receptores separados
para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los
receptores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma de un componente de receptor de LTE/LTE-A
para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de
receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1312), y un componente de receptor de LTE/LTE-
A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1314). El componente de receptor 1310, que
incluye el componente de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1312 o el componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1314, se puede usar para recibir diversos tipos
de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema
de comunicacion inalambrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inalambrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1330 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de transmisor 1330 puede incluir, en
algunos casos, transmisores separados para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los transmisores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma
de un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de
RF con licencia 1332), y un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de
espectro de RF sin licencia 1334). El componente de transmisor 1330, que incluye el componente de transmisor de
LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1332 o el componente de transmisor de LTE/LTE-A para la
banda de espectro de RF sin licencia 1334, se puede usar para transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control
(es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema de comunicacion inalambrica,
tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inalambrica 100 o 200 descrito con
referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacion pueden establecerse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion inalambrica 1320 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacion inalambrica para el aparato 1315. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1320 puede incluir un componente de CCA 1335 o un componente de gestion de CUBS
1340.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1335 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1335 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1335 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1340 transmita una porcion de al
menos una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
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En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1340 se puede usar para transmitir la al menos una porcién
de una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcién de la CUBS
se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia)
de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad
de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos
de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo
no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, la al menos una porciéon de la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS
1340 puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcién de una segunda CUBS. La
primera CUBS puede ser diferente de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS
1340 puede transmitir la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS
durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo. En algunos
ejemplos, el preambulo también puede incluir uno o mas periodos de simbolo que siguen al periodo fraccionario del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacién del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacién del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1340 puede incluir un componente de gestion de CUBS de
subperiodo de simbolo 1345, un componente de generacion de CUBS 1350, un componente de seleccion de porcion
de CUBS 1355 o un componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360. En algunos ejemplos, un
periodo de simbolo puede incluir una pluralidad de subperiodos, y el componente de gestiéon de CUBS de subperiodo
de simbolo 1345 se puede usar para determinar un numero de subperiodos completos que siguen al tiempo de ganar
una contienda por el acceso banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un nimero de subperiodos
completos incluidos en un periodo fraccionario de un periodo de simbolo a continuacion del tiempo de ganar la
contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia). El componente de gestion de CUBS
de subperiodo de simbolo 1345 también se puede usar para transmitir una instancia de la primera CUBS en cada uno
del nimero de subperiodos completos que siguen a ganar la contienda por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia, como se describe, por ejemplo, con referencia a la figura 8. En algunos ejemplos, la
primera CUBS puede incluir un paso por cero periodico que proporciona suavidad en el dominio del tiempo cuando
una instancia de la primera CUBS linda con otra instancia de la primera CUBS o la segunda CUBS.

En algunos ejemplos, el componente de generacion de CUBS 1350 se puede usar para generar la primera CUBS o la
segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de generacion de CUBS 1350 puede generar la primera CUBS
como se describe con referencia a la figura 27 o 28. En algunos ejemplos, cada una de la primera CUBS y la segunda
CUBS puede tener una duracion de un periodo de simbolo y generarse con una IFFT normal.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355 se puede usar para alinear en el tiempo
la primera CUBS con el primer periodo de simbolo, o alinear en el tiempo la segunda CUBS con el segundo periodo
de simbolo. El componente de seleccion de porcién de CUBS 1355 también se puede usar para seleccionar las
porciones de la primera CUBS o la segunda CUBS que se transmiten durante un preambulo.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355 se puede usar para transmitir una porcion
inicial de la primera CUBS durante un periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, y para transmitir la segunda
CUBS durante el segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355 se puede usar para transmitir la primera
CUBS a través del periodo fraccionario del primer periodo de simbolo y una primera porcién del segundo periodo de
simbolo, y para transmitir una porcion final de la segunda CUBS alineada en el tiempo durante una segunda porcion
del segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355 se puede usar para transmitir la primera
CUBS a través del periodo fraccionario del primer periodo de simbolo y una primera porcién del segundo periodo de
simbolo; para transmitir una porcién inicial de la primera CUBS durante una segunda porcién del segundo periodo de
simbolo; y para transmitir la segunda CUBS durante el tercer periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcién de CUBS 1355 se puede usar para transmitir una porcion
final de la primera CUBS alineada en el tiempo durante el periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, y para
transmitir la segunda CUBS durante el segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, el componente de divisién en ventanas y de superposicién y adicién 1360 se puede usar para
realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion en una confluencia de transmision de la
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al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el
componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360 se puede usar para realizar una operacion de
division en ventanas y de superposicion y adicién en un comienzo de una transmision de la al menos una porcion de
la primera CUBS.

En algunos ejemplos, la CUBS transmitida usando el componente de gestiéon de CUBS 1340 puede incluir una copia
de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a una transmisién de la al menos una porcién de la primera CUBS y la al menos una porcién de la segunda
CUBS. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmisiéon a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisiéon de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos
una porcién de la segunda CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo
de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisién de la al menos una porcion de la
primera CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una
SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1340 se puede usar para transmitir la al menos una porcién
de la primera CUBS vy la al menos una porcion de la segunda CUBS a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para una primera
transmisioén (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos)
a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion
de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS.

La figura 14 muestra un diagrama de bloques 1400 de un aparato 1415 para su uso en comunicacién inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1415 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos del aparato 1215
o0 1315 descrito con referencia a la figura 12 o 13. El aparato 1415 también puede ser o incluir un procesador. El
aparato 1415 puede incluir un componente de receptor 1410, un componente de gestion de comunicacion inalambrica
1420 o un componente de transmisor 1430. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si.

Los componentes del aparato 1415 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1410 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso
a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1410 se puede usar para recibir diversos tipos de datos o
sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacién de un sistema de
comunicacion inalambrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inaldambrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1430 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de transmisor 1430 se puede usar para
transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de
comunicacion de un sistema de comunicacion inaldmbrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema
de comunicacioén inalambrica 100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden
establecerse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1420 se puede usar para gestionar uno

0 mas aspectos de la comunicacion inalambrica para el aparato 1415. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1420 puede incluir un componente de CCA 1435, un componente de determinacion de
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temporizacion de contienda 1445 o un componente de gestion de CUBS 1440.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1435 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1435 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1435 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1440 transmita una porcion de al
menos una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1445 se puede usar para
determinar si una contienda ganada por el componente de CCA 1435 se gana dentro de un tiempo umbral antes de
un limite de periodo de simbolo siguiente.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1440 se puede usar para transmitir la al menos una porcién
de una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcion de la CUBS
se puede basar en la determinacion realizada por el componente de determinacion de temporizacion de contienda
1445. La al menos una porcion de la CUBS se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por
ejemplo, uno o0 mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada
entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con
al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultdnea (o al menos dos conjuntos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de
manera uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, la al menos una porcion de la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS
1440 puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS. La
primera CUBS puede ser diferente de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS
1440 puede transmitir la al menos una porciéon de la CUBS, o la al menos una porcion de la primera CUBS y la al
menos una porcion de la segunda CUBS durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un
primer periodo de simbolo. En algunos ejemplos, el preambulo también puede incluir uno o0 mas periodos de simbolo
que siguen al periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a
continuacion del primer periodo de simbolo o un tercer periodo de simbolo a continuacion del segundo periodo de
simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer
periodo de simbolo puede ser un periodo de simbolo de OFDM.

La figura 15 muestra un diagrama de bloques 1500 de un aparato 1515 para su uso en comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1515 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos del aparato 1215,
1315 0 1415 descrito con referencia a la figura 12, 13 o 14. El aparato 1515 también puede ser o incluir un procesador.
El aparato 1515 puede incluir un componente de receptor 1510, un componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1520 o un componente de transmisor 1530. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion
entre si.

Los componentes del aparato 1515 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1510 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso
a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1510 puede incluir, en algunos casos, receptores separados
para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los
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receptores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma de un componente de receptor de LTE/LTE-A
para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de
receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1512), y un componente de receptor de LTE/LTE-
A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1514). El componente de receptor 1510, que
incluye el componente de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1512 o el componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1514, se puede usar para recibir diversos tipos
de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema
de comunicacion inaldmbrica, tal como uno o0 méas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inalambrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1530 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de transmisor 1530 puede incluir, en
algunos casos, transmisores separados para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los transmisores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma
de un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de
RF con licencia 1532), y un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de
espectro de RF sin licencia 1534). El componente de transmisor 1530, que incluye el componente de transmisor de
LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1532 o el componente de transmisor de LTE/LTE-A para la
banda de espectro de RF sin licencia 1534, se puede usar para transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control
(es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema de comunicacion inalambrica,
tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inaldmbrica 100 o 200 descrito con
referencia a la figura 1 0 2. Los enlaces de comunicacion pueden establecerse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion inaldmbrica 1520 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacién inalambrica para el aparato 1515. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1520 puede incluir un componente de CCA 1535, un componente de determinacion de
temporizacion de contienda 1545 o un componente de gestion de CUBS 1540.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1535 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1535 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1535 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1540 transmita una porcion de al
menos una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1545 se puede usar para
determinar si una contienda ganada por el componente de CCA 1535 se gana dentro de un tiempo umbral antes de
un limite de periodo de simbolo siguiente.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1540 se puede usar para transmitir la al menos una porcion
de una CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcion de la CUBS
se puede basar en la determinacion realizada por el componente de determinacion de temporizaciéon de contienda
1545. La al menos una porcion de la CUBS se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por
ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada
entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con
al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de
manera uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, la al menos una porciéon de la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS
1540 puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS. La
primera CUBS puede ser diferente de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS
1540 puede transmitir la al menos una porcién de la CUBS, o la al menos una porcion de la primera CUBS y la al
menos una porcion de la segunda CUBS durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un
primer periodo de simbolo. En algunos ejemplos, el predmbulo también puede incluir uno o mas periodos de simbolo
que siguen al periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a
continuacion del primer periodo de simbolo o un tercer periodo de simbolo a continuacién del segundo periodo de
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simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer
periodo de simbolo puede ser un periodo de simbolo de OFDM.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1540 puede incluir un componente de generacién de CUBS
1550, un componente de seleccion de porcion de CUBS 1555 o un componente de division en ventanas y de
superposicion y adicion 1560. En algunos ejemplos, el componente de generacion de CUBS 1550 se puede usar para
generar la primera CUBS o la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el componente de generacion de CUBS 1550
puede generar la primera CUBS como se describe con referencia a la figura 27 o 28. En algunos ejemplos, cada una
de la primera CUBS vy la segunda CUBS puede tener una duracién de un periodo de simbolo y generarse con una
IFFT normal.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1555 se puede usar para alinear en el tiempo
la primera CUBS con el primer periodo de simbolo, o alinear en el tiempo la segunda CUBS con el segundo periodo
de simbolo. El componente de selecciéon de porcion de CUBS 1555 también se puede usar para seleccionar las
porciones de la primera CUBS o la segunda CUBS que se transmiten durante un preambulo.

En algunos ejemplos, y cuando el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1545 determina que
una contienda se gana antes del tiempo umbral antes del limite de simbolo siguiente, el componente de seleccion de
porcion de CUBS 1555 se puede usar para transmitir una porcion inicial de la primera CUBS durante un periodo
fraccionario del primer periodo de simbolo, y para transmitir la segunda CUBS durante el segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, y cuando el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1545 determina que
una contienda se gana dentro del tiempo umbral antes del limite de simbolo siguiente, el componente de seleccién de
porcion de CUBS 1555 se puede usar para transmitir la segunda CUBS durante el segundo periodo de simbolo, y para
no realizar transmision alguna durante el periodo fraccionario del primer periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, y cuando el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1545 determina que
una contienda se gana dentro del tiempo umbral antes del limite de simbolo siguiente, el componente de seleccién de
porcion de CUBS 1555 se puede usar para transmitir la primera CUBS a través del periodo fraccionario del primer
periodo de simbolo y una primera porcion del segundo periodo de simbolo, y para transmitir una porcion final de la
segunda CUBS alineada en el tiempo durante una segunda porcién del segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, y cuando el componente de determinacion de temporizacion de contienda 1545 determina que
una contienda se gana dentro del tiempo umbral antes del limite de simbolo siguiente, el componente de seleccion de
porcion de CUBS 1555 se puede usar para transmitir la primera CUBS a través del periodo fraccionario del primer
periodo de simbolo, y una primera porcion del segundo periodo de simbolo; para transmitir una porcion inicial de la
primera CUBS durante una segunda porcion del segundo periodo de simbolo; y para transmitir la segunda CUBS
durante el tercer periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, e independientemente de si el componente de determinacion de temporizacion de contienda
1545 determina que una contienda se gana dentro del tiempo umbral antes del limite de simbolo siguiente, el
componente de seleccion de porcién de CUBS 1555 se puede usar para transmitir una porcion final de la primera
CUBS alineada en el tiempo durante el periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, y para transmitir la segunda
CUBS durante el segundo periodo de simbolo.

En algunos ejemplos, el componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1560 se puede usar para
realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion en una confluencia de transmision de la
al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el
componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360 se puede usar para realizar una operacion de
division en ventanas y de superposicion y adicion en un comienzo de una transmision de la al menos una porcion de
la primera CUBS.

En algunos ejemplos, la CUBS transmitida usando el componente de gestion de CUBS 1540 puede incluir una copia
de una sefal incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a una transmisién de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda
CUBS. En algunos ejemplos, la sefal incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos
una porcion de la segunda CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo
de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisiéon de la al menos una porcion de la
primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una
SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1540 se puede usar para transmitir la al menos una porcion
de la primera CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para una primera
transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos)
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a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion
de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS.

La figura 16 muestra un diagrama de bloques 1600 de un aparato 1615 para su uso en comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1615 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos del aparato 1215,
1315, 1415 o0 1515 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14 o 15. El aparato 1615 también puede ser o incluir un
procesador. El aparato 1615 puede incluir un componente de receptor 1610, un componente de gestion de
comunicacioén inalambrica 1620 o un componente de transmisor 1630. Cada uno de estos componentes puede estar
en comunicacioén entre si.

Los componentes del aparato 1615 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA vy otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1610 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmisién compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmision compitan por el acceso
a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1610 se puede usar para recibir diversos tipos de datos o
sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacién de un sistema de
comunicacion inalambrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inaldambrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1630 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EIl componente de transmisor 1630 se puede usar para
transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de
comunicacion de un sistema de comunicacion inaldmbrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema
de comunicacion inalambrica 100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacion pueden
establecerse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion inalambrica 1620 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacion inalambrica para el aparato 1615. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1620 puede incluir un componente de CCA 1635 o un componente de gestion de CUBS
1640.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1635 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1635 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1635 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1640 transmita una porciéon de una
CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1640 se puede usar para transmitir una porcion de una
CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de
gestion de CUBS 1640 puede incluir un componente de seleccion de porcion de CUBS 1645. En algunos ejemplos, el
componente de seleccién de porcién de CUBS 1645 se puede usar para seleccionar la porcion de la CUBS. La porcion
de la CUBS se puede seleccionar basandose, al menos en parte, en una temporizacion de ganar una contienda por
el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia con referencia a un limite de periodo de simbolo
siguiente.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1640 se puede usar para transmitir la porcion de la CUBS
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en un numero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia) de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de
recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no
contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1640 puede transmitir la al menos una porcién de la CUBS
durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo. En algunos
ejemplos, el preambulo también puede incluir uno o mas periodos de simbolo que siguen al periodo fraccionario del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacién del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacién del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

La figura 17 muestra un diagrama de bloques 1700 de un aparato 1715 para su uso en comunicacién inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1715 puede ser un ejemplo de aspectos de uno
o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b 0 215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos del aparato 1215,
1315, 1415, 1515 o0 1615 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15 o 16. El aparato 1715 también puede ser o
incluir un procesador. El aparato 1715 puede incluir un componente de receptor 1710, un componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1720 o un componente de transmisor 1730. Cada uno de estos componentes puede estar
en comunicacion entre si.

Los componentes del aparato 1715 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (0 nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1710 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso
a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1710 puede incluir, en algunos casos, receptores separados
para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los
receptores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma de un componente de receptor de LTE/LTE-A
para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de
receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1712), y un componente de receptor de LTE/LTE-
A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1714). El componente de receptor 1710, que
incluye el componente de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1712 o el componente
de receptor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF sin licencia 1714, se puede usar para recibir diversos tipos
de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema
de comunicacion inalambrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inalambrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacion pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1730 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de transmisor 1730 puede incluir, en
algunos casos, transmisores separados para la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia y la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. Los transmisores separados pueden, en algunos ejemplos, adoptar la forma
de un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de espectro de
RF con licencia 1732), y un componente de transmisor de LTE/LTE-A para comunicarse a lo largo de la banda de
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espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, un componente de transmisor de LTE/LTE-A para la banda de
espectro de RF sin licencia 1734). El componente de transmisor 1730, que incluye el componente de transmisor de
LTE/LTE-A para la banda de espectro de RF con licencia 1732 o el componente de transmisor de LTE/LTE-A para la
banda de espectro de RF sin licencia 1734, se puede usar para transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control
(es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacion de un sistema de comunicacion inalambrica,
tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inalambrica 100 o 200 descrito con
referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacion pueden establecerse a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacién inaldmbrica 1720 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacién inalambrica para el aparato 1715. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inaldambrica 1720 puede incluir un componente de CCA 1735 o un componente de gestion de CUBS
1740.

En algunos ejemplos, el componente de CCA 1735 puede competir por el acceso a la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de CCA 1735 puede competir por el acceso a la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia realizando una UCCA, como se describe, por ejemplo, con referencia
a lafigura 3, 4 0 5. Tras ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, el
componente de CCA 1735 puede habilitar que el componente de gestion de CUBS 1740 transmita una porcion de una
CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1740 se puede usar para transmitir una porcion de una
CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, el componente de
gestion de CUBS 1740 puede incluir un componente de generacion de secuencia 1750, un componente de
transformada de Fourier discreta (DFT) 1755, un componente de seleccién de tono 1760, un componente de
correlacion 1765, un componente de IFFT 1770, un componente de seleccién de porciéon de CUBS 1745 o un
componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1775.

En algunos ejemplos, el componente de generacion de secuencia 1750 se puede usar para generar una secuencia
aleatoria. En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede incluir una secuencia de modulacion por desplazamiento
de fase en cuadratura (QPSK). En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede incluir una secuencia en un conjunto
de secuencias de tipo chirrido o de Zadoff-Chu Generalizada. En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede incluir
una secuencia polifasica. En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede tener una longitud de diez términos (por
ejemplo, un término para cada puerto de antena de transmisién en un UE que emplea diez puertos de antena de
transmision).

En algunos ejemplos, el componente de DFT 1755 se puede usar para realizar una DFT sobre la secuencia aleatoria
para generar una salida de DFT. En algunos ejemplos, la DFT realizada sobre la secuencia aleatoria puede tener una
longitud de diez. Sin embargo, una DFT de longitud 10 no es nativa de LTE/LTE-A. Por lo tanto, en un ejemplo
alternativo, la operacién u operaciones realizadas por el componente de DFT 1755 pueden incluir realizar una DFT
(por ejemplo, una DFT de longitud 120) sobre la secuencia aleatoria para generar una salida intermedia, y realizar un
muestreo descendente de la salida intermedia para generar la salida de DFT. En algunos ejemplos, la salida del
componente de generacion de secuencia 1750 o el componente de DFT 1755 puede ser calculada previamente,
almacenada y usada por el componente de correlacion 1765.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de tono 1760 se puede usar para seleccionar una pluralidad de
tonos incluidos en una transmisién a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
subsiguiente a una transmisién de una porcion de una CUBS. En algunos ejemplos, la pluralidad de tonos puede tener
una separacion de frecuencia uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
la pluralidad de tonos puede tener una separacidon de frecuencia no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisién de la porcion de la CUBS puede incluir al menos uno de un
PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS o una SR. En algunos ejemplos, se puede seleccionar un tono para
maximizar una distancia (o distancias), en el espectro de frecuencia, entre el tono seleccionado y un tono (o tonos)
mas cercano no asignado a la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a la transmisién de la CUBS.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de tono 1760 se puede usar para seleccionar un tono en una parte
media de un bloque de recursos asignado a la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia subsiguiente a una transmision de la porcion de la CUBS. En algunos ejemplos, el
componente de seleccion de tono 1760 se puede usar para seleccionar un tono en una parte media de una agrupacion
de bloques de recursos contiguos asignada a la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia subsiguiente a una transmision de la porcion de la CUBS. Ejemplos de seleccion de tonos
se describen con mas detalle con referencia a la figura 11.

En algunos ejemplos, el componente de correlacién 1765 se puede usar para correlacionar la salida de DFT generada
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por el componente de DFT 1755 con la pluralidad de tonos seleccionados por el componente de seleccion de tono
1760.

En algunos ejemplos, el componente de IFFT 1770 se puede usar para realizar una IFFT sobre la pluralidad de tonos
para generar la CUBS.

En algunos ejemplos, el componente de seleccion de porcion de CUBS 1745 se puede usar para seleccionar la porcién
de la CUBS. La porcién de la CUBS se puede seleccionar basandose, al menos en parte, en una temporizacion de
ganar una contienda por el acceso a la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia con referencia a un limite de
periodo de simbolo siguiente. En algunos ejemplos, la porcién de la CUBS puede incluir una porcion inicial de la CUBS
(por ejemplo, la porcion final de la CUBS se puede poner a cero (o perforarse) debido a que la temporizacion de ganar
la contienda no permite la transmisiéon de la CUBS completa antes del limite de periodo de simbolo siguiente). En
algunos ejemplos, la porcién de la CUBS puede incluir una porcion final de la CUBS (por ejemplo, la porcién inicial de
la CUBS se puede poner a cero (o perforarse) debido a que la temporizacién de ganar la contienda no permite la
transmision de la CUBS completa antes del limite de periodo de simbolo siguiente). En algunos ejemplos, la porcion
de la CUBS se puede seleccionar como se describe, por ejemplo, con referencia a la figura 8, 9 0 10.

En algunos ejemplos, el componente de divisién en ventanas y de superposiciéon y adicién 1775 se puede usar para
realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y adicion para un comienzo de transmision de la
porcion de la CUBS. Por ejemplo, se puede aplicar una division en ventanas y superposiciéon y adicién con cero al
comienzo de transmision de la porcion de la CUBS, aplicando de ese modo una rampa de potencia a la porcion de la
CUBS. En algunos ejemplos, el componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1775 se puede usar
para realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion para una confluencia de transmision
de la porcion de la CUBS y una sefal transmitida posteriormente.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1740 se puede usar para transmitir la porcion de la CUBS
en un numero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o0 mas entrelazados de frecuencia) de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de
recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no
contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1740 puede transmitir la al menos una porcion de la CUBS
durante un preambulo que incluye al menos un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo. En algunos
ejemplos, el predambulo también puede incluir uno o mas periodos de simbolo que siguen al periodo fraccionario del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacion del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacion del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

La figura 18 muestra un diagrama de bloques 1800 de un aparato 1805 para su uso en comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El aparato 1815 puede ser un ejemplo de aspectos de una
0 mas de las estaciones base 105, 205 o 205-a descritas con referencia a la figura 1 o 2. El aparato 1805 también
puede ser o incluir un procesador. El aparato 1805 puede incluir un componente de receptor 1810, un componente de
gestion de comunicacion inalambrica 1820 o un componente de transmisor 1830. Cada uno de estos componentes
puede estar en comunicacioén entre si.

Los componentes del aparato 1805 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, usando uno o mas ASIC
adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Como alternativa, las funciones pueden
ser realizadas por otras una o mas unidades de procesamiento (o nucleos), en uno o mas circuitos integrados. En
otros ejemplos, se pueden usar otros tipos de circuitos integrados (por ejemplo, ASIC estructurados/de plataforma,
FPGA y otros Cl Semi Personalizados), que se pueden programar de cualquier manera conocida en la técnica. Las
funciones de cada componente también se pueden implementar, en su totalidad o en parte, con instrucciones
incorporadas en una memoria, formateada para ejecutarse por uno o mas procesadores generales o especificos de
aplicacion.

En algunos ejemplos, el componente de receptor 1810 puede incluir al menos un receptor de RF, tal como al menos
un receptor de RF accionable para recibir transmisiones a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede no ser necesario que los aparatos
de transmision compitan por el acceso a la misma debido a que algunos usuarios tienen licencia para diversos usos
en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable
para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda
de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmision compitan por el acceso

29



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el
uso de Wi-Fi). En algunos ejemplos, la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia se puede usar para comunicaciones de LTE/LTE-A, como se describe, por ejemplo, con
referencia a la figura 1 o 2. El componente de receptor 1810 se puede usar para recibir diversos tipos de datos o
sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de comunicacién de un sistema de
comunicacién inaldmbrica, tal como uno o més enlaces de comunicacion del sistema de comunicacion inaldmbrica
100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. Los enlaces de comunicacién pueden establecerse a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de transmisor 1830 puede incluir al menos un transmisor de RF, tal como al
menos un transmisor de RF accionable para transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El componente de transmisor 1830 se puede usar para
transmitir diversos tipos de datos o sefiales de control (es decir, transmisiones) a lo largo de uno o mas enlaces de
comunicacién de un sistema de comunicacion inalambrica, tal como uno o mas enlaces de comunicacion del sistema
de comunicacion inaldmbrica 100 o 200 descrito con referencia a la figura 1 0 2. Los enlaces de comunicaciéon pueden
establecerse a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion inaldmbrica 1820 se puede usar para gestionar uno
0 mas aspectos de la comunicacién inalambrica para el aparato 1805. En algunos ejemplos, el componente de gestion
de comunicacion inalambrica 1820 puede incluir un componente de gestion de CUBS 1835 o un componente de
identificador de UE 1840.

En algunos ejemplos, el componente de gestion de CUBS 1835 se puede usar para recibir CUBS desde cada uno de
un numero de UE. Cada CUBS se puede recibir en uno de una pluralidad de entrelazados de frecuencia de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, una estructura de un primer conjunto de CUBS
recibido desde un primer UE puede diferir de una estructura de un segundo conjunto de CUBS recibido desde un
segundo UE, como se describe, por ejemplo, con referencia a la figura 8, 9 o 10.

En algunos ejemplos, el componente de identificador de UE 1840 se puede usar para determinar, a partir de la CUBS
recibida, un identificador de cada uno del nimero de UE. En algunos ejemplos, se puede recibir una porcion de una
primera CUBS y una segunda CUBS desde un primer UE, y se puede determinar un identificador del primer UE a partir
de la segunda CUBS.

La figura 19 muestra un diagrama de bloques 1900 de un UE 1915 para su uso en comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. El UE 1915 puede tener diversos ejemplos y puede estar
incluido en o ser parte de un ordenador personal (por ejemplo, un ordenador portatil, un ordenador ultraportatil, un
ordenador de tipo tableta, etc.), un teléfono celular, un PDA, una grabadora de video digital (DVR), un aparato de
Internet, una consola de juegos, un lector electronico, etc. EI UE 1915 puede, en algunos ejemplos, tener una fuente
de alimentacion interna (no mostrada), tal como una bateria pequefia, para facilitar un funcionamiento movil. En
algunos ejemplos, el UE 1915 puede ser un ejemplo de aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b o
215-c descritos con referencia a la figura 1 0 2, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515,
1615 o 1715 descritos con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16 o 17. El UE 1915 se puede configurar para
implementar al menos algunas o todas las caracteristicas y funciones de UE o de aparato descritas con referencia a
lafigura 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 15, 16 0 17.

El UE 1915 puede incluir un componente de procesador de UE 1910, un componente de memoria de UE 1920, al
menos un componente de transceptor de UE (representado por el componente o componentes de transceptor de UE
1930), al menos una antena de UE (representada por la antena o antenas de UE 1940), o un componente de gestion
de comunicacion inalambrica de UE 1960. Cada uno de estos componentes puede estar en comunicacion entre si,
directa o indirectamente, a lo largo de uno o mas buses 1935.

El componente de memoria del UE 1920 puede incluir una memoria de acceso aleatorio (RAM) o una memoria de solo
lectura (ROM). El componente de memoria de UE 1920 puede almacenar un codigo ejecutable por ordenador y legible
por ordenador 1925 que contiene instrucciones que estan configuradas para, cuando se ejecutan, hacer que el
componente de procesador de UE 1910 realice diversas funciones descritas en el presente documento relacionadas
con la comunicacion inalambrica, incluyendo la transmision de CUBS. Como alternativa, el codigo 1925 puede no ser
ejecutable directamente por el componente de procesador de UE 1910, sino estar configurado para hacer que el UE
1915 (por ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) realice varias de las funciones descritas en el presente documento.

El componente de procesador de UE 1910 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo, una
unidad de procesamiento central (CPU), un microcontrolador, un ASIC, etc. El componente de procesador de UE 1910
puede procesar informacion recibida a través del componente o componentes de transceptor de UE 1930 o informacién
a enviar al componente o componentes de transceptor de UE 1930 para su transmision a través de la antena o antenas
de UE 1940. ElI componente de procesador de UE 1910 puede manejar, solo o en conexién con el componente de
gestidon de comunicacion inalambrica de UE 1960, diversos aspectos de la comunicacion a lo largo de (o gestionar las
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comunicaciones a lo largo de) una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, una banda de
espectro de radiofrecuencia en la que los aparatos de transmisidon no compiten por el acceso a la misma debido a que
algunos usuarios tienen licencia para diversos usos en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda
de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario
que los aparatos compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta
disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi).

El componente o componentes de transceptor de UE 1930 puede incluir un médem configurado para modular paquetes
y proporcionar los paquetes modulados a la antena o antenas de UE 1940 para su transmision, y para desmodular
paquetes recibidos desde la antena o antenas de UE 1940. El componente o componentes de transceptor de UE 1930
se pueden implementar, en algunos ejemplos, como uno o mas componentes de transmisor de UE y uno o mas
componentes de receptor de UE separados. El componente o componentes 1930 del transceptor de UE pueden
soportar comunicaciones en la banda de espectro de radiofrecuencia con licencia o en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. EI componente o componentes de transceptor de UE 1930 se pueden configurar para
comunicarse bidireccionalmente, a través de la antena o antenas de UE 1940, con una o mas de las estaciones base
105, 205 o 205-a descritas con referencia a la figura 1 o0 2, o el aparato 1805 descrito con referencia a la figura 18. Si
bien el UE 1915 puede incluir una Unica antena de UE, puede haber ejemplos en los que el UE 1915 puede incluir
multiples antenas de UE 1940.

El componente de estado de UE 1950 se puede usar, por ejemplo, para gestionar las transiciones del UE 1915 entre
un estado de reposo de RRC y un estado conectado de RRC, y puede estar en comunicacién con otros componentes
del UE 1915, directa o indirectamente, a lo largo de los uno o mas buses 1935. El componente de estado de UE 1950,
o porciones del mismo, puede incluir un procesador, o algunas o todas las funciones del componente de estado de
UE 1950 pueden ser realizadas por el componente de procesador de UE 1910 o en conexién con el componente de
procesador de UE 1910.

El componente de gestion de comunicacion inalambrica de UE 1960 se puede configurar para realizar o controlar
algunas o todas las caracteristicas o funciones de UE o de aparato descritas con referencia a la figura 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16 o 17 relacionadas con la comunicacion inalambrica a lo largo de una banda de
espectro de radiofrecuencia con licencia o una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Por ejemplo, el
componente de gestién de comunicacion inalambrica de UE 1960 se puede configurar para soportar un modo de
enlace descendente suplementario, un modo de agregacion de portadoras o un modo auténomo usando la banda de
espectro de radiofrecuencia con licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de
gestion de comunicacion inaldambrica de UE 1960 puede incluir un componente de LTE/LTE-A de UE para la banda
de espectro de RF con licencia 1965 configurado para manejar comunicaciones de LTE/LTE-A en la banda de espectro
de radiofrecuencia con licencia, y un componente de LTE/LTE-A de UE para la banda de espectro de RF sin licencia
1970 configurado para manejar comunicaciones de LTE/LTE-A en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
El componente de gestion de comunicacion inalambrica de UE 1960, o porciones del mismo, puede incluir un
procesador, o algunas o todas las funciones del componente de gestion de comunicacion inalambrica de UE 1960
pueden ser realizadas por el componente de procesador de UE 1910 o en conexion con el componente de procesador
de UE 1910. En algunos ejemplos, el componente de gestion de comunicacion inalambrica de UE 1960 puede ser un
ejemplo del componente de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620 o 1720 descrito con
referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

La figura 20 muestra un diagrama de bloques 2000 de una estacion base 2005 (por ejemplo, una estacion base que
forma parte o la totalidad de un eNB) para su uso en comunicacion inalambrica, de acuerdo con diversos aspectos de
la presente divulgacion. En algunos ejemplos, la estacion base 2005 puede ser un ejemplo de uno o mas aspectos de
la estacion base 105, 205 o 205-a descrita con referencia a la figura 1 o 2, o aspectos del aparato 1805 descrito con
referencia a la figura 18. La estacion base 2005 se puede configurar para implementar o facilitar al menos algunas o
todas las caracteristicas y funciones de estacion base descritas con referencia a la figura 1, 2, 3, 6, 7, 8, 9, 10, 11 0
17.

La estacion base 2005 puede incluir un componente de procesador de estacion base 2010, un componente de
memoria de estacion base 2020, al menos un componente de transceptor de estacion base (representado por el
componente o componentes de transceptor de estacion base 2050), al menos una antena de estacion base
(representada por la antena o antenas de estacion base 2055), o un componente de gestion de comunicacion
inalambrica de estacion base 2060. La estacion base 2005 también puede incluir uno o mas de un componente de
comunicaciones de estacién base 2030 o un componente de comunicaciones de red 2040. Cada uno de estos
componentes puede estar en comunicacion entre si, directa o indirectamente, a lo largo de uno o mas buses 2035.

El componente de memoria de estacion base 2020 puede incluir RAM o ROM. El componente de memoria de estacion
base 2020 puede almacenar un cédigo ejecutable por ordenador y legible por ordenador 2025 que contiene
instrucciones que estan configuradas para, cuando se ejecutan, hacer que el componente de procesador de estacion
base 2010 realice diversas funciones descritas en el presente documento relacionadas con la comunicacion
inalambrica, incluyendo la recepcion de CUBS. Como alternativa, el cddigo 2025 puede no ser ejecutable directamente

31



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

por el componente de procesador de estacion base 2010, sino estar configurado para hacer que la estacion base 2005
(por ejemplo, cuando se compila y se ejecuta) realice varias de las funciones descritas en el presente documento.

El componente de procesador de estacion base 2010 puede incluir un dispositivo de hardware inteligente, por ejemplo,
una CPU, un microcontrolador, un ASIC, etc. El componente de procesador de estacion base 2010 puede procesar la
informacion recibida a través del componente o componentes de transceptor de estacion base 2050, el componente
de comunicaciones de estacion base 2030 o el componente de comunicaciones de red 2040. El componente de
procesador de estacion base 2010 también puede procesar informacién a enviar al componente de
transceptor/componentes de transceptor 2050 para su transmisién a través de la antena o antenas 2055, al
componente de comunicaciones de estacidn base 2030, para su transmision a otras una o més estaciones base 2005-
ay 2005-b, o al componente de comunicaciones de red 2040, para su transmision a una red medular 2045, que puede
ser un ejemplo de uno o mas aspectos de la red medular 130 descrita con referencia a la figura 1. El componente de
procesador de estacion base 2010 puede manejar, solo o en conexién con el componente de gestion de comunicacion
inalambrica de estacion base 2060, diversos aspectos de la comunicacién a lo largo de (o gestionar las
comunicaciones a lo largo de) una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia (por ejemplo, una banda de
espectro de radiofrecuencia en la que los aparatos de transmision no compiten por el acceso a la misma debido a que
algunos usuarios tienen licencia para diversos usos en la banda de espectro de radiofrecuencia, tal como una banda
de espectro de radiofrecuencia con licencia utilizable para comunicaciones de LTE/LTE-A) o una banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia (por ejemplo, una banda de espectro de radiofrecuencia en la que puede ser necesario
que los aparatos compitan por el acceso a la misma debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta
disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-Fi).

El componente o componentes de transceptor de estacion base 2050 pueden incluir un médem configurado para
modular paquetes y proporcionar los paquetes modulados a la antena o antenas de UE 2055 para su transmision, y
para desmodular paquetes recibidos desde la antena o antenas de UE 2055. El componente o componentes de
transceptor de estacion base 2050 se pueden implementar, en algunos ejemplos, como uno o0 mas componentes de
transmisor de estacion base y uno o mas componentes de receptor de estacion base separados. El componente o
componentes de transceptor de estacién base 2050 pueden soportar comunicaciones en la banda de espectro de
radiofrecuencia con licencia o en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El componente o componentes
de transceptor de estacion base 2050 se pueden configurar para comunicarse bidireccionalmente, a través de la
antena o antenas 2055, con uno o mas UE o aparatos, tales como uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-
¢ o0 1915 descritos con referencia a la figura 1, 2 0 19, 0 uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 16150
1715 descritos con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16 o 17. La estacion base 2005 puede, por ejemplo, incluir
multiples antenas de estacion base 2055 (por ejemplo, una agrupacion de antenas). La estacion base 2005 se puede
comunicar con la red medular 2045 a través del componente de comunicaciones de red 2040. La estacion base 2005
también se puede comunicar con otras estaciones base, tales como las estaciones base 2005-a y 2005-b, usando el
componente de comunicaciones de estacion base 2030.

El componente de gestion de comunicacion inalambrica de estacion base 2060 se puede configurar para realizar o
controlar algunas o todas las caracteristicas o funciones descritas con referencia a lafigura 1, 2, 3,6, 7, 8,9, 10, 11 o0
17 relacionadas con la comunicacion inalambrica a lo largo de una banda de espectro de radiofrecuencia con licencia
0 una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Por ejemplo, el componente de gestion de comunicacion
inalambrica de estacion base 2060 se puede configurar para soportar un modo de enlace descendente suplementario,
un modo de agregacion de portadoras o un modo auténomo usando la banda de espectro de radiofrecuencia con
licencia o la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. EI componente de gestion de comunicacion inalambrica
de estacién base 2060 puede incluir un componente de LTE/LTE-A de estacion base para la banda de espectro de RF
con licencia 2065 configurado para manejar comunicaciones de LTE/LTE-A en la banda de espectro de radiofrecuencia
con licencia, y un componente de LTE/LTE-A de estacion base para la banda de espectro de RF sin licencia 2070
configurado para manejar comunicaciones de LTE/LTE-A en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. El
componente de gestion de comunicacion inalambrica de estacion base 2060, o porciones del mismo, puede incluir un
procesador, o algunas o todas las funciones del componente de gestion de comunicacién inalambrica de estacion
base 2060 pueden ser realizadas por el componente de procesador de estacion base 2010 o en conexién con el
componente de procesador de estacion base 2010. En algunos ejemplos, el componente de gestién de comunicacion
inalambrica de estacion base 2060 puede ser un ejemplo del componente de gestién de comunicacion inalambrica
1820 descrito con referencia a la figura 18.

La figura 21 es un diagrama de bloques de un sistema de comunicacion de multiples entradas/multiples salidas (MIMO)
2100 que incluye una estacion base 2105y un UE 2115, de acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion.
El sistema de comunicacion de MIMO 2100 puede ilustrar aspectos del sistema de comunicacién inalambrica 100 o
200 descrito con referencia a la figura 1 o 2. La estacion base 2105 puede ser un ejemplo de aspectos de la estacion
base 105, 205, 205-a o 2005 descrita con referencia a la figura 1, 2 o 20, o aspectos del aparato 1805 descrito con
referencia a la figura 18. La estacion base 2105 se puede equipar con las antenas 2134 a 2135, y el UE 2115 se puede
equipar con las antenas 2152 a 2153. En el sistema de comunicacion de MIMO 2100, la estacion base 2105 puede
enviar datos a lo largo de multiples enlaces de comunicacion al mismo tiempo. Cada enlace de comunicacion se puede
denominar "capa" y el "rango" del enlace de comunicacion puede indicar el numero de capas usadas para la
comunicacion. Por ejemplo, en un sistema de comunicaciones de MIMO de 2x2 en donde la estacién base 2105
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transmite dos "capas", el rango del enlace de comunicacion entre la estacién base 2105y el UE 2115 es de dos.

En la estacion base 2105, un procesador de transmision 2120 puede recibir datos desde una fuente de datos. El
procesador de transmisién 2120 puede procesar los datos. El procesador de transmision 2120 también puede generar
simbolos de control o simbolos de referencia. Un procesador de transmisiéon (TX) de MIMO 2130 puede realizar un
procesamiento espacial (por ejemplo, precodificacion) sobre simbolos de datos, simbolos de control o simbolos de
referencia, si es aplicable, y puede proporcionar flujos de simbolos de salida a los moduladores de transmision 2132
a 2133. Cada modulador 2132 a 2133 puede procesar un flujo de simbolos de salida respectivo (por ejemplo, para
OFDM, etc.) para obtener un flujo de muestras de salida. Cada modulador 2132 a 2133 puede procesar adicionalmente
(por ejemplo, convertir a analégico, amplificar, filtrar y convertir ascendentemente) el flujo de muestras de salida para
obtener una sefial de DL. En un ejemplo, las sefiales de DL de los moduladores 2132 a 2133 se pueden transmitir a
través de las antenas 2134 a 2135, respectivamente.

El UE 2115 puede ser un ejemplo de aspectos de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c 0 1915 descritos con referencia
a la figura 1, 2 0 19, o aspectos del aparato 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descrito con referencia a la figura
12, 13, 14, 15, 16 0 17. En el UE 2115, las antenas de UE 2152 a 2153 pueden recibir las sefiales de DL desde la
estacion base 2105 y pueden proporcionar las sefales recibidas a los desmoduladores de UE 2154 a 2155,
respectivamente. Cada desmodulador de UE 2154 a 2155 puede acondicionar (por ejemplo, filtrar, amplificar, convertir
descendentemente y digitalizar) una sefal recibida respectiva para obtener muestras de entrada. Cada desmodulador
de UE 2154 a 2155 puede procesar adicionalmente las muestras de entrada (por ejemplo, para OFDM, etc.) para
obtener simbolos recibidos. Un detector 2156 de MIMO puede obtener simbolos recibidos desde todos los
desmoduladores de UE 2154 a 2155, realizar una deteccién de MIMO sobre los simbolos recibidos, si es aplicable, y
proporcionar simbolos detectados. Un procesador de recepcion 2158 puede procesar (por ejemplo, desmodular,
desintercalar y descodificar) los simbolos detectados, proporcionando datos descodificados para el UE 2115 a una
salida de datos, y proporcionar informacion de control descodificada a un procesador 2180 o una memoria 2182.

En algunos casos, el procesador 2180 puede ejecutar instrucciones almacenadas para crear una instancia de un
componente de gestion de comunicacién inalambrica 2184. El componente de gestion de comunicacion inalambrica
2184 puede ser un ejemplo de aspectos del componente de gestién de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420,
1520, 1620, 1720 o 1960 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17 0 19.

En el enlace ascendente (UL), en el UE 2115, un procesador de transmision 2164 puede recibir y procesar datos
desde una fuente de datos. El procesador de transmision 2164 también puede generar simbolos de referencia para
una sefal de referencia. Los simbolos desde el procesador de transmision 2164 pueden ser precodificados por un
procesador de transmision de MIMO 2166 si es aplicable, procesados adicionalmente por los moduladores 2154 a
2155 (por ejemplo, para SC-FDMA, etc.) y transmitirse a la estacion base 2105 de acuerdo con los parametros de
transmision recibidos desde la estacion base 2105. En la estacion base 2105, las senales de UL desde el UE 2115
pueden ser recibidas por las antenas 2134 a 2135, procesadas por los desmoduladores de estacion base 2132 a 2133,
detectadas por un detector de MIMO 2136 si es aplicable, y procesadas adicionalmente por un procesador de
recepcion 2138. El procesador de recepcion 2138 puede proporcionar datos descodificados a una salida de datos y al
procesador 2140 o la memoria 2142.

En algunos casos, el procesador 2140 puede ejecutar instrucciones almacenadas para crear una instancia de un
componente de gestién de comunicacion inalambrica 2186. El componente de gestion de comunicacion inalambrica
2186 puede ser un ejemplo de aspectos del componente de gestién de comunicacion inalambrica 1820 o 2060 descrito
con referencia a la figura 18 o 20.

Los componentes del UE 2115 se pueden implementar, de forma individual o colectiva, con uno o mas ASIC adaptados
para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Cada uno de los componentes indicados puede
ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el funcionamiento del sistema de comunicacion de
MIMO 2100. De manera similar, los componentes de la estacion base 2105 se pueden implementar, de forma individual
o colectiva, con uno o mas ASIC adaptados para realizar algunas o todas las funciones aplicables en hardware. Cada
uno de los componentes indicados puede ser un medio para realizar una o mas funciones relacionadas con el
funcionamiento del sistema de comunicacion de MIMO 2100.

La figura 22 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2200 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2200 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cdédigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacion usando hardware de proposito especial.

En el bloque 2205, el método 2200 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
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de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisiéon compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacién u operaciones en el bloque 2205 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En el bloque 2210, el método 2200 puede incluir transmitir al menos una porcién de una CUBS a lo largo de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcién de la CUBS se puede transmitir en un nimero
de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o
al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En
otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no
uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, la al menos una porcién de la
CUBS puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS. La
operacion u operaciones en el bloque 2210 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, o el componente de gestién de CUBS 1240, 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos del método 2200, la CUBS puede incluir una copia de una sefal incluida en una transmisién a
realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de la al menos
una porcién de la CUBS. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcién de la CUBS puede incluir
una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion de la CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un
PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

Por lo tanto, el método 2200 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2200
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2200 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 23 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2300 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2300 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cddigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2305, el método 2300 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacion u operaciones en el bloque 2305 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o0 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15,16 0 17.

En el bloque 2310, el método 2300 puede incluir transmitir al menos una porcién de una primera CUBS y al menos
una porcion de una segunda CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, siendo la primera
CUBS diferente de la segunda CUBS. La transmision puede tener lugar durante un preambulo que incluye al menos
un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo. La al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos
una porcion de la segunda CUBS se pueden transmitir en un niumero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno
0 mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de
frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos
de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En
algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera
uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La operacion u operaciones en el bloque 2310 se pueden realizar usando el componente
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de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a
la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, o el componente de gestion de CUBS 1240, 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740
descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos del método 2300, el primer periodo de simbolo puede incluir una pluralidad de subperiodos. En
estos ejemplos, la transmision realizada en el bloque 2310 puede incluir transmitir una instancia de la primera CUBS
en cada uno de un numero de subperiodos completos que siguen a ganar la contienda por el acceso a la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia, como se describe, por ejemplo, con referencia a la figura 8. En algunos
ejemplos, la primera CUBS puede incluir un paso por cero periddico que proporciona suavidad en el dominio del tiempo
cuando una instancia de la primera CUBS linda con otra instancia de la primera CUBS o la segunda CUBS. La
operacidon u operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
la figura 13, 14, 15, 16 o 17 o el componente de gestion de CUBS de subperiodo de simbolo 1345 descrito con
referencia a la figura 13.

En algunos ejemplos del método 2300, el preéambulo puede incluir uno 0 mas periodos de simbolo a continuacion del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacién del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacién del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

En algunos ejemplos, el método 2300 puede incluir realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion
y adicién en una confluencia de transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion
de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el método 2300 puede incluir realizar una operacion de division en
ventanas y de superposicion y adicién en un comienzo de una transmision de la al menos una porcion de la primera
CUBS. La operacion u operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360, 1560 o0 1775
descrito con referencia a la figura 13, 150 17.

En algunos ejemplos del método 2300, cada una de la primera CUBS y la segunda CUBS puede tener una duracion
de un periodo de simbolo y generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos del método 2300, la segunda CUBS
puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos
una porcion de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision a realizar a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisién de la al menos una porcién de la primera
CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision
a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos
una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH,
un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos del método 2300, la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la
segunda CUBS se pueden transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un
mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para una primera transmision (por ejemplo, un PUSCH,
un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos) a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmisién de la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos
una porcioén de la segunda CUBS.

Por lo tanto, el método 2300 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2300
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2300 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 24 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2400 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2400 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cdédigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2405, el método 2400 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de

radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisiéon compitan por el acceso a la misma
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debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacién u operaciones en el bloque 2405 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

A continuacion de la operacidn u operaciones en el bloque 2405, el método 2400 puede continuar en el bloque 2410
o el bloque 2420, dependiendo de la configuracion de un UE o aparato que realiza el método 2400. En el bloque 2410,
el método 2400 puede incluir transmitir una porcion inicial de una primera CUBS a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La transmision puede tener lugar durante un periodo fraccionario de un primer periodo de
simbolo, primer periodo de simbolo que forma parte de un preambulo que incluye al menos el periodo fraccionario del
primer periodo de simbolo y un segundo periodo de simbolo que sigue al primer periodo de simbolo. La operacion u
operaciones en el bloque 2410 se pueden realizar usando el componente de gestién de comunicacion inaldmbrica
1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el
componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0
17 o el componente de seleccion de porcién de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13,
15,16 0 17.

En el bloque 2415, el método 2400 puede incluir realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y
adicion en una confluencia de transmision de la porcion inicial de la primera CUBS y una segunda CUBS, segunda
CUBS que se transmite durante el segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del primer periodo de
simbolo y el segundo periodo de simbolo puede ser un periodo de simbolo de OFDM. La operacién u operaciones en
el bloque 2415 se pueden realizar usando el componente de gestién de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420,
1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o0 21, el componente de
gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente
de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360, 1560 o 1775 descrito con referencia a la figura 13, 150 17.

En el bloque 2420, el método 2400 puede incluir alinear en el tiempo la primera CUBS con el primer periodo de simbolo
y, en el bloque 2425, el método 2400 puede incluir transmitir una porcion final de la primera CUBS alineada en el
tiempo durante el periodo fraccionario del primer periodo de simbolo. La operacion u operaciones en el bloque 2420
y/o 2425 se pueden realizar usando el componente de gestién de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520,
1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion
de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de
seleccion de porcién de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13, 15, 16 o 17.

En el bloque 2430, el método 2400 puede incluir realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y
adicion en un comienzo de una transmision de la porcion final de la primera CUBS alineada en el tiempo. La operacion
u operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13,
14, 15, 16 0 17 o el componente de divisidon en ventanas y de superposicion y adicion 1360, 1560 o 1775 descrito con
referencia a la figura 13, 15 0 17.

En el bloque 2435, el método 2400 puede incluir transmitir la segunda CUBS durante el segundo periodo de simbolo.
La operacion u operaciones en el bloque 2435 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 o0 21, o el componente de gestién de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura
13, 14,15, 16 0 17.

La porcidn inicial de la primera CUBS y la segunda CUBS (transmitidas en los bloques 2410 y 2435) o la porcion final
alineada en el tiempo de la primera CUBS y la segunda CUBS (transmitidas en los bloques 2425 y 2435) se pueden
transmitir en un ndmero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia) de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de
blogues de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no
contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos del método 2400, cada una de la primera CUBS y la segunda CUBS puede tener una duracion
de un periodo de simbolo y generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos del método 2400, la segunda CUBS
puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmisiéon de al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda
CUBS. En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcién de la primera CUBS y la segunda
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CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcién de la primera CUBS y la segunda
CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacion de los mismos.

En algunos ejemplos del método 2400, la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda CUBS se puede
transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de
antena y precodificador usados para una primera transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una
SRS, una SR o una combinacién de los mismos) a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a la transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda CUBS.

Por lo tanto, el método 2400 puede prever una comunicacién inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2400
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2400 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 25 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2500 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2500 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1,2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de codigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2505, el método 2500 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacién u operaciones en el bloque 2505 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 0 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15,16 0 17.

A continuacion de la operacidn u operaciones en el bloque 2505, el método 2500 puede continuar en el bloque 2510
o el bloque 2525, dependiendo del ejemplo de un UE o aparato que realiza el método 2500. En el bloque 2510, el
método 2500 puede incluir transmitir una primera CUBS a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. La transmision puede tener lugar a través de un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo y un
segundo periodo de simbolo. El segundo periodo de simbolo puede seguir al primer periodo de simbolo, y un tercer
periodo de simbolo puede seguir al segundo periodo de simbolo. El periodo fraccionario del primer periodo de simbolo,
el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede formar al menos parte de un preambulo. En
algunos ejemplos, cada uno del primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de
simbolo puede ser un periodo de simbolo de OFDM.

En el bloque 2515, el método 2500 puede incluir transmitir una porcion inicial de la primera CUBS a lo largo de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia durante una segunda porcion del segundo periodo de simbolo.

La operacion u operaciones en el bloque 2510 y/o 2515 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con
referencia a la figura 13, 15, 16 0 17.

En el bloque 2520, el método 2500 puede incluir realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y
adicién en una confluencia de transmision de la porcion inicial de la primera CUBS y una segunda CUBS, segunda
CUBS que se transmite durante el tercer periodo de simbolo. La operacién u operaciones en el bloque 2520 se pueden
realizar usando el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o
2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440,
1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de division en ventanas y
de superposicion y adicion 1360, 1560 o 1775 descrito con referencia a la figura 13, 15 0 17.

En el bloque 2525, el método 2500 puede incluir alinear en el tiempo la segunda CUBS con el segundo periodo de
simbolo y, en el bloque 2530, el método 2500 puede incluir transmitir la primera CUBS a través del periodo fraccionario
del primer periodo de simbolo y la primera porcién del segundo periodo de simbolo.

En el bloque 2535, el método 2500 puede incluir transmitir una porcion final de la segunda CUBS alineada en el tiempo

a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia durante la segunda porcion del segundo periodo de
simbolo.
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La operacion u operaciones en el bloque 2525, 2530 y/o 2535 se pueden realizar usando el componente de gestién
de comunicacioén inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12,
13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia
a la figura 13, 14, 15, 16 o 17 o el componente de seleccion de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito
con referencia a la figura 13, 15, 16 0 17.

En el bloque 2540, el método 2500 puede incluir realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y
adicién en una confluencia de transmision de la primera CUBS y la porcion final de la segunda CUBS alineada en el
tiempo. La operacion u operaciones en el bloque 2540 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacién inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de divisidon en ventanas y de superposicién y adicién 1360, 1560 o 1775
descrito con referencia a la figura 13, 15 0 17.

En el bloque 2545, el método 2500 puede incluir transmitir la segunda CUBS durante el tercer periodo de simbolo. La
operacion u operaciones en el bloque 2545 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, o el componente de gestién de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura
13, 14,15, 16 0 17.

La primera CUBS, la porcion inicial de la primera CUBS y la segunda CUBS (transmitidas en los bloques 2510, 2515
y 2545) o la primera CUBS, la porcion final de la segunda CUBS alineada en el tiempo, y la segunda CUBS
(transmitidas en los bloques 2525, 2535 y 2545) se pueden transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia
(por ejemplo, uno 0 mas entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada
entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con
al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de
manera uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia.

En algunos ejemplos del método 2500, cada una de la primera CUBS y la segunda CUBS puede tener una duracion
de un periodo de simbolo y generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos del método 2500, la segunda CUBS
puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda
CUBS. En algunos ejemplos, la sefal incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda
CUBS puede incluir una DM-RS. En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda
CUBS puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacion de los mismos.

En algunos ejemplos del método 2500, la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda CUBS se puede
transmitir a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de
antena y precodificador usados para una primera transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una
SRS, una SR o una combinacion de los mismos) a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a la transmision de la al menos una porcion de la primera CUBS y la segunda CUBS.

Por lo tanto, el método 2500 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2500
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2500 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 26 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2600 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2600 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cdédigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2605, el método 2600 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmision compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
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Fi. La operacién u operaciones en el bloque 2605 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En el bloque 2610, el método 2600 puede incluir determinar si la contienda se gana dentro de un tiempo umbral antes
de un limite de periodo de simbolo siguiente. La operacién u operaciones en el bloque 2610 se pueden realizar usando
el componente de gestion de comunicacion inaldmbrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito
con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o0 21, o el componente de determinacién de temporizaciéon de
contienda 1445 o 1545 descrito con referencia a la figura 14 o 15.

En el bloque 2615, el método 2600 puede incluir transmitir al menos una porcién de una CUBS a lo largo de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. La al menos una porcion de la CUBS se puede transmitir durante un
preambulo que incluye un periodo fraccionario de un primer periodo de simbolo, y se puede basar al menos en parte
en la determinacion realizada en el bloque 2610. En algunos ejemplos, la al menos una porcion de la CUBS se puede
transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas entrelazados de frecuencia) de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia puede incluir una pluralidad de
bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea) siendo no
contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, los bloques de recursos
transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar
separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, la al
menos una porcion de la CUBS puede incluir al menos una porcion de una primera CUBS y al menos una porcion de
una segunda CUBS. La operacion u operaciones en el bloque 2615 se pueden realizar usando el componente de
gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o0 21, o el componente de gestion de CUBS 1240, 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740
descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos del método 2600, el preambulo puede incluir uno 0 mas periodos de simbolo a continuacion del
primer periodo de simbolo, tal como un segundo periodo de simbolo a continuacién del primer periodo de simbolo o
un tercer periodo de simbolo a continuacién del segundo periodo de simbolo. En algunos ejemplos, cada uno del
primer periodo de simbolo, el segundo periodo de simbolo y el tercer periodo de simbolo puede ser un periodo de
simbolo de OFDM.

En algunos ejemplos del método 2600, se puede determinar en el bloque 2610 que la contienda se gana dentro del
tiempo umbral antes del limite de periodo de simbolo siguiente. En algunos de estos ejemplos, la al menos una porcion
de la CUBS se puede transmitir durante el segundo periodo de simbolo, y no se puede transmitir cosa alguna durante
el periodo fraccionario del primer periodo de simbolo. La operacién u operaciones descritas en este parrafo se pueden
realizar usando el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o
2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440,
1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de seleccion de porcion de
CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos en los que la al menos una porcion de la CUBS incluye al menos una porcion de una primera
CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, y cuando se determina en el bloque 2610 que la contienda se
gana dentro del tiempo umbral antes del limite de periodo de simbolo siguiente, el método 2600 puede incluir alinear
en el tiempo la segunda CUBS con el segundo periodo de simbolo. En algunos de estos ejemplos, la transmision
realizada en el bloque 2615 puede incluir transmitir la primera CUBS a través del periodo fraccionario del primer
periodo de simbolo y una primera porcion del segundo periodo de simbolo, y transmitir una porcion final de la segunda
CUBS alineada en el tiempo durante una segunda porcion del segundo periodo de simbolo. La operaciéon u
operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13,
14, 15, 16 0 17 o el componente de seleccién de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a
la figura 13, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos en los que la al menos una porcion de la CUBS incluye al menos una porcion de una primera
CUBS y al menos una porcion de una segunda CUBS, y cuando se determina en el bloque 2610 que la contienda se
gana dentro del tiempo umbral antes del limite de periodo de simbolo siguiente, el método 2615 puede incluir transmitir
la primera CUBS a través del periodo fraccionario del primer periodo de simbolo y una primera porcion del segundo
periodo de simbolo; transmitir una porcion inicial de la primera CUBS durante una segunda porcion del segundo
periodo de simbolo; y transmitir la segunda CUBS durante el tercer periodo de simbolo. La operacion u operaciones
descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacién inalambrica 1220,
1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o 21, el
componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 o

39



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

17 o el componente de seleccién de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13,
15,16 0 17.

En algunos ejemplos en los que la al menos una porcion de la CUBS incluye al menos una porcion de una primera
CUBS y al menos una porcién de una segunda CUBS, y cuando se determina en el bloque 2610 que la contienda se
gana dentro del tiempo umbral antes del limite de periodo de simbolo siguiente, el método 2600 puede incluir alinear
en el tiempo la primera CUBS con el primer periodo de simbolo. En algunos de estos ejemplos, la transmision realizada
en el bloque 2615 puede incluir transmitir una porcion final de la primera CUBS alineada en el tiempo durante el
periodo fraccionario del primer periodo de simbolo, y transmitir la segunda CUBS durante el segundo periodo de
simbolo. La operacién u operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion
de comunicacion inaldambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12,
13, 14,15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia
a la figura 13, 14, 15, 16 o 17 o el componente de seleccidn de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito
con referencia a la figura 13, 15, 16 0 17.

En algunos ejemplos, el método 2600 puede incluir realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion
y adicién en una confluencia de transmisién de la al menos una porcién de la primera CUBS y la al menos una porcion
de la segunda CUBS. En algunos ejemplos, el método 2600 puede incluir realizar una operacion de divisién en
ventanas y de superposicion y adicién en un comienzo de una transmision de la al menos una porcién de la primera
CUBS. La operacion u operaciones descritas en este parrafo se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inaldambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de division en ventanas y de superposicion y adicion 1360, 1560 o 1775
descrito con referencia a la figura 13, 150 17.

En algunos ejemplos del método 2600, cada una de la primera CUBS y la segunda CUBS puede tener una duracién
de un periodo de simbolo y generarse con una IFFT normal. En algunos ejemplos del método 2600, la CUBS (o la
segunda CUBS) puede incluir una copia de una sefial incluida en una transmision a realizar a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de la al menos una porcion de la CUBS (o posterior
a una transmisién de la al menos una porcién de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS).
En algunos ejemplos, la sefial incluida en la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia
sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion de la CUBS (o posterior a la transmision de la al
menos una porcion de la primera CUBS vy la al menos una porcion de la segunda CUBS) puede incluir una DM-RS.
En algunos ejemplos, la transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia
posterior a la transmisiéon de la al menos una porcion de la CUBS (o posterior a la transmision de la al menos una
porcién de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS) puede incluir un PUSCH, un PUCCH, un
PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos.

En algunos ejemplos del método 2600, la al menos una porcion de la CUBS (o la al menos una porcién de la primera
CUBS y la al menos una porcién de la segunda CUBS) se puede transmitir a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de puertos de antena y precodificador usados para una primera
transmision (por ejemplo, un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS, una SR o una combinacién de los mismos)
a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la al menos una porcion
de la CUBS (o la al menos una porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS).

Por lo tanto, el método 2600 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2600
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2600 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 27 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2700 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2700 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 o 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cdédigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2705, el método 2700 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisién compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacion u operaciones en el bloque 2705 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o0 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.
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En el bloque 2710, el método 2700 puede incluir seleccionar una porcién de una CUBS. La porcion de la CUBS se
puede seleccionar basandose, al menos en parte, en una temporizacién de ganar la contienda con referencia a un
limite de periodo de simbolo siguiente. La operacion u operaciones en el bloque 2710 se pueden realizar usando el
componente de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con
referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o
1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 o 17 o el componente de seleccién de porcién de CUBS 1355,
1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13, 15, 16 0 17.

En el bloque 2715, el método 2700 puede incluir transmitir la porciéon de la CUBS a lo largo de la banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia durante un periodo fraccionario de un periodo de simbolo. En algunos ejemplos, la
porcién de la CUBS se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas
entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia
puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
La operacion u operaciones en el bloque 2715 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17,19 0 21, o el componente de gestién de CUBS 1240, 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

Por lo tanto, el método 2700 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2700
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2700 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 28 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2800 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2800 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de uno o mas de los UE 115, 215, 215-a, 215-b, 215-c, 1915 0 2115 descritos con referencia
alafigura 1, 2, 19 0 21, o aspectos de uno o mas de los aparatos 1215, 1315, 1415, 1515, 1615 0 1715 descritos con
referencia a lafigura 12, 13, 14, 15, 16 0 17. En algunos ejemplos, un UE o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos
de cddigos para controlar los elementos funcionales del UE o aparato para realizar las funciones descritas a
continuacion. Adicionalmente o como alternativa, el UE o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas
a continuacién usando hardware de propdsito especial.

En el bloque 2805, el método 2800 puede incluir generar una secuencia aleatoria. En algunos ejemplos, la secuencia
aleatoria puede incluir una secuencia de QPSK. En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede incluir una
secuencia en un conjunto de secuencias de tipo chirrido o de Zadoff-Chu Generalizada. En algunos ejemplos, la
secuencia aleatoria puede incluir una secuencia polifasica. En algunos ejemplos, la secuencia aleatoria puede tener
una longitud de diez términos (por ejemplo, un término para cada puerto de antena de transmision en un UE que
emplea diez puertos de antena de transmisién). La operacion u operaciones en el bloque 2805 se pueden realizar
usando el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184
descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440,
1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de generacion de secuencia
1750 descrito con referencia a la figura 17.

En el bloque 2810, el método 2800 puede incluir realizar una DFT sobre la secuencia aleatoria para generar una salida
de DFT. En algunos ejemplos, la DFT realizada sobre la secuencia aleatoria puede tener una longitud de diez. Sin
embargo, una DFT de longitud 10 no es nativa de LTE/LTE-A. Por lo tanto, en un ejemplo alternativo del método 2800,
la operacion u operaciones realizadas en el bloque 2810 pueden incluir realizar una DFT (por ejemplo, una DFT de
longitud 120) sobre la secuencia aleatoria para generar una salida intermedia, y realizar un muestreo descendente de
la salida intermedia para generar la salida de DFT. En algunos ejemplos del método 2800, la salida del bloque 2805 o
2810 puede ser calculada previamente, almacenada y usada por el método 2800 en el bloque 2825. La operacion u
operaciones en el bloque 2810 se pueden realizar usando el componente de gestién de comunicacion inalambrica
1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 0 21, el
componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 o
17 o el componente de DFT 1755 descrito con referencia a la figura 17.

En el bloque 2815, el método 2800 puede incluir ganar una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia. La banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia puede incluir una banda de espectro
de radiofrecuencia en la que puede ser necesario que los aparatos de transmisiéon compitan por el acceso a la misma
debido a que la banda de espectro de radiofrecuencia esta disponible para su uso sin licencia, tal como el uso de Wi-
Fi. La operacién u operaciones en el bloque 2815 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,

41



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 872 523 T3

14, 15, 16, 17, 19 o0 21, o el componente de CCA 1235, 1335, 1435, 1535, 1635 o 1735 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

En el bloque 2820, el método 2800 puede incluir seleccionar una pluralidad de tonos incluidos en una transmisién a
realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia subsiguiente a una transmision de una
porcién de una CUBS. En algunos ejemplos, la pluralidad de tonos puede tener una separacion de frecuencia uniforme
en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos, la pluralidad de tonos puede tener una
separacion de frecuencia no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
la transmisién a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision
de la porcion de la CUBS puede incluir al menos uno de un PUSCH, un PUCCH, un PRACH, una SRS o una SR. En
algunos ejemplos, se puede seleccionar un tono para maximizar una distancia (o distancias), en el espectro de
frecuencia, entre el tono seleccionado y un tono (o tonos) mas cercano no asignado a la transmisién a realizar a lo
largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la CUBS.

En algunos ejemplos del método 2800, seleccionar la pluralidad de tonos en el bloque 2820 puede incluir seleccionar
un tono en la parte media de un bloque de recursos asignado a la transmisién a realizar a lo largo de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de la porcion de la CUBS. En algunos ejemplos
del método 2800, seleccionar la pluralidad de tonos en el bloque 2820 puede incluir seleccionar un tono en la parte
media de una agrupacion de bloques de recursos contiguos asignada a la transmision a realizar a lo largo de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmisién de la porcion de la CUBS. Ejemplos de
seleccion de tonos se describen con mas detalle con referencia a la figura 11.

La operacion u operaciones en el bloque 2820 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13,
14, 15, 16 0 17 o el componente de seleccién de tono 1760 descrito con referencia a la figura 17.

En el bloque 2825, el método 2800 puede incluir correlacionar la salida de DFT generada en el bloque 2810 con la
pluralidad de tonos seleccionados en el bloque 2820. La operacion u operaciones en el bloque 2825 se pueden realizar
usando el componente de gestion de comunicacién inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184
descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 19 o 21, el componente de gestiéon de CUBS 1340, 1440,
1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de correlacion 1765 descrito
con referencia a la figura 17.

En el bloque 2830, el método 2800 puede incluir realizar una IFFT sobre la pluralidad de tonos para generar la CUBS.
La operacion u operaciones en el bloque 2830 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17, 19 0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13,
14, 15, 16 0 17 o el componente de IFFT 1770 descrito con referencia a la figura 17.

En el bloque 2835, el método 2800 puede incluir seleccionar la porcion de la CUBS. La porcion de la CUBS se puede
seleccionar basandose, al menos en parte, en una temporizacion de ganar la contienda con referencia a un limite de
periodo de simbolo siguiente. En algunos ejemplos, la porcién de la CUBS puede incluir una porcion inicial de la CUBS
(por ejemplo, la porcion final de la CUBS se puede poner a cero (o perforarse) debido a que la temporizacion de ganar
la contienda no permite la transmision de la CUBS completa antes del limite de periodo de simbolo siguiente). En
algunos ejemplos, la porcién de la CUBS puede incluir una porcion final de la CUBS (por ejemplo, la porcion inicial de
la CUBS se puede poner a cero (o perforarse) debido a que la temporizacion de ganar la contienda no permite la
transmision de la CUBS completa antes del limite de periodo de simbolo siguiente). En algunos ejemplos, la porcion
de la CUBS se puede seleccionar como se describe, por ejemplo, con referencia a la figura 7, 9 o0 10. La operacion u
operaciones en el bloque 2835 se pueden realizar usando el componente de gestién de comunicacion inalambrica
1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16, 17, 190 21, el
componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la figura 13, 14, 15, 16 o
17 o el componente de seleccién de porcion de CUBS 1355, 1555, 1645 o 1745 descrito con referencia a la figura 13,
15,16 0 17.

En el bloque 2840, el método 2800 puede incluir realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion y
adicién para un comienzo de transmision de la porcion de la CUBS. Por ejemplo, se puede aplicar una division en
ventanas y superposicion y adicién con cero al comienzo de transmision de la porcion de la CUBS, aplicando de ese
modo una rampa de potencia a la porcién de la CUBS.

En el bloque 2845, el método 2800 puede incluir realizar una operacién de division en ventanas y de superposicion y
adicién para una confluencia de transmision de la porcion de la CUBS y una sefial transmitida posteriormente.

La operacion u operaciones en el bloque 2840 o 2845 se pueden realizar usando el componente de gestion de

comunicacion inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13,
14, 15, 16, 17, 19 o0 21, el componente de gestion de CUBS 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a
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la figura 13, 14, 15, 16 0 17 o el componente de division en ventanas y de superposicion y adicién 1775 descrito con
referencia a la figura 17.

En el bloque 2850, el método 2800 puede incluir transmitir la porcidon de la CUBS a lo largo de la banda de espectro
de radiofrecuencia sin licencia durante un periodo fraccionario de un periodo de simbolo. En algunos ejemplos, la
porcién de la CUBS se puede transmitir en un nimero de entrelazados de frecuencia (por ejemplo, uno o mas
entrelazados de frecuencia) de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. Cada entrelazado de frecuencia
puede incluir una pluralidad de bloques de recursos transmitidos de forma simultanea, con al menos dos de los bloques
de recursos transmitidos de forma simultanea (o al menos dos conjuntos de los bloques de recursos transmitidos de
forma simultanea) siendo no contiguos en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En algunos ejemplos,
los bloques de recursos transmitidos de forma simultanea pueden estar separados de manera uniforme en la banda
de espectro de radiofrecuencia sin licencia. En otros ejemplos, los bloques de recursos transmitidos de forma
simultanea pueden estar separados de manera no uniforme en la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia.
La operacion u operaciones en el bloque 2850 se pueden realizar usando el componente de gestion de comunicacion
inalambrica 1220, 1320, 1420, 1520, 1620, 1720, 1960 o 2184 descrito con referencia a la figura 12, 13, 14, 15, 16,
17,19 0 21, o el componente de gestién de CUBS 1240, 1340, 1440, 1540, 1640 o 1740 descrito con referencia a la
figura 12, 13, 14, 15, 16 0 17.

Por lo tanto, el método 2800 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2800
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2800 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

En algunos ejemplos, se pueden combinar aspectos de uno o mas de los métodos 2200, 2300, 2400, 2500, 2600,
2700 o 2800 descritos con referencia a la figura 22, 23, 24, 25, 26, 27 o 28.

La figura 29 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 2900 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 2900 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de una o mas de las estaciones base 105, 205, 205-a, 2005 o 2105 descritas con referencia
alafigura 1, 2, 20 0 21, o aspectos del aparato 1805 descrito con referencia a la figura 18. En algunos ejemplos, una
estacion base o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos de codigos para controlar los elementos funcionales de
la estacion base o aparato para realizar las funciones descritas a continuacion. Adicionalmente o como alternativa, la
estacion base o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas a continuacién usando hardware de
propésito especial.

En el bloque 2905, el método 2900 puede incluir recibir una CUBS desde cada uno de un numero de UE. Cada CUBS
se puede recibir en uno de una pluralidad de entrelazados de frecuencia de la banda de espectro de radiofrecuencia
sin licencia. La operacion u operaciones en el bloque 2905 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1820, 2060 o 2186 descrito con referencia a la figura 18, 20 o 21, o el componente de
gestion de CUBS 1835 descrito con referencia a la figura 18.

En el bloque 2910, el método 2900 puede incluir determinar, a partir de la CUBS recibida, un identificador de cada uno
del numero de UE. En algunos ejemplos del método 2900, se puede recibir una porcion de una primera CUBS y una
segunda CUBS desde un primer UE, y se puede determinar un identificador del primer UE a partir de la segunda
CUBS. La operacion u operaciones en el bloque 2910 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacion inalambrica 1820, 2060 o 2186 descrito con referencia a la figura 18, 20 o 21, o el componente de
identificador de UE 1840 descrito con referencia a la figura 18.

Por lo tanto, el método 2900 puede prever una comunicacion inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 2900
es solo una implementacion y que las operaciones del método 2900 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

La figura 30 es un diagrama de flujo que ilustra un ejemplo de un método 3000 de comunicacion inalambrica, de
acuerdo con diversos aspectos de la presente divulgacion. Por claridad, el método 3000 se describe a continuacion
con referencia a aspectos de una o mas de las estaciones base 105, 205, 205-a, 2005 o 2105 descritas con referencia
alafigura 1, 2, 20 o 21, o aspectos del aparato 1805 descrito con referencia a la figura 18. En algunos ejemplos, una
estacion base o aparato puede ejecutar uno o mas conjuntos de codigos para controlar los elementos funcionales de
la estacion base o aparato para realizar las funciones descritas a continuacién. Adicionalmente o como alternativa, la
estacion base o aparato puede realizar una o mas de las funciones descritas a continuacién usando hardware de
propésito especial.

En el bloque 3005, el método 3000 puede incluir recibir una CUBS desde cada uno de un nimero de UE. Cada CUBS
se puede recibir en uno de una pluralidad de entrelazados de frecuencia de la banda de espectro de radiofrecuencia
sin licencia. En algunos ejemplos, una estructura de un primer conjunto de CUBS recibido desde un primer UE puede
diferir de una estructura de un segundo conjunto de CUBS recibido desde un segundo UE, como se describe, por
ejemplo, con referencia a la figura 8, 9 o0 10. La operacion u operaciones en el bloque 3005 se pueden realizar usando
el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1820, 2060 o 2186 descrito con referencia a la figura 18, 20 o
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21, o el componente de gestion de CUBS 1835 descrito con referencia a la figura 18.

En el bloque 3010, el método 3000 puede incluir identificar una porciéon de una primera CUBS y una segunda CUBS
en el primer conjunto de CUBS recibido desde el primer UE. La operacion u operaciones en el bloque 3010 se pueden
realizar usando el componente de gestion de comunicacion inalambrica 1820, 2060 o 2186 descrito con referencia a
la figura 18, 20 o 21, o el componente de gestiéon de CUBS 1835 descrito con referencia a la figura 18.

En el bloque 3015, el método 3000 puede incluir determinar un primer identificador del primer UE a partir de la segunda
CUBS. La operacion u operaciones en el bloque 3015 se pueden realizar usando el componente de gestion de
comunicacién inalambrica 1820, 2060 o 2186 descrito con referencia a la figura 18, 20 o 21, o el componente de
identificador de UE 1840 descrito con referencia a la figura 18.

Por lo tanto, el método 3000 puede prever una comunicacién inalambrica. Se deberia hacer notar que el método 3000
es solo una implementacion y que las operaciones del método 3000 se pueden reorganizar o modificar de otro modo
de tal manera que sean posibles otras implementaciones.

En algunos ejemplos, se pueden combinar aspectos de los métodos 2900 y 3000 descritos con referencia a las figuras
29y 30.

Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para diversos sistemas de comunicaciones
inalambricas tales como CDMA, TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA vy otros sistemas. Los términos "sistema" y "red"
se usan a menudo indistintamente. Un sistema CDMA puede implementar una tecnologia de radio tal como
CDMAZ2000, Acceso de Radio Terrestre Universal (UTRA), etc. CDMA2000 cubre las normas 1S-2000, 1S-95 e 1S-856.
Las versiones 0 y A de 1S-2000 se denominan comunmente como CDMA2000 IX, IX, etc. 1S-856 (TIA-856) se
denomina comunmente como CDMA2000 1xEV-DO, Datos por Paquetes a Alta Velocidad (HRPD), etc. UTRA incluye
CDMA de banda ancha (WCDMA) y otras variantes de CDMA. Un sistema de TDMA puede implementar una
tecnologia de radio tal como Sistema Global para Comunicaciones Moéviles (GSM). Un sistema de OFDMA puede
implementar una tecnologia de radio tal como Banda Ancha Ultra Movil (UMB), UTRA evolucionado (E-UTRA), IEEE
802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WIMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM™, etc. UTRA y E-UTRA son parte del Sistema
Universal de Telecomunicaciones Méviles (UMTS). Evolucion a Largo Plazo (LTE) y LTE Avanzada (LTE-A) de 3GPP
son nuevas versiones de UMTS que usan E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A y GSM se describen en
documentos de una organizacién denominada "Proyecto de Asociacion de la 3% Generacion" (3GPP). CDMA2000 y
UMB se describen en documentos de una organizacion denominada "Proyecto de Asociacion de la 32 Generacion 2"
(3GPP2). Las técnicas descritas en el presente documento se pueden usar para los sistemas y las tecnologias de
radio mencionados anteriormente, asi como para otros sistemas y tecnologias de radio, incluyendo comunicaciones
celulares (por ejemplo, de LTE) a lo largo de un ancho de banda compartido o sin licencia. La descripcion anterior, sin
embargo, describe un sistema de LTE/LTE-A para fines de ejemplo, y se usa terminologia LTE/LTE-A en una gran
parte de la descripcion anterior, aunque las técnicas son aplicables mas alla de aplicaciones de LTE.

La descripcion detallada expuesta anteriormente, en relacion con los dibujos adjuntos, describe ejemplos y no
representa todos los ejemplos que se pueden implementar o que estan dentro del alcance de las reivindicaciones. Los
términos "ejemplo” e "ilustrativo", cuando se usan en esta descripcion, significan "que sirve como un ejemplo, caso o
ilustracion" y no "preferido" o "ventajoso con respecto a otros ejemplos". La descripcion detallada incluye detalles
especificos con el fin de proporcionar una comprension de las técnicas descritas. Sin embargo, estas técnicas se
pueden poner en practica sin estos detalles especificos. En algunos casos, estructuras y aparatos bien conocidas se
muestran en forma de diagrama de bloques para evitar la obstaculizacién de los conceptos de los ejemplos descritos.

Informacion y sefiales pueden representarse usando cualquiera de una diversidad de diferentes tecnologias y técnicas.
Por ejemplo, datos, instrucciones, comandos, informacion, sefiales, bits, simbolos y chips a los que puede hacerse
referencia a lo largo de toda la descripcion anterior pueden representarse por tensiones, corrientes, ondas
electromagnéticas, particulas o campos magnéticos, particulas o campos Opticos o cualquier combinacién de los
mismos.

Los diversos bloques y componentes ilustrativos descritos en relacion con la divulgacion en el presente documento se
pueden implementar o ejecutar con un procesador de propdsito general, un procesador de sefiales digitales (DSP), un
ASIC, una FPGA u otro dispositivo légico programable, puerta discreta o logica de transistores, componentes de
hardware discretos o cualquier combinacién de los mismos disefiada para realizar las funciones descritas en el
presente documento. Un procesador de propésito general puede ser un microprocesador pero, como alternativa, el
procesador puede ser cualquier procesador, controlador, microcontrolador o maquina de estados convencional. Un
procesador también se puede implementar como una combinacién de dispositivos informaticos, por ejemplo, una
combinacién de un DSP y un microprocesador, multiples microprocesadores, uno o mas microprocesadores en
conjunto con un nucleo de DSP o cualquier otro ejemplo de este tipo.

Las funciones descritas en el presente documento se pueden implementar en hardware, software ejecutado por un

procesador, firmware o cualquier combinacion de los mismos. Si se implementan en software ejecutado por un
procesador, las funciones pueden almacenarse o transmitirse como una o mas instrucciones o cédigo en un medio
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legible por ordenador. Otros ejemplos e implementaciones estan dentro del alcance de la divulgacion y las
reivindicaciones adjuntas. Por ejemplo, debido a la naturaleza del software, las funciones descritas anteriormente se
pueden implementar usando software ejecutado por un procesador, hardware, firmware, cableado fisico o
combinaciones de cualquiera de estos. Las caracteristicas que implementan funciones también pueden estar ubicadas
fisicamente en diversas posiciones, incluyendo la distribucién de tal modo que porciones de las funciones se
implementen en diferentes ubicaciones fisicas. Como se usa en el presente documento, incluyendo en las
reivindicaciones, el término "0", cuando se usa en una lista de dos o mas elementos, significa que se puede emplear
por si mismo uno cualquiera de los elementos enumerados, o que se puede emplear cualquier combinacién de dos o
mas de los elementos enumerados. Por ejemplo, si se describe que una composicion contiene los componentes A, B
o C, la composicion puede contener A solo; B solo; C solo; A 'y B en combinacion; Ay C en combinacion; By C en
combinacién; o A, B y C en combinacion. Asimismo, como se usa en el presente documento, incluyendo en las
reivindicaciones, "0" como se usa en una lista de articulos (por ejemplo, una lista de articulos precedida por una
expresion tal como "al menos uno de" o "uno o mas de") indica una lista disyuntiva de tal forma que, por ejemplo, una
lista de "al menos uno de A, B o C" significa Ao B o C o ABo AC 0 BC o ABC (es decir, Ay By C).

Medio legible por ordenador incluye tanto medio de almacenamiento informatico como medio de comunicacién que
incluyen cualquier medio que facilita la transferencia de un programa informatico desde un lugar a otro. Un medio de
almacenamiento puede ser cualquier medio disponible al que se pueda acceder por un ordenador de propdsito general
o de propdsito especial. A modo de ejemplo, y no de limitacion, los medios legibles por ordenador no transitorios
pueden comprender RAM, ROM, EEPROM, memoria flash, CD-ROM u otro almacenamiento en disco 6ptico,
almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento magnético, o cualquier otro medio que
se pueda usar para portar o almacenar medios de codigo de programa deseados en forma de instrucciones o
estructuras de datos y al que se pueda acceder por un ordenador de propdsito general o especial, o un procesador de
proposito general o de propésito especial. Asimismo, cualquier conexidon se denomina, apropiadamente, medio legible
por ordenador. Por ejemplo, si el software se transmite desde un sitio web, servidor u otra fuente remota usando un
cable coaxial, cable de fibra dptica, par trenzado, linea digital de abonado (DSL) o tecnologias inalambricas tales como
infrarrojos, radio y microondas, entonces el cable coaxial, cable de fibra 6ptica, par trenzado, DSL o tecnologias
inalambricas tales como infrarrojos, radio y microondas se incluyen en la definicion de medio. Disco magnético y disco
6ptico, como se usan en el presente documento, incluyen disco compacto (CD), disco laser, disco dptico, disco versatil
digital (DVD), disco flexible y disco Blu-ray, en donde los discos magnéticos normalmente reproducen datos
magnéticamente, mientras que los discos 6pticos reproducen datos 6pticamente con laseres. Se incluyen también
combinaciones de lo anterior dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

La descripcion anterior de la divulgacion se proporciona para habilitar que un experto en la materia realice o use la
divulgacion. Diversas modificaciones a la divulgacion seran inmediatamente evidentes a los expertos en la materia, y
los principios genéricos definidos en el presente documento se pueden aplicar a otras variaciones sin apartarse del
alcance de la divulgacion. Por lo tanto, la divulgacion no se ha de limitar a los ejemplos descritos en el presente
documento, sino que se le debe otorgar el alcance mas amplio de acuerdo con las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un método (2200) de comunicacion inaldambrica, que comprende:

ganar (2205), por un equipo de usuario (115), UE, una contienda por el acceso a una banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia; y

transmitir (2210), por el UE (115), una porcién de una primera sefial de baliza de uso de canal (955), CUBS, con
una primera forma de onda y al menos una porcién de una segunda CUBS (960) con una segunda forma de onda
a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, transmitiéndose la porcién de la primera CUBS
(955) y la al menos una porcion de la segunda CUBS (960) en un numero de entrelazados de frecuencia de la
banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, en donde la forma de onda de la primera CUBS (955) es
diferente de la forma de onda de la segunda CUBS (960),

en donde la transmision tiene lugar durante un preambulo que comprende un periodo fraccionario (975) de un
primer periodo de simbolo (935) y un segundo periodo de simbolo (940) a continuacion del primer periodo de
simbolo (935), y en donde la transmision comprende:

transmitir (905) una porcién inicial (950) de la primera CUBS (955) durante el periodo fraccionario (975) del
primer periodo de simbolo (935), o alinear en el tiempo la primera CUBS (955) con el primer periodo de simbolo
(935) y transmitir (910) una porcién final (965) de la primera CUBS alineada en el tiempo durante el periodo
fraccionario (975) del primer periodo de simbolo (935); y

transmitir (905; 910) la segunda CUBS (960) durante el segundo periodo de simbolo (940).

2. El método de la reivindicacion 1, que comprende ademas:

realizar una operacion de division en ventanas y de superposicion y adicion en una confluencia de transmisién de la
porcion de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda CUBS, si la porcién inicial (950) de la primera
CUBS (955) se transmite durante el periodo fraccionario (975) del primer periodo de simbolo (935).

3. El método de la reivindicacién 1, que comprende ademas:

realizar una operacién de divisidon en ventanas y de superposicion y adicién en un comienzo de transmision de la
porcion de la primera CUBS, si la porcion final (965) de la primera CUBS alineada en el tiempo se transmite durante
el periodo fraccionario (975) del primer periodo de simbolo (935).

4. El método de la reivindicacion 1, en donde la segunda CUBS comprende una duracion de un periodo de simbolo.

5. El método de la reivindicacién 1, en donde la segunda CUBS comprende una copia de una sefial incluida en una
transmision a realizar a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia posterior a una transmision de
la porcioén de la primera CUBS vy la al menos una porcion de la segunda CUBS.

6. El método de la reivindicacion 1, en donde la porcién de la primera CUBS y la al menos una porcion de la segunda
CUBS se transmiten a lo largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia usando un mismo conjunto de
puertos de antena y precodificador usados para una primera transmision a lo largo de la banda de espectro de
radiofrecuencia sin licencia posterior a la transmision de la porcién de la primera CUBS y la al menos una porcion de
la segunda CUBS.

7. Un equipo de usuario (115), UE, para una comunicacioén inalambrica, que comprende:

medios para ganar (2205) una contienda por el acceso a una banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia; y
medios para transmitir (2210) una porcion de una primera sefial de baliza de uso de canal (955), CUBS, con una
primera forma de onda y al menos una porcion de una segunda CUBS (960) con una segunda forma de onda a lo
largo de la banda de espectro de radiofrecuencia sin licencia, transmitiéndose la porcion de la primera CUBS (955)
y la al menos una porciéon de la segunda CUBS (960) en un numero de entrelazados de frecuencia de la banda de
espectro de radiofrecuencia sin licencia, en donde la forma de onda de la primera CUBS (955) es diferente de la
forma de onda de la segunda CUBS (960),

en donde la transmision tiene lugar durante un preambulo que comprende un periodo fraccionario (975) de un
primer periodo de simbolo (935) y un segundo periodo de simbolo (940) a continuacion del primer periodo de
simbolo (935), y en donde los medios para transmitir comprenden:

medios para transmitir (905) una porcion inicial (950) de la primera CUBS (955) durante el periodo fraccionario
(975) del primer periodo de simbolo (935), o para alinear en el tiempo la primera CUBS (955) con el primer
periodo de simbolo (935) y transmitir (910) una porcién final (965) de la primera CUBS alineada en el tiempo
durante el periodo fraccionario (975) del primer periodo de simbolo (935); y

medios para transmitir (905; 910) la segunda CUBS (960) durante el segundo periodo de simbolo (940).

8. Programa informatico que comprende instrucciones que, cuando se ejecutan, hacen que un ordenador realice el
método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 - 6.
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(CUBS) desde cada uno de un nimero de
equipos de usuario (UE), recibiéndose /2905
cada CUBS en uno de una pluralidad de
entrelazados de frecuencia de la banda
de espectro de radiofrecuencia sin
licencia

Y

2910
Determinar, a partir de la CUBS recibida, un |~

identificador de cada uno del nimero de UE

FIG. 29
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Recibir sefiales de baliza de uso de canal (CUBS)
desde cada uno de un nimero de equipos de
usuario (UE), recibiéndose cada CUBS en uno

de una pluralidad de entrelazados de frecuencia
de la banda de espectro de radiofrecuencia sin
licencia, y difiriendo la estructura de un primer
conjunto de CUBS recibido desde un primer UE
de una estructura de un segundo conjunto de
CUBS recibido desde un segundo UE

Y

Identificar una porcién de una primera CUBS y una
segunda CUBS en el primer conjunto de CUBS
recibido desde el primer UE

Y

Determinar un primer identificador del primer UE a
partir de la segunda CUBS

FIG. 30
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3000
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