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MECANISME A LUBRIFICATION PAR BARBOTAGE COMPRENANT UN ENGRENAGE DE TRANSMISSION.

Le mécanisme comprend un carter (4) et un engre-
nage (6) de transmission disposé a l'intérieur du carter (4),
I'engrenage (6) possédant deux roues dentées (12, 14) mu-
nies de dentures (16, 18) respectives engrenant dans une
zone d'engrenement (19), chaque denture (16, 18) possé-
dant une premiere face latérale (24, 26) et une deuxiéme
face latérales (28, 30) opposées. Le mécanisme comprend
en outre un organe de canalisation (32) disposé en regard
des premiéres faces latérales (24, 26) au droit de la zone
d'engrénement (19) pour canaliser du lubrifiant expulsé de
la zone d'engrénement (19) a partir des premiéres faces la-
térales (24, 26).
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MECANISME A LUBRIFICATION PAR BARBOTAGE

COMPRENANT UN ENGRENAGE DE TRANSMISSION

La présente invention concerne le domaine des mécanismes a lubrification par
barbotage, comprenant un engrenage de transmission possédant deux roues dentées
engrenant I'une avec l'autre pour I'entrainement d’'une roue dentée (roue « menée ») par
l'autre (roue « menante »).

Pour limiter 'usure d’un engrenage, il est nécessaire de lubrifier 'engrenage. Il est
en particulier possible de plonger I'engrenage au moins partiellement dans un bain de
lubrifiant. On parle alors de lubrification par barbotage.

Un des buts de l'invention est d'améliorer la lubrification par barbotage dans un
mécanisme comprenant un engrenage de transmission.

A cet effet, I'invention propose un mécanisme a lubrification par barbotage,
comprenant un carter et un engrenage de transmission disposé a lintérieur du carter,
Fengrenage possédant deux roues dentées munies de dentures respectives engrenant
dans une zone d’engrénement, chaque denture possédant une premiére face latérale et
une deuxieme face latérales opposées, le mécanisme comprenant en outre un organe de
canalisation disposé en regard des premiéres faces latérales au droit de la zone
d'engrénement pour canaliser du lubrifiant expulsé de la zone d’engrénement & partir des
premieres faces latérales.

Le mécanisme a lubrification par barbotage comprend en option une ou plusieurs
des caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles : |

- 'organe de canalisation délimite un canal ;

- l'organe de canalisation coopére de maniére étanche avec une surface
d’étanchéité prévue sur au moins une roue dentée ;

- l'organe de canalisation coopére de maniére étanche avec une surface
d’étanchéité de chaque roue dentée ;

- au moins une roue dentée possede une surface d'étanchéité perpendiculaire a
I'axe de rotation de cette roue dentée ;

- au moins une roue dentée posséde une surface d’étanchéité de révolution autour
de l'axe de rotation de la roue dentée et présentant une étendue suivant cet axe de
rotation ;

- au moins une roue dentée posséde une surface d'étanchéité cylindrique centrée

sur I'axe de rotation de cette roue dentée ;
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- 'organe de canalisation est configuré pour racler une surface d’étanchéité d’'une

roue dentée ;

- Forgane de canalisation coopére de maniére étanche avec une surface
d’étanchéité d’au moins une roue dentée par l'intermédiaire d’un systéme d’étanchéité a
chicane ;

-lorgane de canalisation est configuré pour canaliser le Ilubrifiant
circonférentiellement dans la zone d’engrénement ; et

- il comprend un déflecteur disposé dans I'espace délimité entre les dentures des
deux roues dentées immédiatement en aval de la zone d’engrénement en considérant le
sens de rotation des roues dentées autour de leurs axes de rotation, le déflecteur
s'étendant sur toute la largeur des dents des roues dentées de 'engrenage et étant
configuré pour dévier du lubrifiant circulant circonférentiellement autour d’une roue dentée
a I'écart de celle-ci et/ou pour diriger ce lubrifiant circonférentiellement autour de l'autre
roue dentée.

L'invention et ses avantages seront mieux compris & la lecture de la description
qui va suivre, donnée uniquement a titre d’exemple non limitatif, et faite en référence aux
dessins annexés, sur lesquels :

- La Figure 1 est une vue en coupe d’'un mécanisme comprenant un engrenage

de transmission possédant deux roues dentées engrenant 'une avec l'autre :

- LaFigure 2 est vue de dessus de I'engrenage de transmission ;

- La Figure 3 est une vue en coupe selon IlI-lll sur la Figure 2, illustrant un

organe de canalisation du mécanisme ;

- Les Figures 4 et 5 sont des vues analogues a celle de la Figure 1 illustrant des

variantes.

Le mécanisme 2 & lubrification par barbotage illustré sur les Figures 1 et 2
comprend un carter 4 destiné a recevoir un lubrifiant et un engrenage 6 de transmission
disposé a l'intérieur du carter 4.

Le carter 4 délimite un volume interne 8. Le volume interne 8 est destiné a recevoir
des organes mécaniques de transmission incluant 'engrenage 6. En particulier le volume
interne 8 est prévu pour contenir d’autres organes mécaniques de transmission en plus
de I'engrenage 6.

Le carter 4 est représenté partiellement, seule une paroi de carter 10 étant visible
sur la Figure 1. La paroi de carter 10 est par exemple une paroi inférieure du carter 10.

Le carter 4 est étanche configuré pour contenir un lubrifiant pour la lubrification
des organes mécaniques du mécanisme regus dans le carter 4, et en particulier de

I'engrenage 6.
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L'engrenage 6 comprend des roues dentées 12, 14, chaque roue dentée 12, 14

possédant une denture 16, 18 s’étendant sur la circonférence de la roue dentée 12, 14,
les dentures 16, 18 respectives des roues dentées 12, 14 engrenant I'une avec l'autre
dans une zone d’engrénement 19. Chaque denture 16, 18 est formée d'une alternance de
dents 20 et d’espaces 22 entre les dents 20 sur la circonférence de la roue dentée 12, 14.

La denture 16, 18 de chaque roue dentée 12, 14 posséde une premiére face
laterale 24, 26 et une deuxiéme face latérale 28, 30 opposées. Chaque dent 20 d’'une
denture 16, 18 s’étend entre la premiére face latérale 24, 26 et la deuxiéme face latérale
28, 30 de la denture 16, 18. Chaque espace 22 d’'une denture 16, 18 débouche a une
extrémité sur la premiére face latérale 24, 26 de cette denture 16, 18 et a l'autre extrémité
sur la deuxiéme face latérale 28, 30 de cette denture 16, 18.

Les premiéres faces latérales 24, 26 des dentures 16, 18 sont orientées du méme
coteé dans la zone d’engrénement 19 et les deuxiémes faces latérales 28, 30 des dentures
16, 18 sont orientées du méme coté dans la zone d’engrénement 19.

Dans la zone d'engrénement 19, les dentures 16, 18 sont en prise I'une avec
lautre. Dans la zone d’engrénement 19, les dents 20 de chaque denture 16, 18 sont
insérées dans les espaces 22 de I'autre denture 16, 18.

L'engrenage 6 est configuré pour la transmission d’un couple entre les roues
dentées 12, 14. En particulier, 'engrenage 6 est configuré pour la transmission d'un
couple d’'une roue dentée dite « menante » a une roue dentée dite « menée ».

Les roues dentées 12, 14 sont montées rotatives autour d’axes de rotation A1, A2
respectifs. Les axes de rotation A1, A2 des deux roues dentées 12, 14 sont distincts.
L'engrenage est ici a axes paralléles. Les axes de rotation A1, A2 des roues dentées 12,
14 sont paralléles entre eux. La premiere face latérale 24, 26 et la deuxiéme face latérale
28, 30 de chaque denture 16, 18 sont ici perpendiculaires a I'axe de rotation A1, A2 de la
roue dentée portant cette denture.

Les roues dentées 12, 14 sont ici montées rotatives sur la paroi de carter 10. La
paroi de carter 10 est par exemple une paroi de fond sensiblement horizontale, les axes
de rotation A1, A2 étant sensiblement verticaux.

Dans I'exemple illustré, les dents 20 de chaque denture 16, 18 sont droites. Elles
s'étendent entre la premiére face latérale 24, 26 et la deuxiéme face latérale 28, 30
sensiblement parallélement a 'axe de rotation A1, A2 de la roue dentée 12, 14. Chaque
espace 22 de la denture 16, 18 débouche sur la premiére face latérale 24, 26 et la
deuxieme face latérale 28, 30 axialement relativement a I'axe de rotation A1, A2 de la
roue dentée 12, 14. En variante, les dents 20 sont par exemple en hélice ou en chevron.

Chaque espace 22 débouche sur la premiére face latérale 24, 26 et la deuxiéme face
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laterale 28, 30 obliquement relativement a I'axe de rotation A1, A2 de la roue dentée 12,

14,

En fonctionnement, du lubrifiant est présent dans le carter 4. Du lubrifiant est en
particulier présent dans les espaces 22 des dentures 16, 18. L’insertion d’'une dent 20
d'une denture 16, 18 dans un espace 22 de l'autre denture 16, 18 dans la zone
d’engrénement 19 chasse le lubrifiant de cet espace 22 vers les extrémités de I'espace
22, qui débouchent sur les premiére et deuxiéme faces latérales 24, 26 ; 28, 30 de la
denture 16, 18.

Ainsi, lorsque les roues dentées 12, 14 tournent, dans la zone d’engrénement 19,
des jets de lubrifiant sont expulsés des espaces 22 des dentures 16, 18 a partir des
premiéres et deuxiemes faces 24, 26 ; 28, 30 des dentures 16, 18. Dans le cas présent,
les roues dentées 12, 14 sont & axes paraliéles et a dents 20 droites, de sorte que les jets
de lubrifiant sont sensiblement axiaux.

Ce phénomeéne est susceptible de perturber I'écoulement du lubrifiant autour de la
zone d’engrénement 19 et de provoquer une accumulation de lubrifiant en amont de la
zone d’engrénement 19 en considérant le sens de rotation des roues dentées (Fléches R
sur la Figure 2). En outre, les jets de lubrifiant sont susceptibles de perturber le
fonctionnement d'autres organes mécaniques de transmission du mécanisme logés dans
le carter 4.

Pour pallier ces inconvénients, le mécanisme 2 comprend en outre un organe de
canalisation 32 disposé en regard des premiéres faces latérales 24, 26 des dentures 16,
18 et a cheval sur la zone d’engrénement 19 pour collecter et canaliser du lubrifiant
expulsé de la zone d'engrénement 19 a partir desdites premiéres faces latérales 24, 26.

L'organe de canalisation 32 est configuré pour forcer le lubrifiant collecté a circuler
circonférentiellement par rapport @ au moins une des roues dentées 12, 14, dans la zone
d’engrénement 19. L'organe de canalisation 32 est ici configuré pour forcer le lubrifiant a
circuler circonférentiellement par rapport a la roue dentée 14.

L'organe de canalisation 32 reste en permanence en regard de la zone
d'engrénement 19. L'organe de canalisation 32 est immobile par rapport aux axes de
rotation A1, A2 des roues dentées 12, 14. L'organe de canalisation 32 est immobile par
rapport au carter 4.

Dans I'exemple illustré, 'organe de canalisation 32 s’étend circonférentiellement
par rapport a une roue dentée, ici la roue dentée 14. L'organe de canalisation 32 s’étend

tangentiellement a 'autre roue dentée, ici la roue dentée 12.
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L'organe de canalisation 32 comprend, sur une face tournée vers la zone

d'engrénement 19, un canal 33 pour canaliser le lubrifiant expulsé de la zone
d’engrénement 19 a partir desdites premiéres faces latérales 24, 26.

Le canal 33 est configuré pour collecter les jets de lubrifiant expulsés des
premieres faces latérales 24, 26 et pour canaliser ces jets de lubrifiant
circonférentiellement autour d’au moins une des roues dentées 12, 14, ici la roue dentée
14.

Le canal 33 s’étend suivant une ligne longitudinale L. La ligne longitudinale L
s'étend ici circonférentiellement par rapport a la roue dentée 14.

Le canal 33 posséde une premiére extrémité longitudinale 33A fermée et une
deuxiéme extrémité longitudinale 33A ouverte. La deuxiéme extrémité longitudinale 33A
débouche ici circonférentiellement par rapport a la roue dentée 14.

Le canal 33 posséde une ouverture longitudinale 33C d’étendant le long du canal
33 et tournée vers les faces latérales 24, 26. L'ouverture longitudinale 33C est située sur
la face de l'organe de canalisation 32 comprend tournée vers la zone d’engrénement 19

La premiére extrémité longitudinale 33A est située de maniére que les jets de
lubrifiants pénétrent dans le canal 33 a sa premiére extrémité longitudinale 33A, par
l'ouverture longitudinale 33C.

La premiere extrémité longitudinale 33A est située au droit de la zone
d’engrénement 19, ol commencent a se former les jets de lubrifiant.

Le canal 33 comprend a sa premiére extrémité longitudinale 33A une surface de
déflexion 33D configurée pour dévier les jets de lubrifiant suivant la ligne longitudinale L
du canal 33. La surface de déflexion 33D est par exemple inclinée et/ou arrondie. Elle est
ici arrondie.

L’organe de canalisation 32 est configuré pour coopérer étroitement avec des
surfaces 34, 36 des roues dentées 12, 14 pour limiter le passage de lubrifiant entre
'organe de canalisation 32 et les roues dentées 12, 14.

Dans un mode de réalisation, la surface d'étanchéité 34, 36 de chaque roue
dentée 12, 16 est une surface de révolution autour de I'axe de rotation A1, A2 de cette
roue dentée 12, 16, présentant une étendue axiale suivant 'axe de rotation de la roue
dentée 12, 16. La surface d’étanchéité 34, 36 de chaque roue dentée 12, 14 s’étend en
saillie axialement par rapport a la premiére face latérale 24, 26 de la denture 16, 18 de
cette roue dentée 12, 14.

La surface d'étanchéité 34, 36 de chaque roue dentée 12, 16 est ici une surface

cylindrique centrée sur I'axe de rotation A1, A2 de la roue dentée 12, 16.
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Les surfaces d'étanchéité 34, 36 se font face l'une l'autre au droit de la zone

d'engrénement 19, et I'organe de canalisation 32 est inséré dans lintervalle délimité
entre les surfaces d’étanchéité 34, 36 des deux roues dentées 12, 14.

Dans un mode de réalisation, I'organe de canalisation 32 coopére avec la surface
d'étanchéité 34, 36 de chaque roue dentée 12, 14 par lintermédiaire de systémes
d’étanchéité a chicane 38, 40.

Dans I'exemple illustré, 'organe de canalisation 32 coopére avec chaque surface
d'étancheité 34, 36 par un systéme d'étanchéité a chicane 38, 40 comprenant trois
chicanes d’étanchéité 42.

En fonctionnement, dans la zone d’engrénement, du lubrifiant présent dans les
espaces 20 des dentures 16, 18 est expulsé sur les premiéres faces latérales 24, 26 des
dentures 16, 18. Ce lubrifiant est collecté par l'organe de canalisation 32 et entrainé
circonférentiellement autour des roues dentées 12, 14 du fait de la rotation de ces
dernieres autour de leurs axes de rotation A1, A2 respectifs. L'organe de canalisation 32
canalise le lubrifiant circonférentiellement du cété des premiéres faces latérales 24, 26
des dentures 16, 18.

Plus spécifiquement, comme visible sur la Figure 3, les jets de lubrifiant pénétrent
dans le canal 33, par l'ouverture longitudinale 33C, a la premiére extrémité longitudinale
33A du canal 33, sont déviés, circulent le long du canal 33, et débouchent a la deuxiéme
extrémité longitudinale 33B, circonférentiellement.

Par ailleurs, en aval de la zone d’engrénement, la denture 20 de chaque roue
dentée 12, 14 tend a entrainer le lubrifiant circonférentiellement autour de cette roue
dentée 12, 14. Lorsqu’une roue dentée 12 (a gauche sur la Figure 2) est de plus petit
diamétre que l'autre 14 (a droite sur la Figure 2), le lubrifiant circule a la méme vitesse
circonférentielle autour des deux roues dentées 12, 14, mais parcourt une plus petite
distance autour de la roue dentée 12 de petit diamétre et une plus grande distance autour
de la roue dentée 14 de grand diamétre. Il en résulte un déséquilibre dans la répartition
du lubrifiant.

Pour obvier cet inconvénient, comme illustré sur les Figure 2 et 3, 'organe de
canalisation 32 est configuré pour canaliser le lubrifiant circonférentiellement autour de la
roue dentée 14 de plus grand diamétre. Le canal 33 s'étend circonférentiellement par
rapport a la roue dentée 14 de plus grand diamétre.

En outre, le mécanisme comprend en option un déflecteur 44 disposé dans
Fespace délimité entre les dentures 16, 18 des deux roues dentées 12, 14 immédiatement
en aval de la zone d’engrénement 19, le déflecteur 44 étant configuré pour dévier du

lubrifiant circulant circonférentiellement autour de la roue dentée 12 de petit diamétre a
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I'écart de celle-ci et/ou pour diriger ce lubrifiant circonférentiellement autour de la roue

dentée 14 de grand diamétre.

Le déflecteur 44 s’étend ici a partir de la circonférence de la roue dentée 12 de
petit diamétre et sensiblement circonférentiellement par rapport a la roue dentée 14 de
grand diamétre. Ce déflecteur 44 permet de dévier du lubrifiant circulant
circonférentiellement autour de la roue dentée 12 de petit diamétre a I'écart de celle-ci et
de diriger ce lubrifiant circonférentiellement autour de la roue dentée 14 de grand
diametre.

De préference, le déflecteur 44 s'étend sensiblement sur toute la largeur de la
denture 16 de la roue dentée 12 de petit diamétre. La largeur de la denture 16 est la
distance entre la premiére face latérale 24 et la deuxiéme face latérale 28 de la denture
16.

Dans I'exemple illustré, comme visible sur la Figure 3, le déflecteur 44 est ici venu
de matiére avec I'organe de canalisation 32.

La variante de la Figure 4 differe de celle des Figures 1 a 3 en ce que I'organe de
canalisation 32 est configuré pour coopérer de maniére étanche avec une surface
d’étanchéité 34 d’'une roue dentée 12 qui est perpendiculaire a I'axe de rotation A1 de
cette roue dentée 12. En particulier, 'organe de canalisation 32 comprend un bord latéral
muni d’'un racleur 46 configuré pour racler la surface d’étanchéité 34 en question.

Sur la Figure 4, la roue dentée 12 de petit diamétre est munie d'une surface
d’étanchéité 34 perpendiculaire a 'axe de rotation A1 de cette roue dentée, et la roue
dentée 14 de grand diamétre est munie d'une surface d'étanchéité 36 de révolution autour
de l'axe de rotation A2 de la roue dentée 14 de grand diamétre. En variante, la
configuration est inversée.

La variante de la Figure 5 differe de celle de la Figure 4 en ce que l'organe de
canalisation 32 est configuré pour coopérer de maniére étanche avec les surfaces
d'eétanchéité 34 et 36 de chaque roue dentée 12, 14 qui sont perpendiculaires a I'axe de
rotation A1, A2 de ces roues dentées 12, 14. En particulier, chaque bord latéral de
l'organe de canalisation 32 est configuré pour coopérer de maniére étanche avec la
surface d'étanchéité 34 ,36 d'une roue dentée 12, 14 respective. Chaque bord latéral est
muni a cet effet d'un racleur 46 configuré pour racler la surface d’étanchéité 34, 36
correspondante.

Sur les Figures 1, 4 et 5, les premiéres faces latérales 24, 26 des dentures 16, 18
sont tournées vers une région du volume interne 8 du carter 4 qui est libre ou dans
laquelle se situent d’autres organes mécaniques. L'organe de canalisation 32 est disposé

de fagon a empécher les jets d'étre projetés dans cette espace.
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Les deuxiemes faces latérales 28, 30 des dentures 16, 18 sont tournées vers la

paroi de carter 10, de sorte que des jets de lubrifiant expulsés des espaces 22 des
dentures sur les deuxiémes faces latérales 28, 30 sont bloqués par cette paroi de carter
10. En variante, le mécanisme 2 comprend en outre un autre organe de canalisation
similaire & I'organe de canalisation 32 et disposé du cété des deuxiémes faces latérales
28, 30 des dentures 16, 18 pour canaliser du lubrifiant expulsé des espaces 22 dans la
zone d’engrénement 19.

L'organe de canalisation 32 est distinct du carter 4 et est monté a lintérieur du
carter 4, par tout moyen approprié, par exemple par collage, soudage, vissage et/ou
rivetage.

Dans I'exemple illustré, 'engrenage 6 est a axes paralléles. Dans une variante,
I'engrenage 6 est & axes non paralléles, en particulier a axes concourants.

L'invention s’applique a tout systéme mécanique comprenant un engrenage. En
particulier, le mécanisme 2 peut étre par exemple un réducteur ou une boite de vitesse

manuelle ou automatique.
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REVENDICATIONS

1.- Mécanisme a lubrification par barbotage, comprenant un carter (4) et un
engrenage (6) de transmission disposé a lintérieur du carter (4), l'engrenage (6)
possédant deux roues dentées (12, 14) munies de dentures (16, 18) respectives
engrenant dans une zone d’engrénement (19), chaque denture (16, 18) possédant une
premiére face latérale (24, 26) et une deuxiéme face latérales (28, 30) opposées, le
mécanisme comprenant en outre un organe de canalisation (32) disposé en regard des
premiéres faces latérales (24, 26) au droit de la zone d’engrénement (19) pour canaliser
du lubrifiant expulsé de la zone d’engrénement (19) a partir des premiéres faces latérales
(24, 26).

2.- Mécanisme selon la revendication 1, dans lequel 'organe de canalisation (32)
délimite un canal (33).

3.- Mécanisme selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'organe de canalisation
(32) coopére de maniére étanche avec une surface d'étanchéité prévue sur au moins une
roue dentée (12, 14).

4.- Mecanisme selon la revendication 3, dans lequel l'organe de canalisation (32)
coopére de maniére étanche avec une surface d’étanchéité de chaque roue dentée (12,
14).

5.- Mécanisme selon la revendication 3 ou 4, dans lequel au moins une roue
dentée (12, 14) posséde une surface d’étanchéité perpendiculaire a I'axe de rotation de
cette roue dentée (12, 14).

6.- Mécanisme selon I'une quelconque des revendications 3 a 5, dans lequel au
moins une roue dentée (12, 14) posséde une surface d'étanchéité de révolution autour de
V'axe de rotation de la roue dentée (12, 14) et présentant une étendue suivant cet axe de
rotation.

7.- Mécanisme selon I'une quelconque des revendications 3 a 6, dans lequel au
moins une roue dentée (12, 14) posséde une surface d’étanchéité cylindrique centrée sur
I'axe de rotation de cette roue dentée (12, 14).

8.- Mécanisme selon l'une quelconque des revendications 3 a 7, dans lequel
Forgane de canalisation (32) est configuré pour racler une surface d’étanchéité d'une roue
dentée (12, 14).

9.- Mécanisme selon I'une quelconque des revendications 3 a 8, dans lequel
l'organe de canalisation (32) coopére de maniére étanche avec une surface d’étanchéité

d’au moins une roue dentée par l'intermédiaire d’'un systeme d'étanchéité a chicane.
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10.- Mécanisme selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans

lequel l'organe de canalisation (32) est configuré pour canaliser le lubrifiant
circonférentiellement dans la zone d’engrénement.

11.- Mécanisme selon l'une quelconque des revendications précédentes,
comprenant un déflecteur (44) disposé dans 'espace délimité entre les dentures (16, 18)
des deux roues dentées (12, 14) immédiatement en aval de la zone d’engrénement (19)
en considérant le sens de rotation des roues dentées (12, 14) autour de leurs axes de
rotation (A1, A2), le déflecteur (44) s'étendant sur toute la largeur des dents des roues
dentées (12, 14) de I'engrenage (6) et étant configuré pour dévier du lubrifiant circulant
circonférentiellement autour d’'une roue dentée (12) a I'écart de celle-ci et/ou pour diriger

ce lubrifiant circonférentiellement autour de I'autre roue dentée (14).
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