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(57) Der hydrostatische Kabeltrommelantrieb bezieht sich auf das Gebiet der Handhabung von Kabel. Die Minderung
der Ausriistungskosten zur Steuerung des genannten Antriebes soll durch die direkte Kopplung der
Fahrgeschwindigkeit des Verbrauchers mit der Umfangsgeschwindigkeit der Kabeltrommet erreicht werden.
ErfindungsgemaR wird das Stellglied fiir den Fahrantrieb zur Betatigung eines Druckregelventiles herangezogen,
welches in Abhangigkeit von der Fahrgeschwindigkeit den Druck am Hydraulikmotor fir die Kabeitrommel einstelit. .
Der Vorschlag 18Rt sich im Bergbau, in der Bauindustrie und Landwirtschaft anwenden. Figur ~
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,Lésungen,

Titel der Erfindung
Hydrostatlscher Kabeltrommelantrleb

Anwendungsgebiet der Erfindung :
Die Erfindung gehtrt in das Geblet der Handhabung vop Kabel,

ZweckmiBig 188% sich der Vorschlag bei Stromversorgungska-
bel ortsveranderllcher Verbraucher mit ortsfester Einspei=~
sung anwenden, bei denen die Speicherung des Stromversor-
gungskabels auf dem Verbraucher angeordnet ist.

'_Charakterlstlk der bekannten technischen Losungen

Aus energetischer Sicht werden zunehmend ortsverédnderliche
Arbeitsmaschinen mit begrenztem Aktionsradius elektrisch

. betrieben, Die Energiezufithrung erfolgt iiber ein Stromver-

sorgungskabel'mit ortsfester Einspeisung, Auf der Arbeits-
maschine ist eine Kabeltrommel angebracht die das' Strom=-
versorgungskabel gspeichert, Der Antrieb der Kabeltrommel
ist so ausgelegt, daB zwischen der Fahroeschw1nd1gkelt ‘der
Arbeitsmaschine und der Drehgeschwindigkeit der Kabeltrom—
mel Ubereinstimmung besteht. Andernfalls wﬁrdenibeispiels?
weise unzulissige Zugspannungen im'StrOmversorgungskabél'

,oder,sogénanntes "Schlappseil" entstehen und die Arbeits-

weise}der Arbeitsmaschine betrdchtlich beeinflussen.
Durch die DE-OS 3140 065 ist eine Ldsung bekannt gemacht

worden, bei welcher die Seilspannung, die Seilgeschwindig-

keit und das Drehmoment der Trommel in elektrische Signele’
umgewandelt und fiir die Steuerung des Antriebes in elektri-

‘schen Baugruppen verarbeitet werden, Der beachtliche Aufwand

an elektrischen Gerdten und deren besondere Stéranfelligkeit
bei mobilen Maschinen sind der wesentliche Nachteil solcher
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GleichermaBen offenbart die DE=-0S 2600 564 eine Losung mit

stufenloser Regelung des Antriebes der Kabeltrommel {iber de=-

" ren Drehmoment, indem eine konstante Zugspennung im Stromver-

sorgungskabel gewihrleistet wird. Uber ein Potentiometer und
eiﬁ’Federelement wird die Zugspannung abgetastet, Ein Steuer=
gerét, Widerstinde und weitere Potentiometer dienen zur Steue-
rung von Motor und Getriebe, AuBer den bereits genannten Nach-
teilen besteht ein;weiterer érheblicher~darin,‘daﬁ mit kon=-
stanter Zugspannung nur begrenzt auf Geschwindigkeitsverinde-
rungen reagiert werden kamn. Bei starker Beschleunigung oder
Verzdgerung der Maschine kann es dadurch zu Stérungen in der
Arbeitsweise der Maschine kommen. i

- In der DE=0S 2716 124 ist ein Antried der Kabeltrommel mit=

tels eines hydrodynamlschen Getriebes dargestellt. Die Stro- }_‘
mungskupplung ist suf die maximal mogliche Geschwindigkeif
der Maschine ausgelegt. Die Anpasgung der Kabelirommel an
diese Geschwmndlgkelt erfolgt so, daB die Stromungskupplung
Schlup? hat, Dieser wird {iber Regelkreise gesteuert, demit -

'“'die'Verlustleistung in Grenzen‘bleibt. Der Nechteil solcher
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Losungen besteht insbesondere im hohen neratetechnischen Auf-

wand und in der auftretenden Verlustleistung.

Die Mehrzahl der hydraullschen Antriebe von Kabeltrommeln der

genannten Art laufen auf die Regelung desg Volumenstromes eines

hydrostatlschen-Getrlebes hinaus. Dieses Getriebe wird durch:

eine Verstellpumpe und einen Konstantmotor geblldet und die

Fordermenge der Verstellnumpe wird {ber NMeB-. und Regelkrelse
beeinfluBt, Als Ausgangssignale werden hydraullsch oder elek=-

t{romechanisch abgenommene GrsBen, wie die Zugkraft, das Dreh-

moment der Kabelirommel oder der Druck bzw. der Tolumenstrom
der Hydraullk verwendet, Beispiele sind in den DE-AS 2603 551,
DE-0S 2729 512, DE-0S 2150 147 dargestellt Die abgenommenen

_GroBen werden in Steuergnraten verarbeitet und wirken indi-

rékt oder auch direkt auf die Verstellung der Fordermenge der
Verstellpumpe. Der Nachteil dieser Losungen kommt darin zum

- Tragen, daB relativ teuere Verstellpumpen als Druckerzeuger

eingesetzt werden miissen und umfangrelche Regelkrelse erfor- :
derlich sind.,
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat zum Ziel, bei Antrieben von Kabeltrommeln
dex génannten Art, die Kosten fiir die Ausriistung zu senken
und die energetische Effektivit#t zu erhshen.

Darlegung des Wesens der Brfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, fiir einen ortsversnderlichen -
Verbraucher der genannten Art als AusgangsgriBe fiir die Uber-
einstimmung_#on Pehrgeschwindigkeit des Verbrauchers und Um-
fangsgeschwindigkeit der Kabelirommel erstere zu nutzen, um
das Stromversorgungskabel im abgelegtén Zustend frei von Zug-
spannungen zu belassen, '

Auf dem ortsveridnderlichen Verbraucher ist die Kabelitrommel
einschlieB8lich ihres hydrostatischen Antriebes angeordnet,
Erfindungsgeméf teilt sich der von einer hydraulischen Kon-
gstantpumpe gelieferte Volqmenstrpm in einen solchen zum um=

~ kehrbaren Hydraulikmotor und in einen zu einem Druckregelven-
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~til. Die Kreisléufe Konstantpumpe - Hydraulikmotor bzw, -

Druckregelventil sind offen. Die Betétiguné'des Druckregel-
ventiles ist bei "Riickwirtsfahrt" mit dem Stellglied fir die
Fahrgeschwindigkeit des Verbrauchers gekoppelt. Diese Kopp-
lung ist so gestaltet, daB eine Verénderung des Stellgliedes
zur Herbeifithrung einer beabsichtigten Fehrgeschwindigkeit -
einem Druck des Volumenstromes am Hydraulikmotor»entsprichﬁ,
welcher die erforderliche Leistung zur der Fahrgeschwindig-
keitvéquivalenten Drehbewegung der Kabeltrommel erzeugt. Das
Druckregelveﬁtil hat eine Vorspannung, welche im Hydromotor
die Leistung zur ﬁberwindung der Trégheit der Kabeltrommel er-
zéugt. Im Betriebszustand "Stillstand" des Verbrauchers, bei
dem dessen Antriebsmotor im Leerlauf lduft und die Konstant-
pumpe einen konstanien Volumenstrom liefert, bewirkt das auf
einen vorgegebenen Wert vorgespannte Druckregelventil mittels

rdes Hydraulikmotors in dem, von der Kabelirommel ablaufenden

Teil des Stromversorgungskabels, Gleichgewicht der Zugkrifie.
Die GroBe dieser Zugkriafte ist so gewshlt, daB die Kabeltrom=
mel still steht und das abgelegte Stromversorgungskabel frei
von Zugspannungen»ist.
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Der Volumensirom der Konstantpumpe flieBt ﬁber'daS'Druckregel-
- ventil in den Beh&lter, Im Betriebszustand "Rﬁckwéftsfahrt",
'd.‘h.)die Kabéltrommel wickélt das gtromversorgungskabel auf,
~bewirkt die Betdtigung des Stellgliedes fiir die Fanrgeschwine-

digkeit gleichzeitig im Druckregelventil eine Verénderung der
Vorspannung so, daB die Drehzahl der Kabeltrommel bzw. deren

. UmfangSgeschwindigkeit bezogen auf den jeweiligen Durchmes-

ser der Huferen Lage des aufgew1ckelten Stromversorgungska~

bels, der Fahrgeschwzndlgkelt entspricht. Das abgelegte Strom-

"%versorgunoskabel wird kontinuierlich vom Verbraucher entspre-

115
= . wartsfahrt wird die Kopplung des Stellgliedes fiir die Pahrge-
- schwindigkeit mit dem Druckregelventil aufer Eingriff ge- -

120 .

" chend seiner Bewegung aufvenommen. Der. von der Konstantpumpe
' gelleferte Volumenstrom flie8t antelllg iiber den: Hydraullkmo-

tor und das Druckregelventll in den Beh&lier guriick, Bei "Vor- -

bracht, Durch die unter "Stillstand"” beschriebene Vorspannung
des Druckrégelventiles wird das Stromversorgungskabel mit
einer, das Gleichgewicht verindernden Zugkraft, von der Ka=-

~beltrommel abgezogen., Das Stromversorgungskabel bleibt ummit-
‘telbar nach dem Auflegen, z. B. auf den Erdboden, unbelastet

auf Zug liegen, Der Hydraullkmotor arbeitet in diesem Be~

© . triebszustand als Pumpe. Der Volumenstrom der Konstantpumpe
125

und des Hydraullkmotors flleBt iUber das Druckregelventil in

'~“den Behalter.
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Ausfuhrungsbelsplel
Die Erfindung ist nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel

niher erlautert._Dle zugehorlge Zeichnung zeigt schematlsch

die Anordnung der Bauelemente des Vorschleges.,

- Ein Schaufellader fiir den Einsatz im- untertaglgen Bergbau
' w1rd elektrisch betrleoen. Die Energlezufuhrung erfolgt uber

ein Stromversorgungskabel 1 mit ortsfester Zinspeisung, Die

| Kabeltrommel 2 einschlieBlich ihres hydrostatlschen Antriebes

ist auf dem Schaufellader montlert. Der hydrostatlsche An-

 tr1eb besteht im wesentllchen aus der hydraullschen Konstant-
pumpe 3, dem.umkehrparen Hydraulikmotor 4 mit konstantem

Schluckvolumen pro Umdrehung und dem Druckregelventil 5. Wie

‘die Zeichnung veranschaulicht, sind die Konstantpumpe 3, der

Hydraulikmotor 4 und das Druckregelventil_S mit dem Beh#lter 6
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fir die Hydraulikfliissigkeit in offene Kreisliufe eingebun=
den. Zur Bet&dtigung des Druckregelventiles 5 ist das Stell=-
glied 7, ein FuBhebel filir den ﬁahrantrleb des Schaufelladers,
vorgesehen. Dle Kopplung des Druckregelventlles 5 mit dem:
Stellglied 7 ist so gestaltet, daB ein bestimmter Ausschlag

‘des Stellgliedes 7 = gleichbedeutend fiir eine bestimmte, Fahr-

geschwindigkeit des Schaufelladers - eihem bestimmten Druck
im Volumenstrém am Hydromotor 4 -'gleichbedeutend'einer be-
stimmten Leistung der Kabeltrommel 2 - entsprichi.

Diese Kopplung ist aufhebbar eusgelegt, indem das Stell@lled
7 euBer Eingriff mit dem Druckregelventil 5 genommen wird.
VorschlagsgeméB ist das Druckregelventil 5 mit einer Vor-
spannung beaufschlagt., Diese Vorspannung ist so ausgelegt,
de8 bei Stillstand des Schaufelladers aennghernd Gleichge-

~wicht an der Kabeltrommel 2 zwischen den Drehmomenten Zum

Auf- und Abwickeln des Siromversorgungskabels 1 besteht. Da-

-bei sind der Durchhang des Stromversorgungskabels 1 bis zum

Erdboden und seine Dimensionen sowie die Reibverluste 1n der

vKabeltrommel 2 die wesentllchen erfaBbaren GroRen, Diese Ausge-

legung verhindert das Nachlaufen derxr Kabeltrommel 2, sowohl
im Stillstand als auch im Fahrbetrieb des Schaufelladers, Das
Stromversorgungskabel 1 unterliegt ummittelbar nach.devabie- _
gen auf dem Erdboden keinen Zugbeanspruchungen mehr, was ins-
besondere bei kurvenreichen Strecken zu einer wesentlidhen '

VerschleiBminderung des S%romversorvungskabels 1 fihrt, Bel

"Vorwdrtsfahrt", wenn die Kopplung zwischen dem Druckregel=-

‘ventil 5 und dem Stellglied 7 aufgehoben ist, wird das Strome

versorgungskabel 1 durch die genannten Kréfte gegen das von

~ der Vorspannung des Drehregelventiles 5 erzeugte Drehmoment

von der Kabeltrommel .2 abgezogen, Die zulissige Zugspannung‘
im Stromversorgungskabel 1 wird dadurch .immer unterschritien.
De. die Umfangsgeschwindigkeit der Kabeltrommel 2 der Fahrge-i

- schwindigkeit des Schaufelladers bei der "Riickwirtsfahrt"

dquivalent ist, kann es ebenfalls zu keiner Verwerfung des

aufzunehmenden Stromversorgungskabels 1 kommen, was wiederum
dessen Verschlelﬁ mindert und Havarien durch Uberfehren des-
selben ausschlieBt, ‘ ’
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'Erfindungsahsprﬁche

1. Hydrostatischer Kabeltrommelantrieb, insbesondere fir das
Stromversorgungskabel eines ortsverédnderlichen Verbrauchers

- mit ortsfester Elnspelsung, unter Verwendung einer hydrauli-
“schen Konstantpumpe, eines umkehrbaren Hydraulikmotors mit

konstantem Schluckvolumen und eines Druckregelventiles, wel-

che in einem offenen Kreislauf miteinander verbunden sind

und wobei das hydraulische Getriebe>nit der Kabeltrommel auf

~dem Verbraucher montiert ist, dadurch gekennzeichnet, daB die

Betatlgung des Druckregelvenulles (53) mit einem Stellglied (7)

~ fur die Fahrgeschwindigkeit des Verbrauchers wdhrend des Auf-
- spulens dés Stromversorgungskabels (1) gekuppelt und wé&hrend
- des Abspulens entkuppelt ist und daR das Druckventil (5) mit

einer Vorspannung beaufschlagt ist.

2. Hydrostatischer Kabeltrommelantrleb nach Punkt 1, dadurch .
_gekennzeichnét daB dés Druckregelventil (5) mit dem ‘Stell-

glled (7) vorwiegend kraftschlusszg gekuppelt ist, wobei die

v‘Charakter1st1k der Verstellung des Druckregelventiles (5) mit
~der Charakteristik der Verstellung der Fahrgeschwindigkeit

des Verbrauchers durch das Stellglied (7) Ubereinstimmt,
3.iHydrostatischer Kabeltrommelantrieb nach Punkt 1, dadurchv'
gekennzeichnet, daB das .durch die Vorspannung des Druckre-
gelvénfiles (5) erzeugte Dﬁehmomeﬁt ‘am Hydraulikmotor (4)

. gerlngfuglg Uber dem, sich aus der Massetrigheit der beweg~

ten Kabeltrommel (2) ergebenden llegt.
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